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Apzvalga

Skyrius .Kaip mokosi masinos?” vyresniyjy klasiy mokinius supazindina su pagrindinémis masininio
mokymosi ir dirbtinio intelekto sgvokomis per jtraukiancias, jy amziui tinkamas pamokas. Per tris pamokas
mokiniai tyrinéja, kaip masinos gali mokytis i§ duomeny, imituoja neuroniniy tinkly veikima ir kritiskai
nagrinéja SaliSkumo poveikj DI sistemoms. Dalyvaudami interaktyviose veiklose ir grupinése diskusijose,
mokiniai mokosi atskirti priziGrimasis mokymasis, mokymasi neprizitrimasis mokymasis ir pastiprinamajj
mokymasi, imituoja duomeny judéjimg neuroniniame tinkle ir analizuoja realius SaliSkumo pavyzdzius,
kurie gali paveikti DI technologijy teisingumga ir tiksluma.

Viso skyriaus metu mokiniai skatinami kritiskai mastyti apie tai, kaip kuriamos DI sistemos ir kokie Zmoniy
sprendimai daro jtaka jy rezultatams. Pamokose démesys skiriamas ne vien techninéms zinioms, bet ir
etinei refleksijai, bendradarbiavimu gristam mokymuisi bei informatinio mgstymo ugdymui. Baige §j skyriy
mokiniai ne tik supras, kaip mokosi masinos, bet ir atpazins savo vaidmenj kuriant jtraukesne,
atsakingesne ir teisingesneg technologijy ateit;.

Skyriaus tikslai

Mokiniai:

Suprasti, kaip masinos mokosi iS duomeny taikant skirtingas masininio mokymosi paradigmas.
Imituoti, kaip neuroniniai tinklai apdoroja informacija ir prognozuoja rezultatus.

Atpazinti SaliSkuma dirbtinio intelekto sistemose ir jj aptarti.

Taikyti kritinj mgstyma vertinant realius DI taikymo pavyzdzius ir jy teisinguma.

Skyriaus reikalavimai

e Pagrindinis supratimas, kas yra Dl ir kaip veikia algoritmai
e Dalyvavimo grupéje taisyklés
e Skaitymo ir diskusijy gebéjimai

Skyriaus istekliai

Kaip mokosi masinos? 14-18 mety mokiniams | Skaidrés

14-18 mety mokiniams skirtas ,Google Drive” aplankas su mokiniy iStekliais
Atspausdinti scenarijai ir paveikslai (neprivaloma)

200-600 tusciy korteliy
Projektorius arba ekranas
Interneto prieiga (vaizdo jraSams ir pasirinktiniam ,Teachable Machine” naudojimui)


https://docs.google.com/presentation/d/1oYVFxknCEUsOIkGS-n5crT5QRohqkhz3/edit?usp=sharing&ouid=103460643150657314833&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/drive/folders/1KMmE_6kn7LUJhJlRSCgKMm_nMXQKJ2VS?usp=sharing

Skyriaus planas
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1 pamoka: Kaip mokosi masinos?

45 minutes

Tikslai

Mokiniai:
e Tyrinéti masininio mokymosi pagrindus ir suprasti, kaip masinos gali mokytis i duomenuy.
e Atskirti tris masininio mokymosi rasis: prizidrimasis mokymasis, mokymasi nepriziarimasis
mokymasis ir pastiprinamajj mokymasi.
e Analizuoti realius masininio mokymosi pavyzdzius ir taikymo budus.
e Klasifikuoti scenarijus pagal masininio mokymosi tipa.

Butinos prielaidos
e Pagrindinis supratimas, kas yra DI
Susipazinimas su kasdieniais DI pavyzdziais
Gebéjimas bendrai aptarti technologijas ir duomenis
Pagrindiniai loginio mgstymo arba kategorizavimo gebéjimai
Tam tikras susipazinimas su grjztamojo rySio mechanizmy sgvoka

Zodynas

e masininis mokymasis - kai kompiuteris mokosi i§ duomeny ir gerina savo veikimg nebudamas
tiesiogiai tam suprogramuotas

e 2Zyma - teisingas atsakymas arba pavadinimas, priskirtas duomeny vienetui, pavyzdziui, ,katé"
katés nuotraukai

¢ mokymasis su mokytoju - kai kompiuteris mokomas naudojant pavyzdzius, kuriuose pateikiama ir
jvestis (pvz., vaizdas), ir teisinga zyma (pvz., .Suo” ar ,katé"), kad jis iSmokty prognozuoti

e mokymasis be mokytojo - kai kompiuteris analizuoja duomenis be Zzymy ir pats bando rasti
désningumus, panasumus ar grupes

o skatinamasis mokymasis - kai kompiuteris mokosi bandydamas ir klysdamas, gaudamas
apdovanojimus uz sékmingus veiksmus ir nuobaudas uz klaidas

e deésningumas - tai, kas kartojasi arba kg kompiuteris duomenyse pastebi vél ir vél, pavyzdziui,
formas, spalvas ar elgesio tipus

IStekliai ir priemones

e Projektorius arba ekranas skaidréms rodyti

e _YouTube” vaizdo jradas: mokymasis su mokytoju, be mokytojo ir skatinamasis mokymasis

e Atspausdintos arba skaitmeninés scenarijy . Atspékite masininio mokymaosi tipa” kopijos
(pasirinktinés kortelés) - 1 pamoka - mokymosi su mokytoju, be mokytojo ir pastiprinamojo
mokymosi kortelés

e 1 pamoka - maSininio mokymaosi scenarijai

e |enta arba dideli popieriaus lapai klasés idéjy generavimui

e Atspausdinti masininio mokymosi tipy apibrézimai - neprivaloma

Pamokos eiga


https://docs.google.com/document/d/1JdMNEJHnNVaLzeToZoPPu3qexzgQw3kF/edit?usp=sharing&ouid=103460643150657314833&rtpof=true&sd=true

1.

|zanginé veikla. Apibudinkite, kokio tipo turinj programélé rekomenduoja naudotojams.

Paaiskinkite, kaip, jusy manymu, programélé nusprendzia, kg rekomenduoti.

¢ Paklauskite mokiniy: ,.Kaip manote, kaip $i programélé nusprendzia, ka jums
rekomenduoti?”

Mokiniai gali atsakyti jvairiai, priklausomai nuo savo patirties ir technologijy pazinimo. Galimi
atsakymai pagal supratimo lygj:Kasdiené nuojauta: ,Tikriausiai ji rodo man dalykus, panasius j tai,
k3 jau esu méges ar zilréjes."Désningumais grjstas mgstymas: ,Manau, ji zZiuri, kg as zidréjau, ir
lygina su tuo, k3 ziuréjo panasaus skonio Zzmonés.”

Besiformuojantis masSininio mokymosi supratimas: ,Galbut ji naudoja DI, kad pagal mano
paspaudimus ir perzidras iSmokty mano pomeégius, o tada rekomenduoja turinj pagal mano

I je rast dsningum

Sie atsakymai gali bati naudinga diskusijos pradzia ir padéti jvertinti, kiek pirminiy Ziniy mokiniai
atsinesa j pamoka.

Pristatykite tiksla: Siandien tyrinésime tris skirtingus budus, kuriais masinos gali mokytis i$
duomeny. Galite parodyti vaizdo jrasa apie priziurimasis mokymasis, nepriziarimasis
mokymasis ir pastiprinamajj mokymasi, kad mokiniai susidaryty pagrindinj masininio mokymosi
supratima.

% Pastaba

Yra ir kity masininio mokymosi tipy ar potipiy, kuriuos naudoja DI tyréjai. Taciau trys tipai, kuriy
mokomeés - mokymasis su mokytoju, neprizidrimasis mokymasis ir skatinamasis mokymasis - yra
pagrindinés kategorijos, j kurias patenka dauguma DI sistemy. Kai kurie naujesni metodai, pavyzdziui,
savarankiSkai prizidrimas mokymasis arba pusiau prizidrimas mokymasis, yra tarsi Siy trijy deriniai. Jie
pazangesni, ir apie juos dazniausiai girdésime kalbant apie moderniausias sistemas, tokias kaip
.ChatGPT" ar vaizdy generatoriai. TaCiau Sie trys pagrindiniai tipai suteikia naudingg pagrinda.

3.

Interaktyvi klasés veikla - atspékite masininio mokymosi ,tipa”

Perskaitykite arba parodykite kiekvieng i$ 6 scenarijy (i$ skaidriy)

Mokiniai spéja masininio mokymosi tipg (su mokytoju / nepriziGrimasis mokymasis /
skatinamasis)Galite surengti klasés balsavimg ir paprasyti savanoriy paaiskinti savo mastyma

Atskleiskite teisingg atsakyma ir jsitikinkite, kad mokiniai supranta kodél

Veiklos pabaigoje paskatinkite mokinius sukurti savo apibrézimus ar paaiskinimus trims aptartiems
masininio mokymosi tipams.

Trumpa pamoka

PerziGrékite aiSkinamasias skaidres apie tris masininio mokymosi tipus, tada apibendrinkite ir
susiekite su ankstesne veikla.

Baigiamoji veikla - mokymasis su mokytoju, nepriziGrimasis mokymasis ir skatinamasis mokymasis
Galite parodyti 3 x 3 lentele su 9 pavyzdziais ir paprasyti mokiniy pasirinkti 3, kuriuos bandys
priskirti kategorijoms. Jsitikinkite, kad mokiniai pagrindzia savo pasirinkima. Pasirinktinai galite
atspausdinti korteliy lapa su 16 pavyzdziy (1 pamoka - mokymosi su mokytoju, neprizitrimasis
mokymasis ir pastiprinamojo mokymosi kortelés) ir paprasyti mokiniy suskirstyti juos j 3 grupes.
Skatinkite mokinius dalytis jzvalgomis ir paaiSkinimais su klase visos veiklos metu. Taip pat galite
atspausdinti ir iSdalyti mokiniams uzduociy lapus ., Masininio mokymosi scenarijai” (1 pamoka).
Pamokos pabaigoje galite trumpai pristatyti, kas laukia toliau. Pasakykite mokiniams, kad kitoje
pamokoje jie pateks j DI ,smegeny” vidy ir pamatys, kaip masinos i$ tikryjy mokosi i$ patirties
naudodamos galingg jrankj, vadinama neuroniniu tinklu.




2 pamoka: Neuroninio tinklo viduje

45 minutes

Tikslai

Mokiniai gebés:
e Paaiskinti, kas yra neuroninis tinklas ir kam jis naudojamas masininiame mokymesi.
e Apibudinti jvesties, pasléptyjy ir iSvesties sluoksniy vaidmen,.
e Dalyvauti simuliacijoje, kuri modeliuoja, kaip informacija teka ir kaip priimami sprendimai
neuroninio tinklo viduje.
e Aptarti, kaip neuroniniai tinklai mokosi ir laikui bégant tobuléja.

Butinos prielaidos
e Pagrindinis supratimas, kas yra DI
Susipazinimas su kasdieniais DI pavyzdziais
Gebéjimas bendrai aptarti technologijas ir duomenis
Pagrindinis jvesties / iSvesties supratimas
Pasirengimas mastyti pasitelkiant metaforas
Tam tikras ankstesnis susipazinimas su idéja, kad kompiuteriai informacijg apdoroja etapais

Zodynas

e masininis mokymasis - kai kompiuteris mokosi i§ duomeny ir gerina savo veikimg nebddamas
tiesiogiai tam suprogramuotas

e neuroninis tinklas - kompiuteriné sistema, sudaryta i$ sujungty sluoksniy, padedanti masinai
mokytis ieSkant duomeny désningumy ir kuriant prognozes

e jvesties sluoksnis - pirmasis neuroninio tinklo sluoksnis, priimantis neapdorota informacija (pvz.,
vaizdus, tekstg ar skaicius) ir perduodantis ja kitam sluoksniui

e pasléptasis (-ieji) sluoksnis (-iai) - vidurinis (-iai) neuroninio tinklo sluoksnis (-iai), kuriame
sistema apdoroja informacija ir ieSko désningumy ar uzuominy, galinciy padéti priimti sprendima

e iSvesties sluoksnis - paskutinis sluoksnis, kuris naudoja visg apdorotg informacijg prognozei ar
sprendimui priimti, pavyzdziui, pasirenkant Zymga arba pateikiant atsakyma

e mazgas / neuronas - atskiras sluoksnio ,vienetas”, atliekantis nedidele uzduotj, pavyzdziui,
pastebintis désningumo dalj. Daugelis mazgy veikia kartu ir padeda tinklui mokytis.

o tiesioginis perdavimas - procesas, kai informacija perduodama is jvesties sluoksnio per
pasléptuosius sluoksnius j iSvesties sluoksnj, kad baty sukurta prognozé

e atgalinis sklidimas - tinklo koregavimo procesas, kai mokomasi i$ klaidy. Jei prognozé neteisinga,
sistema keiCia mazgy jungtis, kad kitg kartg veikty geriau.

IStekliai ir priemones
e 200-600 tusciy korteliy (priklausomai nuo dalyvaujanéiy mokiniy skaiciaus ir veiklos etapy
skaiciaus)
e Atspausdintas arba skaitmeninis vaizdas su aprasu simuliacijai



o 1etapas: ¢ihuahua zaidzia krepSinj pries 4 juodas kates
m 2 pamoka - neuroninio tinklo veikla: 1 vaizdas
o (pasirinktinai) 2 etapas: 4 .pjaviai“, kuriuose voveré Zongliruoja, o katé scenoje po
prozektoriumi groja pianinu:
m 2 pamoka - neuroninio tinklo veikla: 2 vaizdas, 1 pjuvis
m 2 pamoka - neuroninio tinklo veikla: 2 vaizdas, 2 pjavis

m 2 pamoka - neuroninio tinklo veikla: 2 vaizdas, 3 Q|UV|
n 2 ka - neuroninio tinklo veikla: 2 vaiz 4 pjavi

Lenta arba didelis poplerlaus lapas refleksijai po veiklos
Pasirinktinai: lipnUs lapeliai arba Zymekliai refleksijos diskusijai
Projektorius arba ekranas skaidréms rodyti

Pamokos eiga

lzangineé veikla

Paskelbkite: praéjusioje pamokoje matéme, kad masinos gali mokytis skirtingais budais -
rasdamos désningumus pazymeétuose ar nepazymeétuose duomenyse arba gaudamos atlyg;j.
Paklauskite: kaip manote, kas vyksta DI viduje, kad jis mokytysi ar tobuléety?

Mokiniy atsakymai gali buti tokie:

.DI prisimena, kas veiké praéjusj kartag.”

.Jis ieSko désningumy duomenyse.”

»Jis lygina naujus dalykus su tuo, kg jau maté.”
Sie atsakymai rodo, kad mokiniai pradeda sieti duomenis, atmintj, palyginima ir tobuléjima. Visa tai
yra pagrindas suprasti, kaip veikia DI.

Simuliaciné veikla - neuroninio tinklo zaidimas

Pasirengimas: prlsklrklte mokinius vienam i$ trijy valdmenq

2.

3.

galutine apraso prognoze.

Zingsniai:

a. Visa vaizda parodykite tik jvesties grupei. Galite atspausdinti vaizdg arba parodyti
skaitmening versija, kurioje ¢ihuahua zaidzia krepsinj prie$ 4 juodas kates.

b. Jvesties grupé, remdamasi vaizde matoma informacija, uzraso 4 apraSomuosius
Zodzius (po 1 ant kiekvienos kortelés), o tada po vieng perduoda juos pasléptajai
grupei. Ne visi pasléptosios grupés nariai gaus vienodg korteliy skaiciy, taciau
mokiniai turéty stengtis paskirstyti jas kuo tolygiau.

c. Kiekvienas pasléptosios grupés mokinys perziari gautas korteles ir ant savo tusciy
korteliy uZzraso 2 naujus Zodzius (arba pakartotinai panaudoja tuos, kurie pasirodé
naudingi).

d. Kiekvienas pasléptosios grupés mokinys perduoda savo 2 korteles iSvesties grupei.

e. ISvesties grupé (1 mokinys) surenka po 2 korteles i$ kiekvieno pasléptosios grupés
nario ir bando atspéti pradinj aprasa (apibtdinantj vaizda).


https://docs.google.com/document/d/1GG8w6iJCWHu9Sx_9zP0ecllpBiNrbtT45CAfDj6IXDM/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1sZdiEsN2pqKWuVppWl7iq7aQEBtdRg9B41cYt5amz2M/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1vJni4xw3m_9gKNBpQSSix5ql2jptT5Te9QABk7cxiSM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/12P0gXHRIBfn6SsKfcft675CKI684M0y2lCTLiNT5xsw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1mQ1inRrdscFfSwh5IgLOfaSxMatEGZd9TCKE6cTk_lY/edit?usp=sharing

f. Atskleiskite pradinj vaizdg ir palyginkite iSvesties grupés prognoze su numatytu
aprasu.

g. Aptarkite: kas padéjo? Kas pasimeté? Kurie zodziai iSvesties asmeniui buvo
naudingiausi refleksijoje / analizéje?

h.

3. 2 etapo variacija: §j karta kiekvienas jvesties grupés narys matys tik dalj vaizdo. Vaizdas padalytas |
4 ,pjavius”. Visame vaizde vovereé Zzongliruoja, o katé scenoje po prozektoriumi groja pianinu. Taciau
kiekvienas ,pjavis” rodys Stai ka:

a. 1pjavis: kairioji raudonos uzuolaidos pusé ir tai, kas atrodo kaip mediné scena
b. 2pjavis: ruda voveré scenoje po prozektoriumi Zongliruoja 4 kamuoliukais
c. 3 pjavis: oranziné katé scenoje po proZektoriumi groja pianinu

d. 4 pjavis: deSinioji raudonos uzuolaidos pusé ir tai, kas atrodo kaip mediné scena

%S Pastaba

Parodant kiekvienam jvesties grupés nariui tik maza vaizdo dalj, Si simuliacijos versija tiksliau atspindi,
kaip veikia tikras neuroninis tinklas - kiekvienas jvesties mazgas apdoroja tik mazyte visy duomeny dali.

Tikrame neuroniniame tinkle kiekvienas pasléptojo sluoksnio mazgas atsakingas uz konkreciy
désningumy ar pozymiy atpazinima gaunamuose duomenyse. Sie mazgai taip pat nemato viso vaizdo -
tik informacija, perduotg i$ ankstesniy sluoksniy. Vieni gali sutelkti démesj j formas, briaunas ar spalvy
derinius (vaizduose), kiti - j tam tikrus Zodziy désningumus (tekste). Kartu jie sujungia tai, ka rado, ir
padeda tinklui pateikti tikslesne prognoze.

4. Refleksija

Po veiklos paklauskite mokiniy, kokios detalés kortelése, perduotose per tinklg, buvo naudingos,
nenaudingos arba praleistos. PapraSykite pagalvoti, kurie Zodziai padéjo iSvesties grupei pateikti
tikslig prognoze, o kurie buvo per daug neaiskus, pasikartojantys ar nenaudingi. Paaiskinkite, kad
neuroninis tinklas veikia geriausiai tada, kai skirtingi mazgai sutelkia démes;j j skirtingus duomeny
désningumus ar aspektus. Simuliacijoje daznai nutinka taip, kad tiek jvesties, tiek pasléptoji grupés
susitelkia j tuos pacius Zodziy tipus, dazniausiai j akivaizdzius daiktavardzius, todél svarbios
detalés praleidziamos. Paskatinkite mokinius kitame etape atkreipti démes;j j skirtingus zodziy ar
pozymiy tipus, pavyzdziui, daiktavardzius, bladvardzius, veiksmazodzius (veiksmus) arba kiekius
(pvz., objekty ar gyviny skaiciy). Tokia jvairové suteikia tinklui platesnj informacijos spektra,
panasiai kaip tikruose neuroniniuose tinkluose skirtingi mazgai aptinka skirtingus désningumus ar
pozymius. Galite pasitlyti mokiniams jvesties ir pasléptojo sluoksnio grupése pasiskirstyti
vaidmenimis. Pavyzdziui:

a. 2-4 mokiniai gali ieSkoti veiksmazodziy / veiksmy,

b. 2-4 kiti gali sutelkti démesj j daiktavardzius,

C. 2-4kiti raso badvardzius ir pan.
Tai gali padéti uztikrinti, kad per tinklg perduodama informacija baty jvairi ir ne per daug
pasikartojanti, o tai gali lemti tikslesnes iSvesties sluoksnio prognozes.

5. Trumpa pamoka
Po simuliacijos trumpai paaiskinkite mokiniams, kas yra neuroninis tinklas ir kaip jis veikia.
Pradékite nuo paaiskinimo, kad neuroninis tinklas yra masininio mokymosi modelio tipas, jkvéptas
Zmogaus smegeny informacijos apdorojimo. Jj sudaro sujungty ,mazgy” (dar vadinamy neuronais)
sluoksniai, o kiekvienas sluoksnis atlieka skirtingg vaidmenj padédamas sistemai priimti
sprendimus. Pamokoje mokiniai buvo priskirti ,grupéms”, taCiau neuroniniame tinkle jie baty
laikomi ,sluoksniais”. Jvesties sluoksnis priima neapdorotus duomenis, pavyzdziui, vaizdo pikselius
ar sakinio zodzius. Pasléptieji sluoksniai apdoroja tuos duomenis ieSkodami désningumy ar
pozymiy, o iSvesties sluoksnis, remdamasis visa informacija, priima galutinj sprendimg arba
pateikia prognoze. Naudokite paprastus vaizdus is$ skaidriy, kad parodytuméte, kaip duomenys teka


https://docs.google.com/document/d/1sZdiEsN2pqKWuVppWl7iq7aQEBtdRg9B41cYt5amz2M/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1vJni4xw3m_9gKNBpQSSix5ql2jptT5Te9QABk7cxiSM/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/12P0gXHRIBfn6SsKfcft675CKI684M0y2lCTLiNT5xsw/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1mQ1inRrdscFfSwh5IgLOfaSxMatEGZd9TCKE6cTk_lY/edit?usp=drive_link

per tinkla (tiesioginis perdavimas) ir kaip tinklas prisitaiko pagal klaidas (atgalinis sklidimas).
Susiekite §j paaiSkinima su klasés simuliacija: kiekvienas mokinys veiké kaip mazgas, perduodamas
ir transformuodamas informacija, kaip tikrame neuroniniame tinkle.

Kaip papildoma arba baigiamaja veiklg pasiulykite mokiniams jsivaizduoti, kad jie kuria
neuroninj tinklg, gebantj atpazinti ranka rasytus skaitmenis 6 x 6 pikseliy tinklelyje.

a. Paprasykite jy apibadinti, ka jvesties sluoksnis turéty ,matyti* (pavyzdziui, pikseliy
Sviesuma ar forma), uz kg galéty bati atsakingi pasléptieji sluoksniai (pvz., kreiviy, kampy ar
briauny atpazinima) ir kaip iSvesties sluoksnis sukurty prognoze (pasirinkty skaiciy nuo O iki
9). Taip pat galite paskatinti mokinius pagalvoti, kaip Sig uzduotj bty galima spresti taikant
prizidrimasis mokymasis, mokymasi neprizidrimasis mokymasis arba pastiprinamajj
mokymasi. Tai sustiprins sgsajas su ankstesne pamoka. Skaidriy rinkinyje yra paslépty
skaidriy su idéjomis, kurias mokiniai gali pasiulyti. Galite jas perzitréti, jei uzduotis per
sudeétinga arba jei mokiniai nurodo tik vieng ar du budus, kaip buty galima atpazinti skaicius.

Pasirenkamas praplétimas: mokiniai gali naudoti ,Teachable Machine” (standartinj vaizdy
modelj - ,Image Project”), kad imituotuy, kaip neuroninis tinklas mokosi atpazinti ranka
rasytus skaicius. Paprasykite mokiniy sukurti paprasta 6 x 6 tinklelj naudojant piesSimo
priemone (skaitmenine arba popierine) ir nupiesti kelias skai¢iy nuo 0 iki 9 variacijas.

a. Kartu su klase surinkite desSimtis skirtingy kiekvieno skaic¢iaus pavyzdziy, pabrézdami, kad
jvairoveé yra svarbi. Skirtingi raSymo stiliai, formos ar dydziai padeda DI mokytis geriau.
b. Jkelkite Siuos vaizdus j ,Teachable Machine” ir kiekvieng grupe pazymékite atitinkamu
skaiciumi.
c. Tada apmokykite modelj ir iSbandykite jo prognozes su naujais pavyzdziais.
Si veikla leidZia mokiniams praktiskai ir vizualiai pamatyti, kaip neuroninis tinklas mokosi i$
pavyzdziy, geréja gaves daugiau duomeny ir kartais susiduria su neaiSkumu. Ji sustiprina jvesties
sluoksniy, pazyméty duomeny, désningumy atpazinimo ir mokymosi su mokytoju sgvokas.



3 pamoka: SaliSkumas dirbtiniame
intelekte

30 minuciy

Tikslai

Mokiniai gebés:
e Apibrézti SaliSkuma dirbtinio intelekto kontekste.
e Atpazinti realius SaliSkumo DI sistemose pavyzdzius.
e Suprasti, kaip SaliSkumas gali patekti j sistemg per duomenis arba dizaina.
e Aptarti DI SaliSkumo poveikj skirtingoms Zmoniy grupéms.
e Pasiulyti bady, kaip mazinti SaliSkuma ir kurti teisingesnes DI sistemas.
Butinos prielaidos
e Pagrindinis supratimas, kas yra DI
Susipazinimas su kasdieniais DI pavyzdziais
Gebéjimas bendrai aptarti technologijas ir duomenis
Gebeéjimas kritiSkai mastyti apie teisinguma, reprezentacija ir perspektyva
Pagrindinis supratimas apie teisinguma, stereotipus ar SaliSkumg Zmoniy sistemose
Gebéjimas aptarti socialinj poveikj ir etika

Zodynas

e masininis mokymasis - kai kompiuteris mokosi i§ duomeny ir gerina savo veikimg nebddamas
tiesiogiai tam suprogramuotas

e duomeny rinkinys - organizuota duomeny grupé

e aido kambarys - situacija, kai Zmogus mato ar girdi tik tas idéjas, kurios sutampa su jo jau turimais
jsitikinimais, nes skirtingi poziariai yra isfiltruojami

e SaliSkumas - nesaziningas (daznai pasléptas) tam tikro Zmogaus, dalyko ar Zmoniy / dalyky
kategorijos palaikymas arba prieSinimasis jai

e algoritminis SaliSkumas - algoritmy klaidos, daznai atsirandancios dél netolygiy duomeny
rinkiniy ir lemiancios neteisingus rezultatus, pavyzdziui, vienos naudotojy grupés privilegijavima ar
tam tikry grupiy diskriminavima

e perspektyva - tam tikras budas ziuréti j dalyka; poziaris

e teisingumas - vienodas ir sgziningas elgesys su Zzmonémis, be favoritizmo ar diskriminacijos



IStekliai ir priemoneés

3 SaliSkumo DI tipai | MaSininis mokymasis

.Coded Bias” | Anonsas

3 pamoka - SaliSkumo detektyvas

Pamokos eiga

1.

|zanginé veikla

Paprasykite mokiniy perskaityti 2 lentoje pateiktus scenarijus ir atsakyti j kiekvieng klausima.
Klausimai yra gera pradzia tyrinéjant, kaip algoritminiai sprendimai gali netycia paveikti prieiga,
teisinguma ir poziurj. Kalbédami apie pirmajj klausima dél el. laiSky filtravimo, mokiniai gali
pasiulyti, kad DI galéty sunkiai atpazinti Slamstg kitomis kalbomis, todél kenksmingi laiSkai galéty
praslysti arba svarbas laiSkai buty klaidingai pazyméti kaip Slamstas. Tai gali tapti pokalbiu apie tai,
kaip SaliSkumas atsiranda dél riboto arba nereprezentatyvaus duomeny rinkinio. Kalbédami apie
antrgjj klausima, mokiniai gali pastebéti, kad nuolat matomas panasus turinys gali riboti Zzmoniy
susiddrimag su skirtingomis idéjomis, stiprinti jau turimus jsitikinimus ar net kurti ,,aido kambarius®.
Bukite pasirenge nukreipti diskusijg j platesne mintj, kad DI sistemos, nors ir atrodo neutralios, gali
formuoti zmoniy patirtis ir pasaulio supratima. Tai ypac aktualu tada, kai jos apmokytos siauru
duomeny rinkiniu arba kai triksta Zzmogaus prieziuros.

Po jzanginés veiklos galite parodyti ,Google" vaizdo jrasa .3 aliskumo DI tipai | Masininis
mokymasis”.

Paprasykite mokiniy apmastyti ir atsakyti j klausima: kas yra SaliSkumas? Po to galite pateikti
apibrézima: SaliSkumas - tai nesaziningas tam tikro Zmogaus ar dalyko palaikymas arba
priesinimasis jam.

Pradékite pasakydami mokiniams, kad skaidréje esantj koliazg sukuré senesnis DI vaizdy
generatorius, kuriam buvo paprasyta sukurti ,popzvaigzdziy” vaizdus.

a. Paprasykite mokiniy akimirkg atidziai stebéti vaizdus, tada uzduokite klausima: ., Kg
pastebite Siuose vaizduose ir kodél, jusy manymu, jie visi atrodo taip?”

b. Paskatinkite mokinius apibadinti iSvaizdos désningumus, pavyzdziui, rase, lytj, amziy, stiliy
ar kitus vizualinius bruozus. Tikétina, kad mokiniai pastebés, jog daugumoje vaizdy rodomos
jaunos baltosios .popzvaigzdés” su panasiu makiazu ar veido bruozais.

c. Nukreipkite pokalbj link minties, kad DI grei€iausiai sugeneravo Siuos rezultatus remdamasis
désningumais, kuriy iSmoko i mokymo duomeny; juose galéjo dominuoti vakarietiski,
populiariosios kultdros jzymybiy vaizdai.

d. Padékite mokiniams susieti tai su DI SaliSkumo sgvoka, pabrézdami, kad kai mokymo
duomenims traksta jvairoves, rezultatas atspindi siaurg poziarj, net jei DI nebuvo
programuotas buti Saliskas.

Si veikla padeda mokiniams pamatyti, kaip DI sistemos gali netygia sustiprinti stereotipus arba
iSskirti iStisas Zmoniy grupes.

Pateikdami Sig informacijg stabtelékite ir paklauskite mokiniy, ar, jy manymu, toks SaliSkumas gali
pakenkti, ypac DI sistemose, naudojamose tokiose srityse kaip jdarbinimas, sveikatos prieziura,
Svietimas ar teisésauga. Skatinkite juos paaiskinti savo mgstyma remiantis realistiskais, tikro
pasaulio pavyzdziais. Pavyzdziui:

a. Jeiveidy atpazinimo sistema prastai veikia atpazindama tamsesnio odos atspalvio Zmones,
kas galéty nutikti vieSojo saugumo situacijoje?

b. Jeijdarbinimo algoritmas teikia pirmenybe tam tikriems vardams ar iSsilavinimo kryptims,
kas galéty bati nesaziningai atmestas?

IS pradziy mokiniai Sias problemas gali laikyti paprastomis klaidomis, todél padékite jiems tyrinéti
gilesnj poveikj teisingumui, prieigai ir galimybéms. Si diskusija gali tapti IGZio tasku, kai mokiniai
pradeda suprasti, kad DI SaliSkumas néra vien techninis trikumas - tai ZmogisSka problema, turinti
realiy pasekmiy Zzmoniy gyvenimui.


https://www.youtube.com/watch?v=59bMh59JQDo
https://www.youtube.com/watch?v=jZl55PsfZJQ
https://docs.google.com/document/d/1Lz8B6qd1lCkC8XynBcDKmo1JXjSqbkYI9fPYEuOmdqk/edit?usp=sharing
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Leiskite mokiniams sugeneruoti galimy SaliSkumuy, kuriuos DI sistema galéty iSsiugdyti, sarasa, taip
pat aptarti, kaip tie SaliSkumai galéty bati iSmokti iS mokymo duomeny. Tai galite daryti visos
klasés diskusijoje, mazose grupése arba bendroje skaitmeninéje erdvéje.

a. Skatinkite mokinius placiai mastyti apie skirtingus tapatybés ar kilmés aspektus, galincius
paveikti tai, kaip technologijos elgiasi su Zzmonémis. Mokiniams dalijantis idéjomis,
atkreipkite démesj j pavyzdzius, susijusius su kalba, amziumi, lytimi, rase ar odos atspalviu,
geografine vieta, akcentu, ekonomine padétimi, negalia, vardu, iSsilavinimu, kultadra ir
sveikatos prieZiara. Sios kategorijos taip pat pateiktos pasléptoje skaidréje, kurig galite
parodyti po diskusijos, kad sustiprintuméte arba papildytuméte mokiniy idéjas.

Pabrézkite, kad tokie SaliSkumo tipai daznai kyla i$ nejvairiy arba nesubalansuoty mokymo
duomeny, todél DI atspindi iSmoktus désningumus ir spragas, net jei niekas neketino jo padaryti
neteisingo.

Po idéjy generavimo aptarkite Siy SaliSkumy poveikj, kg jie veikia ir kodél tai gali bati svarbu
skirtinguose scenarijuose.

Tada paklauskite mokiniy, kaip jie uzkirsty kelig SaliSkumui DI sistemose arba jj sumazinty, kad
sumazéty neigiamas poveikis Zmonéms.

a. Mokiniai gali pasialyti naudoti jvairesnius ir reprezentatyvesnius mokymo duomenis, j
projektavimo procesa jtraukti skirtingos kilmés Zmones arba reguliariai pavesti Zmonéms
perziureéti DI sprendimus.

b. Kiti gali rekomenduoti nustatyti ribas, kur DI turéty bati naudojamas, arba pries diegimag
jtraukti teisingumo patikras.

Skatinkite mokinius galvoti, kas turéty dalyvauti priimant Siuos sprendimus ir kaip teisingumas
galéty atrodyti skirtingose situacijose.

Si diskusija padeda mokiniams pereiti nuo problemy atpazinimo prie etiky, realaus pasaulio
sprendimy svarstymo. Parodytame pavyzdyje SaliSkumas susijes su tuo, kad DI balso atpazinimo
sistemos daznai tiksliau reaguoja j suaugusiyjy balsus nei j vaiky balsus.

Tada parodykite mokiniams opting iliuzijg, kad pradétuméte pokalbj apie perspektyva. Paaiskinkite,
kad perspektyva reisSkia tam tikrg bada matyti ar suprasti dalyka. Tada paklauskite klasés: , Jei kai
kurie klasés draugai mato kitaip, ar tai reiskia, kad jie klysta?” Leiskite keliems mokiniams atsakyti ir
pabrézkite mintj, kad kelios perspektyvos gali bati pagrjstos, net jei jos nesutampa.

Paklauskite mokiniy: ,Kodél svarbu, kad kuriant DI dalyvauty skirtingos kilmés, patirties ir poziuriy
Zmonés?” Galimi mokiniy atsakymai:

.Kad DI gerai veikty visiems, ne tik vienai grupei.”

b. .Nes skirtingos kilmés Zzmonés pagalvos apie skirtingus poreikius ar situacijas.”

c. .Kad baty lengviau iSvengti SaliSkumo, nes viena grupé gali nepastebéti neteisingy dalyky.”

d. .Skirtingi Zmonés turi skirtingg gyvenimo patirtj, todél pastebés problemas, kuriy kiti gali
nepamatyti.”

e. .Zmogus i$ kitos vietos ar kultdros gali naudoti DI taip, kaip kiti nesugalvoty.”

f. .Kad visi turéty balsg sprendziant, kaip DI technologija juos veikia.”

Sis klausimas taip pat atveria kelig platesniems pokalbiams apie tai, kas kuria technologijas ir kam
jos tarnauja.

Tada pristatykite vaizdo jrasg ,Coded Bias | Trailer”, garsiai apibendrindami skaidre. Pasakykite
mokiniams, kad jie netrukus pamatys realy DI SaliSkumo pavyzdj, susijusj su veidy atpazinimo
technologija. Paskatinkite juos atidziai ziareéti ir galvoti, kam DI veiké gerai, kam neveiké ir kodél taip
galéjo bati. Pasakykite, kad po anonso aptarsite jy pastebéjimus ir reakcijas.

Po to paklauskite mokiniy, kas jiems labiausiai jsiminé. Paklauskite, ar jie pastebéjo kokj nors
ankscCiau pamokoje minétg SaliSkuma.

Pamokos pabaigoje paprasykite mokiniy pritaikyti tai, kg iSmoko, analizuojant realius DI scenarijus
dél galimo 3aliskumo. I3dalykite 3 pamokos uzduogiy lapg .Saliskumo detektyvas"” ir paaiskinkite,
kad kiekviename scenarijuje mokiniai turi nustatyti, koks SaliSkumo tipas gali bati, kas galéty bati
paveiktas ir kaip problemg buty galima iSspresti arba jos iSvengti. Skatinkite mokinius remtis

o



15.

16.

SaliSkumo tipy sarasu ir klasés diskusijomis. Mokiniai gali dirbti individualiai arba poromis, o pries
pradedant galite kartu aptarti kelis pavyzdzius.
Véliau pakvieskite mokinius pasidalyti vienu scenarijumi, kuris jiems pasirodé ypac netikétas arba
keliantis susirGpinima. Si veikla sustiprina pagrindines pamokos sgvokas ir suteikia mokiniams
galimybe kritiSkai mastyti apie teisinguma ir atsakomybe kuriant DI.
Skyriy uzbaikite paprasydami mokiniy pasirinkti realy DI naudojimo pavyzdj juos dominancioje
srityje (pavyzdziui, sporte, pramogose, socialiniuose tinkluose, madoje, teisésaugoje, politikoje,
moksle ar Svietime).
a. Paprasykite jy nustatyti naudojama masininio mokymosi tipg ir paaiskinti, kaip jis veikia
tame kontekste.
b. Tada paprasykite apsvarstyti, ar naudojamas neuroninis tinklas ir kokj vaidmenj jis atlieka.
c. Galiausiai paskatinkite juos apmastyti galimas SaliSkumo ar teisingumo problemas Siame
pavyzdyje ir pasiulyti, kaip jas buty galima sumazinti. Mokiniai gali dirbti individualiai,
poromis arba mazomis grupémis ir pasidalyti savo iSvadomis su klase.

Universalaus dizaino mokymuisi
aspektai

lvairus jsitraukimo budai

Skaidykite uzduotis j mazesnius zingsnius, pavyzdziui, prie$ aptariant platesnes taisykles
iSnagrinékite vieng etinj klausima.

Naudokite grupinj idéjy generavimag kuriant taisykles ar analizuojant medijy Zinutes, skatindami
komandinj darba.

Jtraukite refleksijos uzduociy lapus, kuriuose mokiniai gali apmastyti savo SaliSkuma ar emocines
reakcijas j DI pavyzdzius.

Ivairus pateikimo budai

Pateikite turinj jvairiais formatais: vaizdo jrasais, infografikais, straipsniais ir, kai tinkama,
praktinémis demonstracijomis.

Ivairas veiklos ir raiSkos budai

Leiskite refleksijas ar taisykles pateikti Zodziu, rastu arba skaitmeniniu formatu.

Leiskite mokiniams kurti vaizdo jrasus, piesti plakatus arba rasyti tinklarascio stiliaus refleksijas.
Pasitlykite skirtingus galutinio darbo formatus (pvz., infografika, pristatyma ar esé).
Numatykite akimirky, kai mokiniai galéty jsivertinti pazangg naudodami vertinimo kriterijus arba
bendraamziy griztamajj rys;.

Naudojimo salygos

Atsisiunte Sig ,Day of AlI™ medziaga, Cia rasite daZniausiai uzduodamy klausimy (DUK) sarasa apie tai, kaip
galite naudoti ir pritaikyti Sig medziaga pagal .Day of Al” privatumo ir naudojimo salygas (toliau -
.Licencija”):



Ar galiu pritaikyti Sig medziagg savo klasei?

Zinomal Batent todél $i medZiaga pateikiama atsisiysti, kad galetumete jq keisti pagal savo poreikius.
Prasome tik laikytis ,Licencijoje” nurodyty sqlygy. Sis DUK padés suprasti, kg turime omenyje. Jei turite
klausimy, susisiekite adresu contact@dayofai.org.

Ar galiu savo turinyje naudoti MIT logotip3a?

Deja, ne.

.MIT", ,Massachusetts Institute of Technology’, jo logotipai ir antspaudas yra Masacusetso technologijos
instituto prekiy Zenklai. ISskyrus priskyrimo tikslais, kaip reikalaujama pagal ,,.Creative Commons”
licencijq, be iSankstinio rasytinio MIT sutikimo negalite naudoti MIT pavadinimy ar logotipy arba jy
varianty.

Negalite naudoti MIT pavadinimo jokia forma, taip pat MIT antspaudy ar logotipy reklaminiais tikslais arba
taip, kad tycia ar netycia baty teigiama, suponuojama ar, MIT vertinimu, sudaromas rysio su MIT ar MIT
pritarimo jspadis.

Kokie reikalavimai taikomi naudojant , Day of AI“
medziagg?

.Day of AI™ laisvai ir atvirai teikia MIT kursuose naudojamg mokymo medZiagq kitiems nekomerciniais
Svietimo tikslais. Per ,Day of Al” MIT suteikia teise bet kam naudoti medZziagq tokiq, kokia ji yra, arba
pakeistaq, jei laikomasi Siy ,Licencijoje” nustatyty reikalavimy:

Nekomercinis naudojimas: ,,Day of Al” medzZiagq gali naudoti visi, iSskyrus pelno siekiancius
subjektus, kurie ima mokestj uz prieigq prie mokomosios medziagos.

Priskyrimas: bet koks medziagos naudojimas ar pakartotinis naudojimas, jskaitant iSvestinius
karinius (naujqg medzZiagq, jtraukianciq originalig medzZiagq ar ja besiremianciq), turi bati priskirtas
MIT pagal , Licencijq”.

Dalijimasis tomis paciomis sqlygomis: bet koks originaliy ar iSvestiniy kariniy publikavimas ar
platinimas, jskaitant elektroninés ar spausdintos klasés medziagos rengimq arba jos talpinimq
svetainéje, turi suteikti kitiems laisvq ir atvirq prieigq tokiomis pac¢iomis sqlygomis, kuriomis ,,Day
of Al” pirmq kartq pateiké medziagq naudotojui.

Néra ribojimy, kaip naudotojas gali keisti medziagq savo tikslams. MedZiaga gali bati redaguojama,
verciama, jungiama su kity autoriy medziaga, performatuojama ar kitaip kei¢iama, jei laikomasi
.Licencijoje” aprasyty sqlyguy.

Kaip tinkamai nurodyti, kad pakartotinai naudoju ,Day of
AI“ turinj?

.Day of AI™" medZiaga gali bati naudojama Svietimo tikslais pagal ,Licencijq”. Jei nuspresite pakartotinai
naudoti ar skelbti ,Day of Al” medZiagq, turite tinkamai nurodyti MIT. Naudokite 3j tekstq:

Simedziaga parengta remiantis Masadusetso technologijos instituto ,,Day of Al“. Jai ir visai i$ jos
sukurtai medZiagai taikoma ,,Creative Commons License International 4.0” (CC BY-NC-SA 4.0)



licencija ir MIT nustatytos sqlygos, pateiktos https://www.dayofai.org/privacy-and-terms-of-use
(.Licencija”).

Jei norite naudoti medziagq svetainéje, prie kiekvienos medziagos kopijos arba is jos sukurto iSvestinio
karinio taip pat turite pateikti nuorodq j..Day of Al” licencijq. Jei spausdinate medziagq, aiskiai nurodykite
visq URL adresq: https://www.dayofai.org/privacy-and-terms-of-use.
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