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Programa de Apoyo Didactico
m E r E. I

RADICACION
MOTIVACION

el 1" =x
2l+1=2=x
B x =2

usands Tesrama Particalar
o 1A de Pitagoras

De forma similar
V2l +1' =t s =3

{\-'E:IL'PL: =% mp 2=l

Waf+1=0r 50P=5
La vision del universo que tenian el sabio Pitagoras de
Samos y sus discipulos, estaba dominada por sus ide-
as filosdficas acerca del niimero. Decian que:

Puede gue eves ralon Pitagoras | “el niimere natural y las proporciones entre niimeros
008 S8 réiran oe 250
- e naturales gobernaban todo cuanto existia”

Un descubrimiento hecho por los mismos pitagoricos,
a través del Teorema de Pitigoras, demostré que esta
afirmacion era falsa, ya que ellos mismos se dieron

cuenta de la existencia de un nimero que no era natu-

ral y tampoco se podia expresar como fraccion alguna.
El triangulo cuyos catetos son ambos de medida 1, fue

el que origind el derrumbe de dicha teoria filosofica.
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El cuadrade de la hipote-
nusa de un tridngulo
rectingulo viene dade por
la suma de los cuadrados

de los catetos.
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Radicseldmn

El triangulo en cuestion es el siguiente:

1 £ m;c1:11+13:2

1 c=+2

Es decir, el nimero que representa la longitud de la

hipotenusa C, de un triangulo rectangulo isdsceles

con lados de medida ], se representa como J_, sE
lee “roiz cuadrada de 2"y nos indica aquel nimero
que elevado al cuadrado es igual 2. Como ya sabemos
ﬂ.E no s un nimero entéro ni un nimero racional,
este nimero es considerado dentro de los nimeros
reales como un irracional.

En la radicacion también se presentan los siguientes

Cas0s:

a)Cuando multiplicamos 2x2=2" =4 decimos

entonces que 2 es la raiz cuadrada de 4 y se indica

2=./4.
b)Cuando 5x5x5=5 =125

decimos entonces que 5 es la raiz cibicade 125 y

seindica 5= 34.! 125.

Resolver problemas como estos:

multiplicamos

c)Vas a construir una cerca alrededor del jardin cuyo
terreno es cuadrado. Se sabe que el jardin tiene 12
m* . El problema es determinar cuantos metros
de cerca tienes que comprar para cercar todo el
jardin. Si [ es la longitud del lado del cuadrado,

entonces, la ecuacidn que nos queda resolver es

Radicacion



Teorema de Pitagoras El cuadrado de la hipote-
nusa de un triangulo rectangulo viene dado por

la suma de los cuadrados de los catetos.

El triangulo en cuestion es el siguiente:

1
C
donde :
=c22112+2=1
=c 2 Es decir, el nimero que representa la longitud de la
hipotenusa
C

, de un tridngulo rectangulo isosceles

con lados de medida

1

, S€ representa como

2

, S€

lee “raiz cuadrada de

2

”y nos indica aquel nimero

que elevado al cuadrado es igual 2. Como ya sabemos
2 no es un numero entero ni un numero racional,

este nimero es considerado dentro de los nimeros
reales como un irracional.

En la radicacion también se presentan los siguientes

Casos:



a)Cuando multiplicamos 4222 x == 2 decimos

entonces que 2 es la raiz cuadrada de 4 y se indica

42 .

b)Cuando multiplicamos

1255555 x x 3 decimos entonces que 5 es la raiz ctbica de

125

y

se indica

5
3
125 .

Resolver problemas como estos:

c¢)Vas a construir una cerca alrededor del jardin cuyo
terreno es cuadrado. Se sabe que el jardin tiene 12 2m
. El problema es determinar cuantos metros

de cerca tienes que comprar para cercar todo el
jardin. Si 1 es la longitud del lado del cuadrado,

entonces, la ecuacion que nos queda resolver es
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Aplicar correctamente las
propiedades de radicacion
en la resolucidn de ejercicios

y problemas

Para el logro de este objetivo se

contemplan los siguientes temas:

Radicacion:

Conocimientos Previos

Definicidn, Propiedades y Ejemplos.

1* =

12.

En base a esto, podemos decir, que encontrar la raiz

I — ésima de un nimero ]'l, £5 encontrar un nimero

I, tales gue r*=h ¥ a esta operacidn se le llama

radicacion, la cual trataremos en esta unidad.

Con el dominio de las propiedades de la radicacidn,

podemos manejar eficientemente las relaciones entre

elementos de un problema, donde estén involucrados

expresiones radicales.

Tener en cuenta:

Leer los contenidos previos que debes
conocer, antes de iniciar el estudio de este
mddulo.

En la columna izquierda encontrards algunas
ayudas y comentarios que te serdn de
utilidad, a medida que vayas leyendo el
material.

Resuelve nuevamente cada ejemplo por tu
cuenta y compara los resultados.

A medida que estés resolviendo los ejemplos,
analiza el procedimiento aplicado en cada
paso.

Sigue los procedimientos sugeridos en los

ejemplos presentados.

Intercambia  ideas, procedimientos y

soluciones con otros companeros.

Radicacion



=1212.
En base a esto, podemos decir, que encontrar la raiz n

— ésima de un numero

h

, €S encontrar un numMero r

, tales que

m

h y a esta operacion se le llama

radicacion, la cual trataremos en esta unidad.

Con el dominio de las propiedades de la radicacion,
podemos manejar eficientemente las relaciones entre
elementos de un problema, donde estén involucrados

expresiones radicales.

Aplicar correctamente las
propiedades de radicacion
en la resolucion de ejercicios

y problemas
Para el logro de este objetivo se

contemplan los siguientes temas:

Radicacion:
Conocimientos Previos

Definicion, Propiedades y Ejemplos.



Tener en cuenta:

- Leer los contenidos previos que debes
conocer, antes de iniciar el estudio de este
modulo.

- En la columna izquierda encontraras algunas
ayudas y comentarios que te seran de

utilidad, a medida que vayas leyendo el
material.

- Resuelve nuevamente cada ejemplo por tu
cuenta y compara los resultados.

- A medida que estés resolviendo los ejemplos,
analiza el procedimiento aplicado en cada
paso.

- Sigue los procedimientos sugeridos en los
ejemplos presentados.

- Intercambia ideas, procedimientos y

soluciones con otros compaferos.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Nimeros Racionales 1)  Pararesolver las siguientes expresiones :

Operaciones con nimeros X 145 . L. X
i. {a!) aplicamos la ley de potenciacién : Potencia de
fraccionarios:
. . una potencia, que consiste en multiplicar los exponen-
- Adicion y sustraccion

1
con igual o diferente tes (;) - 5 y colocarlo como un iinico exponente, es

denominador, 1,5 s
- MuMiplicacién dedic (“3) = a
A the: un ii. Xx +jfx =[J{+}']X, aplicamos la ley de potencia-
nimero entero por un

cion: el producto de las bases con un mismo exponen-

niumero fraccionado.
te.

S 8
Potenciacion: iii. X% : X% =X7 7 = X7, en este caso, en el producto

Leyes de la Potenciacion:

) " de potencias de igual base, se suman los exponentes.
Con nimeros positivos y

. iv. Para el caso de la division de potencias de igual base,
negativos:
. los exponentes se restan:
- Potencia de un pro-

T,
ducto. }l{"g 73 1 1
—=X5 2_X 0 =—
- Potencia de un cocien- }{% Xio
te.

- Potencia de una po-
tencia.
Expresiones Algebraicas:
- Términos semejantes
- Agrupacion de térmi-
nos semejantes, para

sumar y restar.

Radicacion



Numeros Racionales
Operaciones con numeros
fraccionarios:

- Adicidn y sustraccion
con igual o diferente
denominador,

- Multiplicacién y
division de un

nimero entero por un
numero fraccionado.
Potenciacion:

Leyes de la Potenciacion:
Con numeros positivos y
negativos:

- Potencia de un pro-
ducto.

- Potencia de un cocien-
te.

- Potencia de una po-
tencia.

Expresiones Algebraicas:
- Términos semejantes

- Agrupacion de térmi-
nos semejantes, para

sumar y restar.

1) Para resolver las siguientes expresiones :



1. aplicamos la ley de potenciacion : Potencia de

una potencia, que consiste en multiplicar los exponen -
tes : 5y colocarlo como un tnico exponente, es

decir

ii.

x35

y3

=(x"Yy)

, aplicamos la ley de potencia-

cion: el producto de las bases con un mismo exponen-
te.

iii.

x37

87

, en este caso, en el producto
de potencias de igual base, se suman los exponentes.
iv. Para el caso de la division de potencias de igual base,

los exponentes se restan:



101

1x

101
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DESARROLLO
RADICACION:

Si se desea encontrar los valores de equis (x]' que satis-

2
facen la igualdad X = 4 | estos son los niimeros 2 ¥

I.‘.'_ ) . . -2.
vVa=b — b=a
I Para comprobar este hecho, elevamos al cuadrado cual-
cantidad L quiera de los valores dados y da como resultado 4.

A los valores de una incognita, en este caso (I} , que sa-

tisfacen una igualdad se les denominan raices, entonces

en el caso particular que se tratd se puede decir que, equis

[-x ) es igual a la raiz cuadrada de 4, y se denota asi:

¥=4=x=1/4.
Se utiliza el simbolo ‘\/_ para indicar un radical.

- Hfl nt
La expresion ¥ X selee:

raiz I'I'ési.l:l'la(ﬂ) de eqms[x} ala eme{m] ¥y sus partes

s50n:

\llr_ es el signo radical
X" es la cantidad sub-radical

{n) es5 el indice del radical. Este debe ser un nimero

entero positivo mayor que uno.
Las raices surgen como una forma alterna de expresar y
resolver potencias, tal como se mostro en el ejemplo ante-

rior.

Radicacion



RADICACION:

Si se desea encontrar los valores de equis

)(x

que satis-

facen la igualdad

X

2 =4, estos son los nimeros 2 y

-2.

Para comprobar este hecho, elevamos al cuadrado cual-

quiera de los valores dados y da como resultado 4.

A los valores de una incdgnita, en este caso

)(x

, que sa-
tisfacen una igualdad se les denominan raices, entonces

en el caso particular que se tratd se puede decir que, equis

(
X

) es igual a la raiz cuadrada de 4, y se denota asi:

2Xx =4 = X

+=4 .

Se utiliza el simbolo para indicar un radical.
La expresion

nx

m

se lee :



raiz n-ésima

y sus partes
son:
es el signo radical mx

es la cantidad sub-radical ( n

)

es el indice del radical. Este debe ser un numero

entero positivo mayor que uno.

Las raices surgen como una forma alterna de expresar y
resolver potencias, tal como se mostré en el ejemplo ante-

rior.

(n)

de equis



Las raices m:ds utilizadas

son las que se leen como:

Ralz cuadrada {J_]. cuan-
do en el indice no se escribe
ningiin valor, se sobreentien-

de que es dos(2)

Raiz cibica V_
Raiz cuarta ;‘\/7
Raiz quinta {

¥ asi sucesivamente, ob-
serve que la lectura de la
raiz depende del nimero
que se encuentre en el

indice.

Radicseldmn

Una potencia de exponente fraccionario se puede

g & - a = n
escribir como raiz, es decir, si tenemos X, esto es

nf m
iguala VX |

De aqui se puede generalizar que la expresidn sub-radical
consta de una base y un exponente. Para convertirlo en
potencia con exponente fraccionario consideramos:
# La base de la potencia es la base de la expresion sub-
radical [ X ).

#El numerador del exponente fraccionario es el ex-

ponente de la base en la cantidad sub-radical (M)

¥ su denominador es el indice del radical (ﬂ)

Se considera el caso particular cuando M = I, podemos

definir la siguiente equivalencia:

YX=T siysolosi X=I | EQ1

Criterio de existencia de la raiz 11-ésima

de un niimero, %/x:

[a) Si el indice 1N es par y X es positivo, existen dos rai-
ces Il1-ésimas reales de x, una positiva y otra negati-
va. Pero la expresion %X sélo esti referida ala posi-
tiva. Es decir, las dos raices n-ésimas de x son /X ¥
-3/X. sin embargo, los nimeros reales negati-

vos no tienen una raiz real cuando el indice es par.

Radicacion



Una potencia de exponente fraccionario se puede

escribir como raiz, es decir, si tenemos

X

m

, €sto es

igual a

n

nx

m

De aqui se puede generalizar que la expresion sub-radical
consta de una base y un exponente. Para convertirlo en
potencia con exponente fraccionario consideramos:

* La base de la potencia es la base de la expresion sub-

radical (
X
).

* El numerador del exponente fraccionario es el ex-

ponente de la base en la cantidad sub-radical

(m

)

y su denominador es el indice del radical

(n
)

Las raices mas utilizadas

son las que se leen como:



Raiz cuadrada ( ), cuan-

do en el indice no se escribe
ningun valor, se sobreentien -
de que es dos(2)

Raiz cubica

Se considera el caso particular cuando

m

1=, podemos

definir la siguiente equivalencia:

n

X

r siy solo si
=nEQ.13

Criterio de existencia de la raiz

Raiz cuarta

n
-ésima 4
de un numero, n x : Raiz quinta
5
Y asi sucesivamente, ob-
(a) Si el indice
serve que la lectura de la
raiz depende del nimero

que se encuentre en el

indice.



X
es positivo, existen dos rai-
ces
n
es paryn
-¢ésimas reales de x, una positiva y otra negati-

va. Pero la expresion

n

X

solo esta referida a la posi-

tiva. Es decir, las dos raices n-ésimas de X son

X

X

. Sin embargo, los numeros reales negati-

vOs no tienen una raiz real cuando el indice es par.



Radicaeldmn

Por ejempilo,
. 81 tiene dos raices cuonadradas, 9 ¥ -9 .
pues 9* =81 y(=9) =81.
« 23 tiene dos raices cuartas 4/23 ¥ —*—Jﬁ.
Sin embargo,
« —36 no tiene raiz cuadrada porque ningin
niumero real elevado al cuadrado da — 36, es decir
‘u"r—_?sﬁ no existe, no es un nimero real,

Por lo mismao, —23 no tiene raiz cuarta.

[b] Siel indice N es impar, cualquiera sea el nimero
real, X, positivo o negativo, tiene una iinica raiz Il -
ésima.

Por ejemplo,

la raiz cibicade Bes 2, VB8=2,

y la raiz ciibicade —27 es -3, V—27=-3

Radicacion



Por ejemplo,

81

tiene dos raices cuadradas,

9

y
0—

pues

8192 =

y

(_
9)2=281.

23

tiene dos raices cuartas 4

23.

Sin embargo,

23
y 4

36 no tiene raiz cuadrada porque ningun

namero real elevado al cuadrado da — 36, es decir



36 no existe, no es un numero real.

Por lo mismo,

23 no tiene raiz cuarta.

(b) Si el indice

n

es impar, cualquiera sea el numero
real,

X

, positivo o negativo, tiene una Unica raiz

n

¢sima.
Por ejemplo,
la raiz cubica de 8 es 2, V8 =2,

y la raiz cabica de — 27 es — 3,V 27 3
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Propiedades de los Radicales:

El producto de las raices con igual indice es la raiz

del producto.

Esta propiedad nos indica que resolver el producto de dos
o mas raices con igual indice es igual a la raiz del producto
de las cantidades sub-radicales con el mismo indice, en

términos generales:
Na-Alb=4a-b

Ejemplo 1: Escriba el siguiente producto de raices
V2x -4 3_‘{ como la raiz de un producto.

Como es un producto de radicales con igual indice, se es-
cribe la raiz una sola vez, manteniendo el mismo indice y
se expresan las cantidades sub-radicales como un produc-

to.

Y2x -3y =3f2x3y = 3/6xy
Respuesta: @ 'ﬂr3_}‘=51||ﬁx}'

El cociente de las raices con igual indice es la raiz

del cociente.
Esta propiedad nos indica que resolver el cociente de dos
o mas raices con igual indice, es igual a la raiz del cociente
de las cantidades sub-radicales con el mismo indice, en
términos generales:
J/a
b

L
b

Radicacion



Propiedades de los Radicales:
El producto de las raices con igual indice es la raiz

del producto.

Esta propiedad nos indica que resolver el producto de dos
o mas raices con igual indice es igual a la raiz del producto
de las cantidades sub-radicales con el mismo indice, en
términos generales:

nbaba - n=n - Ejemplo 1: Escriba el siguiente producto de raices 5 32 x -

y como la raiz de un producto. Como es un producto de radicales con igual indice, se es-
cribe la raiz una sola vez, manteniendo el mismo indice y
se expresan las cantidades sub-radicales como un produc-
to.
532yx -
5

=532yx=
5 6xy

Respuesta:

532 yx -

5

5 6xy

El cociente de las raices con igual indice es la raiz

del cociente.

Esta propiedad nos indica que resolver el cociente de dos

0 mas raices con igual indice, es igual a la raiz del cociente
de las cantidades sub-radicales con el mismo indice, en

términos generales:



=]

o ° @

ab
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Cuando hablamos de po-
tencia de radicales sim-
plemente nos referimos a
potencias que tienen como
base un radical. Estas po-
tencias cumplen con todas
las propiedades de la po-

tenciacion.

Ejemplo 2: Escriba el siguiente cociente de raices

J6x

—— como una la raiz de un cociente.
N3y
Como es un cociente de radicales con igual indice, se es-

cribe la raiz una sola vez manteniendo el mismo indice, y

se expresan las cantidades sub-radicales como un cocien-

te.
sfex [6x [2x —
—_— =5 =5 =%.,'2x_v
By 3y Vy
Respuesta: @ﬂ EI}F

By

Potencia de una raiz:

Escribir una raiz elevada a una expresion, es igual a escri-
bir bajo el signo radical la cantidad sub-radical elevada a

esa misma expresion, es decir:

(va)" =4/a"

Ejemplo 3: Resolver (EJ'K_]]!
Respuesta: (3’\!1'?]J= :RJI'X_G

Vamos a explicar el procedimiento para el caso donde la

base es un producto de factores, con el siguiente ejemplo:




Radicacioén

Cuando hablamos de po-
tencia de radicales sim-
plemente nos referimos a
potencias que tienen como
base un radical. Estas po-
tencias cumplen con todas
las propiedades de la po-
tenciacion.

Ejemplo 2: Escriba el siguiente cociente de raices

5

6

y

como una la raiz de un cociente.

Como es un cociente de radicales con igual indice, se es-

cribe la raiz una sola vez manteniendo el mismo indice, y
se expresan las cantidades sub-radicales como un cocien-

te.

555

36
y X



2 xy — 1 5 Respuesta:

2 xy — 1 Potencia de una raiz:
Escribir una raiz elevada a una expresion, es igual a escri-
bir bajo el signo radical la cantidad sub-radical elevada a

esa misma expresion, es decir:

m

=n a m Ejemplo 3: Resolver

(32x

) 3

(32x

) 3



)

3
=3 6x

Respuesta:
(32x

) 3

Vamos a explicar el procedimiento para el caso donde la

base es un producto de factores, con el siguiente ejemplo:



