Lasnamie Vene Gliimnaasium

Ainevaldkond «Matemaatika»
1.Uldalused

1.1. Matemaatikapidevus

Matemaatika dpetamise eesmérgiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane
matemaatikapéddevus, see tihendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid
ja meetodeid erinevates lilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades ning modista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist

ja personaalset tihendust; oskus piistitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja
neid rakendada, analiiiisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda,
pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.
Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1) vairtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab tiitiptilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analiilisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma voimeid ja huvi siduda
tulevased

opingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2 Ainevaldkonna oppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. klassini.

Matemaatika niddalatundide jaotumine kooliastmeti on jairgmine:

I kooliaste — 10 nadalatundi

I kooliaste — 13 nédalatundi

III kooliaste — 13 nidalatundi

Oppeainete niddalatundide jagunemine kooliastmete sees méiratakse klasside kaupa kindlaks
kooli dppekavas arvestusega, et taotletavad opitulemused ja dppe-kasvatuseesméirgid on
saavutatavad. Oppesisu kiisitlemises teeb ainedpetaja valiku arvestusega, et kooliastmeti
kirjeldatud dpitulemused, valdkonnapéddevused ja iildpddevused on saavutatavad.

1.3. Ainevaldkonna Kirjeldus
Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite viljatootamisega.
Pdhikooli matemaatikadpetus annab dpilastele valmisoleku moista ning kirjeldada loogilisi,
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kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku,
kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutaks tasandiliste ja ruumiliste kujundite
omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandataks vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike stindmuste maailmast

ja selle kirjeldamise votetest. Pohikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt
saavad Opilased kasutada teistes dppeainetes.

Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdo olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
dpilased ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse
info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) voimalusi.

1.4 Uldpidevuste kujundamise vdimalusi

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval
koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud iildpadevusi.

Kultuuri- ja vidrtuspiadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure ihendav teadus, milles
dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja
seost arhitektuuri ning loodusega.

Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus,
pusivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti dpetab distsipliini jirgima. Lahendades
matemaatikatiilesandeid, tekib huvi iimbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest.
Opilased dpivad méirkama matemaatika seotust igapievaeluga, aga ka aru saama, et
matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste lilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse dpilastes
koostd0- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilaste suhtes.

Enesemiiratluspidevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisva
tilesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viiga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning
saada koigest aru.

Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete vitete otsimise ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka iildistamise ja analoogia kasutamise
oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku 0ppetd6 kaudu ja interneti
voimalusi kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust vdljendada oma motet selgelt,
lithidalt ja tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning iilesande lahendust
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vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll
on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot
moista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete
tootlemise, mootmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
Ettevotlikkuspidevus. Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning
ideede genereerimise oskust.

1.5 Matemaatika 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud tlilesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise vdimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning dpitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussOnavara ning jargima digekeelsusndudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt
esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdihelepanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafiku,

tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vodrkeelse algupiaraga matemaatilisi
mdisteid ning

voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost6dd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostoo viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades dpetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete dpetajate
arusaamadest ja oskustest oma dppeaine matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel
viisil kasutada. Uurimuslik 6pe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja
eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi
graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma
motete selge, lithida ja tipse viljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda
opilastele teavet sellistel olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur
ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
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intressid, viivised, kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine
igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu
poOhjal nditeks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus
oigeid otsuseid teha. Praktilised t66d, riihmatdd ja projektides osalemine kujundavad
koostodvalmidust, iliksteise toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mootmine) on tihedalt seotud.
Kunstipadevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamoisted vdivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja stimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa,
nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Ldimingu
tulemusel oskavad dpilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, néha
erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas viljendatakse intervalle, taktimodtu ja noodivéltust harilike murdudena.
Tehnoloogia. Kisitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi modtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid
jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tolgendamise oskus viljendub sporditulemuste vordlemises
ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, nditeks suhkru
kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, nédhtavus) jm. Fiilisiline tegevus
ja litkumine aitavad kaasa iihikute ja modtmissiisteemidega seotu pdhimdistete
omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi
orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning koige
lihtsama ja parema lahenduskéigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

1.6 Labivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava iildosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige dppetegevuse sihipdrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu kasitletava aine
juures.

Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust
ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt
ja loogiliselt mdelda. Oma voimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjééri
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma Jpi-, suhtlemis-,
koostdd-otsustamis- ja infoga imberkiimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku
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puutuda té6maailmaga, nt ettevotte kiilastused, opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga
seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist
keskkonda ning dpetatakse seda viirtustama. Vimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohase
véadrtushinnanguid ja kéditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on tdhtsal kohal
protsentarvutus, statistikaeclemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate iihistegevuste
(uurimist6od, riihmatood, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaclementide
késitlemine voimaldab dpilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnéitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa.
Tanapievane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida
matemaatika ajaloo tutvustamise, ithiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu
jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid
protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).
Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis,
pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.
Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning Idpptulemusi hinnates teeb Opilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab
Oppimise ja oma to6 tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada
mitmesugust dpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid iilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).
Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas
siistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul
kujundavad dpilased tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika
dppimine ja dpetamine peab pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.7 Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine



Lasnamie Vene Gliimnaasium

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusviirtustest, iildpadevustest, dppeaine dpetamise eesmérkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja
labivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdodukas, jaotub dppeaasta
jooksul

ithtlaselt ning jétab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad opimotivatsioonti,

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning
Oppematerjale ja - vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohirdhk hoiakute
kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekiilgset Oppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev t00, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdo, projektdpe, riihmatdo;

7) luuakse voimalused koostada referaat, dpimapp ja uurimist6o, sooritada praktilisi
mootmistdid jne;

8) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lihtutakse motlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete {ilesannete lahendamine);

3) arutlemine (pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute iilesannete lahendamine).

1.8 Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud hindamise pShimétted.
Hindamise tdpsemkorraldus méairatakse kooli dppekavas.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundava hindamise puhul
keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega.
Kokkuvdtval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate Opitulemustega. Praktiliste
toode ja iilesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

1.9 Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Kool vdimaldab kasutada:

1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
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3) vajaduse korral klassis internetiithendusega siilearvutite voi lavaarvutite komplekti
arvestusega

viahemalt iiks arvuti viie Opilase kohta;

4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

2 Ainekava
2.1 Matemaatika

2.1.1 Matemaatika Oppe- ja kasvatuseesmiirgid
Aine dppe- ja kasvatuseesmérgid valdkonnapiddevuse kujundamiseks ldhtuvad ainevaldkonna
padevustest.

2.1.2 Matemaatika oppeaine kirjeldus
Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest

2.1.3. Matemaatika o6ppe- ja kasvatuseesmérgid I kooliastmes

3. klassi 1opetaja:

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe tunnuse alusel;
3) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mddtiihikuid,

4) mérkab matemaatikaga seonduvat limbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste

kujundite abil;

5) kasutab digitaalseid dppematerjale;

6) mdistab matemaatika olulisust, seost timbritsevaga.

7) mdistab matemaatika olulisust, seost timbritsevaga.

2.1.4. Matemaatika opitulemused ja oppesisu I kooliastmes
1 klass

_Opitulemused

1. klassi dpilane:

oskab lahendada 1 tehtelisi tekstiilesandeid;

oskab joonestada ja mddta kuni 10 cm pikkust sirgldiku;
tunneb liihendeid cm ja m;

oskab moddulindi abil maota tdismeetrites;

oskab liita ja lahutada meetreid ja sentimeetreid;
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e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;
e omab ettekujutust mahuiihikust liiter ja raskusiihikust kilogramm ja tunneb
lithendeina kg
e tunneb kuude nimetusi
riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
joonestab sirgjoont ja sirgldiku;
oskab esemeid suuruse jirgi vorrelda ja jarjestada

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 101k, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus
ning nende pdhilisi elemente;

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—100;

2) esitab arvu iiheliste, kiimneliste summana;

3) loeb ja kirjutab jirgarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 20 piires;

5) teab kahe aritmeetilise tehte litkkmete ja tulemuste nimetusi;

6) miérab Gige tehete jarjekorra avaldises (liittmine/lahutamine)

Oppesisu

Arvud 0-100, nende esitus iiheliste, kiimneliste summana. Vordus ja vOrratus.
Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.
Arvude liitmine, lahutamine peast 20 piires.

Liitmis-, lahutamis-e komponentide nimetused (liidetav, summa; vihendatav, vihendaja,
vahe).

Liitmise ja lahutamise vahelised seosed.

Peast arvutamise eeskirjad.
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Mo6tmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab mootes sobivaid modtiihikuid;

2) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutusiilesandeid;

3) opib kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
4) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

5) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi tihetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab dpetaja
abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu
Pikkusiihikud sentimeeter, meeter. Pikkusithikute seosed.
Massiiihikud gramm, kilogramm. Massiiihikute seosed.

Ajatihikud sekund, minut, tund, 60péev, nddal, kuu, aasta. Ajaiihikute seosed. Kell ja
kalender.

Kaéibivad rahatihikud. Rahaiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuriiihik kraad.
Termomeeter, selleskaala. Nimega arvude liitmine.

Tekstiilesannete analiiiisimine ja lahendamine. Tekstiilesannete koostamine.

Geomeetrilised kujundid
Opitulemused
Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 161k, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piliramiid, silinder, koonus) ja
nende pohilisi elemente;
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2) leiab iimbritsevast Oppetundides kisitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
3) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;

4) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

Oppesisu

Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 16igu joonestamine.
Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiiljed ja nurgad. Ruut ja ristkiilik.
Geomeetrilised kujundid igapédevaelus.

2 klass

Opitulemused

2. klassi Opilane:

1) oskab lugeda ja kirjutada naturaalarve kuni 1000ni;

2)oskab korrutada arvudega 2,3,4,5;

3)oskab korrutada ja jagada 20 piires;

4)oskab kirjalikult liita ja lahutada;

5) tunneb ruumilisi kujundeid kuup, silinder, risttahukas, koonus, piiramiid, kera;
6) teab raskusiihikuid kilogramm ja gramm,;

7) teab ja tunneb ajatihikuid tund, minut ja sekund, oskab kellamudeli abil ajaarvutusi tegema;
8)tunneb kelleaaegu tdis-, veerand- , pool- ja kolmveerandtundides

9) eristab lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 10ik, ring,
kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, pliramiid,
silinder, koonus) ning

nende pohilisi elemente;

10) leiab timbritsevast ainekavaga mairatud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
11) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;

12) joonestab sirgjoont ja sirgldiku;

13) oskab esemeid suuruse jargi vorrelda ja jérjestada.
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Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—1000;

2) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste summana;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

5) valdab korrutustabelit 5 piires;

6) teab kahe aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tdhe arvvadrtuse proovimise voi analoogia pdhjal;

Oppesisu

Arvud 0-1000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste summana. Vordus ja vOrratus.
Arvude vordlemine ja jérjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires.

Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused (liidetav, summa;

viahendatav, vihendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja lahutamise
ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise seos liitmisega.

Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téht arvutihisena. Téhe arvvéirtuse leidmine
vordustes.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Mo6otmine ja tekstiilesanded
Opitulemused

Opilane:
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1) kasutab mddtes sobivaid mddtiihikuid, kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

2) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutus iilesandeid;

3) opib kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
4) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naabertihikuid);

5) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

6) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab
Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8) koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu
Pikkusiihikud sentimeeter, detsimeeter, meeter. Pikkusiihikute seosed.
Massiiithikud gramm, kilogramm. Massiiihikute seosed.

Ajaiihikud sekund, minut, tund, 66péev, nddal, kuu, aasta. Ajaiihikute seosed. Kell ja
kalender.

Kaiibivad rahaiihikud. Rahatihikute seosed.
Mahuiihik liiter. Temperatuuriiihik kraad. Termomeeter, selleskaala. Nimega arvude liitmine.

Tekstiilesannete analiilisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete

koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine iihikute teisendamise harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid
Opitulemused
Opilane:

1)eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 161k, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus) ja nende
pohilisi elemente;
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2) leiab iimbritsevast Oppetundides kisitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
3) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;

4) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

5) Opib joonestama ristkiiliku, ruudu; ringjoone;

6) mdddab Spitud hulknurkade kiilgede pikkused;

Oppesisu

Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 1digu joonestamine.

Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiiljed ja nurgad. Tdisnurk. Ruut ja ristkiilik.
Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende pohilised
elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise tasemel).

Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.

3 klass

Opitulemused

3. klassi Opilane:

1) saab aru opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid {ihe-kahe tunnuse alusel;
3) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi mdodtes sobivaid abivahendeid ning mdotiihikuid,

5) mérkab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

6) kasutab digitaalseid dppematerjale;

7) moistab matemaatika olulisust, seost limbritsevaga.

Arvutamine
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Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

2) esitab arvu tiiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

5) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);
6) teab nelja aritmeetilise tehte litkkmete ja tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tdhe arvvédrtuse proovimise voi analoogia pohjal;

8) miidrab Oige tehete jérjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

Oppesisu

Arvud 0-10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste,sajaliste ja tuhandeliste summana. Vordus
ja vorratus.

Arvude vordlemine ja jirjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine
kirjalikult 10 000piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide
nimetused (liidetav, summa; vihendatav, vihendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja,
jagatis). Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise
seos liitmisega.

Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téht arvutdhisena. Téhe arvvéirtuse leidmine
vordustes.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Moo6tmine ja tekstiilesanded
Opitulemused

Opilane:
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1) selgitab murdude ', 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust, leiab nende murdude pohjal osa arvust;
2) kasutab mddtes sobivaid mdotiihikuid, kirjeldab moot

tthikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutusiilesandeid;

4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
5) teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavaltainult naaberiihikuid);

6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

7) analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab
Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8)koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu
Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute seosed.
Massiiithikud gramm, kilogramm, tonn. Massiiihikute seosed.

Ajaiihikud sekund, minut, tund, 66pdev, nddal, kuu, aasta, sajand. Ajaiihikute seosed. Kell ja
kalender.

Kaéibivad rahaiihikud. Rahatihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuriiihik kraad.
Termomeeter, selleskaala. Nimega arvude liitmine.

Tekstlilesannete  analiiiisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete

koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine tihikute teisendamise harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:
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1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt,sirge, 161k, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja nende
poOhilisi elemente;

2) leiab iimbritsevast Oppetundides kisitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
3) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;

4) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga ning ringjoone;

7) mdddab Spitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende {imbermoddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse.

Oppesisu

Punkt, sirgloik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 18igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus.

Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiiljed ja nurgad. Taisnurk. Ruut ja ristkiilik. Vordkiilgne
kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga.

Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- janelinurkne piiramiid; nende pShilised
elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise tasemel).

Geomeetrilised kujundid igapdevaelus

2.1.5. Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmirgid II kooliastmes

6. klassi lopetaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna tihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pohjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;
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6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

2.1.6. Matemaatika opitulemused ja oppesisu II kooliastmes
4 klass
Opitulemused

4. klassi 16huks dpilane:

1) liigitab objekte ja néhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jirgi,
2) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
3) pdhjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;

4) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks.

Arvutamine
Opitulemused
Opilane:
1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni 1000000);
2) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
3) kirjutab naturaalarve jirkarvude summana;
4) eristab paaris- ja paarituid arve;
5) kasutab harilike murdudega tehteid sooritades iihiskordse.
Oppesisu
Naturaalarvud 0—1 000 000 ja nende esitus. Paaris- ja paaritud arvud. Alg- ja kordarvud.
Harilikmurd ning nende teisendamine.
Neli pohitehet tdisarvude.
Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
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Andmed ja algebra

Opitulemused

Opilane:
1) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
2) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vairtuse;
3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

Oppesisu

Osa leidmine tervikust. Kiirus. Arv- ja tdhtavaldis. Téhtavaldise véartuse arvutamine. Valem.
Vorrand. Arvandmete kogumine ja korrastamine. Skaala.

Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine
Opitulemused
Opilane:
1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

2) joonestab ning tihistab punkti, sirge, kiire, 10igu, murdjoone, ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

3) joonestab, liigitab ja mdddab nurki;

4) arvutab ristkiiliku pindala.

Oppesisu
Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 161k, kiir, murdjoon, nurk).

Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused.
Ristkiiliku pindala leidmine. Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

5.klass
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Opitulemused

5. klassi 16puks opilane:
1) loeb, kirjutab ja jéarjestab arve 1000000 piires;
2) korrutab peast 100 piires;
3) tunneb pohilisi moodtithikuid ning rahaiihikuid;
4) tunneb ainekavaga méiratletud geomeetrilisi kujundeid, teab seoseid nende elementide
5) vahel;

6) tunneb rodOmu matemaatikaga tegelemisest.

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Arvutamine
* loeb numbritega kirjutatud arve miljardi
Miljonite klass ja miljardite klass. piires;

* kirjutab arve dikteerimise jargi;

Arvu jirk, jarguiihikud ja jarkarv.  midrab arvu jéarke ja klasse;

» kirjutab naturaalarve jiarkarvude summana
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. ja jarguiihikute kordsete summana;

* kirjutab arve kasvavas (kahanevas)
Naturaalarvude vordlemine. jérjekorras;

» mérgib naturaalarve arvkiirele;

* vOrdleb naturaalarve

Naturaalarvude timardamine. * teab iimardamisreegleid ja timardab arvu
etteantud tépsuseni;.

Neli pohitehet naturaalarvudega. » liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
miljardi piires;
Liitmis-ja korrutamistehte pohiomadused ja » selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise

nende rakendamine. seadusi;

* korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi
Arvu kuup. naturaalarve;

* jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-
Tehete jarjekord. Avaldise viirtuse kohalise arvuga;
arvutamine. * selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja

leiab arvu kuubi;
Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise * tunneb tehete jarjekorda

ja thisteguri sulgudest véljatoomisega (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
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sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

» avab sulgusid arvavaldiste korral; toob
ithise teguri sulgudest vilja

Paaris-ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga,
10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim iihistegur ja vahim
ithiskordne.

* eristab paaris - ja paarituid arve;

* otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub
2- ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga; Soovitus:
tugevamatele dpilastele on soovitatav
tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse
tunnuseid.

* leiab arvu tegureid ja kordseid;

* teab, et arv 1 ei ole alg-ega kordarv;

» esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;
* otsustab 100 piires, kas arv on alg-voi
kordarv;

» esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite
korrutisena;

» leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja
vihima iihiskordse (VUK).

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja
nimetaja.

Kiimnendmurrud.

» selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

* tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

» kirjutab kiitmnendmurde numbrite abil
verbaalse esituse jargi;

» vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

* kujutab kiimnendmurde arvkiirel

Kiimnendmurru tiimardamine.

* imardab kiimnendmurde etteantud
tédpsuseni;

Tehted kiimnendmurdudega.

« liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;
* korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

* korrutab kirjalikult kuni kolme
tiivenumbriga kiimnendmurde;

» jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
murdu murruga, milles on kuni kaks
tiivenumbrit (moistet tiivenumber ei
tutvustata);
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« tunneb tehete jdrjekorda ja sooritab mitme
tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pohitehet.

* sooritab arvutuste kontrollimiseks neli
pohitehet taskuarvutil.

Andmed ja algebra

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Vorrandi ja selle lahendi maiste.

Vorrandi lahendamine proovimise ja
analoogia teel.

* tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;
* lihtsustab iihe muutujaga tiisarvuliste
kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tdhtavaldise vaartuste;

» kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tdhtavaldisi;

* eristab valemit avaldisest;

* kasutab valemit ja selles sisalduvaid
tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

* tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on
voOrrandi lahend;

* lahendab proovimise vdi analoogia abil
vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja
naturaalarve;

* selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

Arvandmete kogumine ja korrastamine.

Sagedustabel.
Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm.

Aritmeetiline keskmine.

* kogub lihtsa andmestiku;

» korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab
neid sagedustabelisse;

* tunneb moistet sagedus ning oskab seda
leida;

» tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

* loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid
ja toob néiteid skaalade kasutamise kohta;

* loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid
koige tildisemalt iseloomustada;

* joonistab tulp-ja sirgloikdiagramme;
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* arvutab aritmeetilise keskmise;

Tekstiilesannete lahendamine.

* lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

* tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

» modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

* kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

* hindab tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Sirgloik, murdjoon, kiir, sirge.

* joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab
nende erinevusi;

* margib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel,
16igul;

* joonestab etteantud pikkusega 16igu;

» mdddab antud 16igu pikkuse;

« arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

* joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse stimbolites;

» vordleb etteantud nurki silma jéirgi ja
liigitab neid,

* joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

» kasutab malli nurga modtmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

* teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad.

* leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade
paare;

* joonestab korvunurki ja teab, et
korvunurkade summa on 180°

« arvutab antud nurga korvunurga suuruse;

* joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

* joonestab 10ikuvaid ja ristuvaid sirgeid,

* joonestab paralleelliikke abil paralleelseid
sirgeid;

* tunneb ja kasutab siimboleid: ristumine ja
paralleelsus
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Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. « arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala;
Pindalatihikud ja ruumalaiihikud » teisendab pindalaiihikuid;

* teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

. kasutab ulesannete lahendamisel
mootithikute vahelisi seoseid;
Soovitus: mootihikute teisendamisel

rohutada pohimotet, kuidas teisendada, mitte

lihtsalt Oppida pihe;

Plaanimdot » selgitab plaanimdddu tdhendust; ¢ valmistab
ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm)
plaani

6 klass

6. klassi 1dpuks Opilane

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja néhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jirgi,

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

5) pohjendab oma mattekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) nditab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;
8) kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

Arvutamine

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Murru pdhiomadus
Hariliku murru taandamine.
Hariliku murru laiendamine.

Taandamine, taandumatu murd, laiendamine,
murru laiendaja, tihenimelised murrud

Opilane

oskab taandada murde nii jérkjérgult kui

suurima iihisteguriga, jdddes arvutamisel saja

piiresse

e teab, milline on taandumatu murd

e oskab laiendada murdu etteantud nimetajani

e teab, et murdude iihiseks nimetajaks on
antud murdude vihim iihiskordne
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Harilike murdude vordlemine
Segaarv
Segaarv, tdisosa, murdosa

Hinnanguline arvutamine

Opilane

° oskab teisendada murde iihenimelisteks

janeid vorrelda

e oskab esitada liigmurru segaarvuna ja
vastupidi

Teisendused murdudega

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine

Uhine nimetaja, laiendajad

Opilane

° oskab liita ja lahutada iihe- ja

erinimelisi murde, sealhulgas segaarve

e oskab hinnata vastuse digsust

e oskab lahendada lihtsamaid murde
sisaldavaid tekstiilesandeid

Murdude liitmine ja lahutamine

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks

Loplikud, lopmatud ja perioodilised
kiimnendmurrud, kiimnendldhend

Opilane

° oskab teisendada 10pliku

kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku

murru 10plikuks voi 10pmatuks perioodiliseks

kiimnendmurruks

e oskab leida hariliku murru kiimnendl&hendi
ja vorrelda harilikke murde
kiimnendladhendite abil

Harilike murdude korrutamine.
Poordarvud.
Harilike murdude jagamine

Poordarv

Opilane

° oskab korrutada harilikke murde

omavahel ja murdarve tdisarvudega

e tunneb poordarvu maistet

e oskab jagada harilikke murde omavahel,
murdarve tiisarvudega ning vastupidi

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega

Opilane

° tunneb harilike murdude liitmise,

lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja

rakendab neid arvutamisel

e oskab arvutada tdpselt avaldiste vdartusi,
mis sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke
murde ja sulge

e oskab lahendada murde sisaldavaid
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tekstiilesandeid ja anda hinnangut vastusele

Tehted harilike ja kiimnendmurdudega

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete tdisarvude kujutamine arvteljel.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Vastandarvud

Arvu absoluutvéértus. Arvude jarjestamine

Positiivsed ja negatiivsed arvud, tdisarvud,
arvtelg, positiivne ja negatiivne suund,
koordinaat, koordinaattelg, absoluutvddrtus.
Nullpunkt, koordinaatide alguspunkt.

~

Opilane

° selgitab negatiivsete arvude tdhendust,

toob nende kasutamise kohta elulisi nditeid

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel

e teab, et Natural arvud koos oma
vastandarvudega ja arv null moodustavad
tdisarvude hulga

e vordleb tédisarve ja jérjestab neid

e teab arvu absoluutvéirtuse geomeetrilist
tahendust

e leciab tdisarvu absoluutvairtuse

Téisarvude liitmine ja lahutamine

Opilane

° oskab liita ja lahutada positiivseid ja

negatiivseid tdisarve, tunneb arvutamise

reegleid

e oskab vabaneda sulgudest

e teab, et vastandarvude summa on null ja
oskab rakendada seda teadmist arvutustes

Téisarvude korrutamine ja jagamine.
Mirgireeglid.

Opilane

oskab rakendada korrutamise ja jagamise
margireegleid positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega arvutamisel

Kirjalik arvutamine positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega

Opilane

° oskab kirjalikult arvutada positiivsete ja

negatiivsete tdisarvudega

e oskab lahendada lihtsamaid positiivseid ja
negatiivseid tdisarve sisaldavaid
tekstiilesandeid

e koostab lihtsamaid positiivseid ja
negatiivseid tdisarve sisaldavaid
tekstiilesandeid
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Andmed ja algebra

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Protsendi maiste.

Protsent

Opilane

° oskab selgitada protsendi mdistet: teab,

et iiks protsent on iiks sajandik osa tervikust

e scostab protsendi, kiimnendmurru ja hariliku
murru

e oskab ligikaudu hinnata 50%, 30%, 25%
suurust

Osa leidmine tervikust

Intress

Opilane oskab

leida osa tervikust
leida arvust protsentides médratud osa
e lahendada igapdevaelule tuginevaid
ilesandeid protsentides méératud osa
leidmisele (ka intressiarvutused)
e lahendada tekstiilesandeid protsentides
méiiratud osa leidmisele

Punkti ristkoordinaadid tasandil

Koordinaattasand.
Punkti asukoha méairamine tasandil

Koordinaatteljed

Opilane oskab

° joonestada koordinaatteljestikku,

maérkida sinna punkti etteantud koordinaatide

jargi

e madirata punkti koordinaate
ristkoordinaadistikus

Temperatuuri graafik, iihtlase litkumise graafik
ja teisi empiirilisi graafikuid

Opilane oskab
° oskab joonestada lihtsamaid graafikuid
° oskab lugeda andmeid graafikult, sh

lugeda ja analiiiisida liiklusohutusalaseid
graafikuid

Sektordiagramm.

Opilane
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° moistab, et diagramm on andmete

esitamise viis

e oskab lugeda andmeid sektordiagrammilt

e moistab, millal andmete néitlikustamiseks
on sobiv kasutada sektordiagrammi, millal
tulpdiagrammi (graafikut vim)

Punkti koordinaadid, graafikud

Tekstilesanded

Opilane analiiiisib ning lahendab tiisarvude ja
murdarvudega mitmetehteliste tekstiilesandeid

Probleemiilesannete lahendamine

Opilane

) tunneb probleemiilesande lahendamise

ildist skeemi

e modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi
(lahendamine)

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Ringjoon. Ring. Ringi sektor

Ringjoon, keskpunkt, raadius, diameeter, kaar,
ring, tdispoore,sektor

Opilane

) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja

diameetri tdhendust

e oskab eristada mdisteid ringjoon ja ring

e tcab, millises seoses on raadius ja diameeter

e oskab joonestada etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoont

e teab tdispoorde suurust kraadides

e oskab malliga modta sektori suurust

Ringjoone pikkus.

Ringi pindala

Opilane

° oskab arvutada ringjoone pikkuse ja

ringi pindala

e oskab leida raadiust ringi imbermdddu
kaudu

e oskab leida katseliselt arvu ligikaudse
vaartuse




Lasnamie Vene Gliimnaasium

Geomeetrilisi konstruktsioone

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria
Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria

Peegeldamine, kujutis, peegeldustelg,
stimmeetriatelg, siimmeetrilised kujundid

Opilane oskab

° eristada joonisel siimmeetrilisi

kujundeid

e kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing,
pildistamine) tuua néiteid dpitud
geomeetrilistest kujunditest ning
siimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas

kunstis
Stimmeetriliste kujundite joonestamine. Loigu Opilane
poolitamine.
° joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud

Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.

Keskristsirge, nurgapoolitaja

punktiga siimmeetrilise punkti, antud 16iguga

stimmeetrilise 10igu ja antud kolmnurga vai

nelinurgaga siimmeetrilise kujundi

e poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning
joonestab keskristsirge

e joonestab antud sirgele ristsirge

e poolitab sirkli ja joonlauaga nurga

Kolmnurk ja selle elemendid
Kolmnurga nurkade summa.

Tipud, nurgad, kiiljed, lihiskiiljed, ldhisnurgad,
vastaskiiljed, vastasnurgad, iimbermoot

Opilane

° oskab ndidata joonisel ja nimetada

kolmnurga tippe, kiilgi, nurki

e teab kolmnurga kiilgede omadusi

e oskab joonestada ja téhistada kolmnurga,
arvutada kolmnurga iimbermdotu

e oskab leida jooniselt ja nimetada kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, ldhiskiilgi, vastaskiilgi

e teab ja kasutab nurga téhistusi

e teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks

Kolmnurkade vordsuse tunnused

Vastavad kiiljed ja nurgad

Opilane teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid
KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi,
kahe kiilje ja nende vahelise nurga jérgi, iihe
kiilje ja selle ldhisnurkade jargi.

Opilane oskab joonestada kolmnurka

° kolme kiilje jargi
e kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi
e iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jargi
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Kolmnurkade liigitamine

Taisnurkne kolmnurk

Vordhaarse kolmnurga omadusi

Teravnurkne, tdisnurkne ja niirinurkne
kolmnurk, erikiilgne, vordhaarne ja vordkiilgne

kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, haar, alus,
alusnurk, tipunurk

Opilane oskab

° oskab liigitada joonistel etteantud

kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi

e oskab joonestada teravnurkse, tdisnurkse ja
niirinurkse kolmnurga

e oskab joonestada erikiilgse, vordkiilgse ja
vordhaarse kolmnurga

e oskab niidata ja nimetada tdisnurkse
kolmnurga kiilgi

e oskab ndidata ja nimetada vordhaarses
kolmnurgas kiilgi ja nurki

e teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid tilesannete lahendamisel

Kolmnurga alus ja korgus.

Kolmnurga pindala

Opilane

° tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab
iga kolmnurga igale alusele korguse

e oskab modta kolmnurga aluse ja korguse

e oskab arvutada kolmnurga pindala.

Kolmnurga iilesannete lahendamine

Opilane

° tunneb kolmnurgaga seotud mdisteid
e oskab leida kolmnurga elemente

2.1.7. Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmérgid III kooliastmes

9. klassi lopetaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade tilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi

mudeleid;

2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab viiteid,

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust

kavandades.

2.1.8. Matemaatika opitulemused ja oppesisu III kooliastmes

7. klass




7. klassi lopetaja:
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1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid

lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib

neid, iildistab ning arutleb loogiliselt;

3) pohjendab viiteid, on omandanud esmase toestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmoisted

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Ratsionaalarvud. e Kasutab Oigesti mérgireegleid ratsionaalarvudega
ted rasi larvud arvutamisel;

Tehted ratsionaalarvudega. e cri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades

Arvutamine taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

saab tipse vastuse ja kuidas on otstarbekas
arvutada;

Selgitab, missugused murrud teisenevad 15plikeks
kiimnendmurdudeks ning missugused mitte. Teab, et tépse
arvutamise juures pole lubatud hariliku murru véértuse
asendamine lahisvaértusega.

mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude
summa omadust ja liitmise seadusi;

korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on kuni
neli tehet ja tihed sulud.

Arvu kiimme astmed, suurte
arvude kirjutamine kiimne
astmete abil.

tunneb tehete jérjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid;
sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega.

Tépsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane {imardamine.
Tivenumbrid.

toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tdpseid, kus ligikaudseid arve;
iimardab arve etteantud tdpsuseni;
iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
moistlikult;
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Teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla tdpsem
vorreldes algandmetega. Néiteks auto liikumisel maanteel
mdddame kahe punkti vahelise ldbimise aega minutites, F1
auto puhul aga tuhandiksekundites. Ristkiilikukujulise
poranda pikkust ja laiust moddame 1 sentimeetri
tdpsusega, pindala viljendame ruutmeetrites iihe kohaga
pérast koma jms.

Promilli moiste (tutvustavalt).

Arvu leidmine tema osamédra ja
protsendimééra jargi.

Jagatise viljendamine
protsentides.

Protsendipunkt.

Suuruse muutumise
viljendamine protsentides.

e sclgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt);
e selgitab promilli tdhendust;
Promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete abil
(alkoholi sisaldus veres, soola sisaldus merevees,
toimeaine hulk ravimis jms).

leiab antud osaméiira jéargi terviku;

véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus néitab;

e leciab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
Naide: Juku kaalus kevadel 55 kg, siigisel 58 kg ja
jargmisel kevadel 57 kg. Leiame kaalu muutuse
protsentides.

e cristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;
Naéide: erakonna X toetus suurenes 20%-1t 25%-le. Kas sel
juhul toetus kasvas 5%?

e (Oskab erinevatest tekstidest (nditeks
ajaleheartikkel) leida mdistete ,,protsent* ja
,protsendipunkt® vaarkasutust.

e tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
véljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete
lahendamisel;

Naéide: oskab vilja arvutada kauba 16pphinna, kui algul
hinda tOstetakse n% ja seejirel tdstetakse (langetatakse
k%), oskab mingil tootel (nditeks leib voi vorst) etiketil
olevate andmete pohjal vélja arvutada, kui palju erinevaid
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toiduaineid (emulgaatoreid) selles tootes on. Arutleb
ithishiive ja maksude olulisuse iile {ihiskonnas;

e sclgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning
oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;

Néide: SMS laenu puhul tuleb iihes kuus maksta intresse
60%. Kui palju tuleb tagasi maksta, kui laenatakse 5000

krooni 6 kuuks? Kui palju tuleks pangale tagasi maksta,

kui aastane intressiméér on 22%?

o koostab isikliku eelarve;
Teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud
tuluallikad ning oskab reaalselt hinnata voimalikke ja
ootamatuid kulusid.

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (néiteks
laenamisel);
Selgitab mdne konkreetse ndite pohjal, kuidas inimest on
ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui laen jaédb digel
ajal tasumata.

Statistilise kogumi e moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise
karakteristikud (aritmeetiline kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja
keskmine). suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda

aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

SeNk'tordlagramm. Toendosuse | Ngide: andmeteks on Klassi poiste ja tiidrukute pikkused,
moiste. dppeveerandi jooksul saadud hinded, kolme minuti jooksul

mooda sditnud autode virv, mark vms.

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka

késitsi);

selgitab tdendosuse tdhendust;

katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab

lihtsamatel juhtudel stindmuse tdendosuse;
Teeb vahet klassikalisel ja statistilisel toendosusel, nditeks
leiab tiringul 6 silma tulemise tdendosuse ja teeb seda ka
katseliselt, heites nditeks 4 taringut 25 korda ja arvutab, kui
suur oli 6 silma esinemise tdendosus.
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Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand.

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Tahtavaldise vaartuse
arvutamine.

Lihtsate tdhtavaldiste
koostamine.

arvutab iihetdhelise tdhtavaldise védrtuse
koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja
ruumala).

Vordeline soltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik, vordeline
jaotamine.

e sclgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust;
teab sOltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust;
selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste
ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);
e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist vordelise soltuvusega;
e otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;
e toob niiteid vordelise soltuvuse kohta;
e leiab vordeteguri;
e joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;
Joonestab graafikuid kéisitsi kui ka arvuti abil
(soovitatavalt programmiga GeoGebra).

Po66rdvordeline soltuvus,
poordvordelise soltuvuse
graafik.

e sclgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste
nédidete pdhjal (nt tihe kilogrammi kauba hind ja
teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus
ja aeg);

Naéide: Tallinnast Tartusse soites sdidab auto keskmise
kiirusega 80 km/h. Kui palju viheneb (suureneb) sdiduks
kuluv aeg, kui keskmist kiirust tdsta (vihendada) 10%
vorra?

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;
e saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvaordelise sdltuvusega;
Naide: kas soltuvused y =3x, xy=3,x+y=3,y=3:x
esitavad poordvordelise sdltuvuse? Miks?
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e joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka arvuti abil;
(soovitatavalt programmiga GeoGebra).

Lineaarfunktsiooni rakendamise
néiteid.

e teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget
ja vabaliiget;
e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal
graafiku,
Opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning viga hea
taseme puhul ka tdusu ja algordinaadi jargi;

e otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole.

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pohiomadused.

Uhe tundmatuga lineaarvdrrand,
selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

Lihtsamate, sh igapidevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine vorrandi abil.

lahendab vordekujulise vorrandi;

lahendab lineaarvorrandeid;

koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks

vorrandi, lahendab selle;

e kontrollib tekstiilesande lahendit;

Tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi
reaalsust, s.t. kas leitud tekstiillesande lahend on moistlik
(vanaisa vanus ei ole 13 aastat voi 133 aastat, jalgrattur ei
soida kiirusega 288 km/h jms);

lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;
koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jérgi,
lahendab tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

e modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi dpetaja juhendamisel.

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Hulknurk, selle imbermaat.
Hulknurga sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused.

e teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi
ja nurki, l&hiskiilgi ja 1dhisnurki;
Naéide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga
ja néitab eespool nimetatud hulknurga elemente;
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Ro6pkiiliku pindala.
Romb, selle omadused.

Rombi pindala.

Naiide:

saab aru moistest korrapdrane hulknurk;

arvutab hulknurga timbermdotu, sisenurkade
summat ja korrapdrase hulknurga {ihte nurka;
leiab korrapérase 12-nurga sisenurkade summa ja

ithe sisenurga suuruse; kontrollib, kas on olemas

korrapdrane hulknurk, mille sisenurk on 100°;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku,
tema diagonaalid ja kdrguse;

Soovitus: dpilane oskab joonist teha joonestamisvahendite

abil ning arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid tilesannete lahendamisel;
moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab
iimbermoddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje
janurga jédrgi rombi;

Soovitus: iilesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite

kui ka arvutiprogrammi abil.

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

joonestab ja mdodab rombi kiilgi, kdrgust ja
diagonaale, arvutab iimbermdddu ja pindala;

Soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka

arvutiprogramme kasutades.

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

tunneb kehade hulgast dra kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma pdhitahke, nditab selle tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke, pdhja
korgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pindala ja ruumala.

Uksliikmed

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.

teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;




Lasnamie Vene Gliimnaasium

Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
tdisarvulise astendajaga astmete
néiteid.

Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme
astendamine.

Uksliikmete liitmine ja
lahutamine.
Uksliikmete korrutamine.

Uksliikmetas e tendamine.
Uksliikmete jagamine.

Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse
tdisarvulise astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle
rakendamise niiteid.

teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmark
iikslitkme ees tdhendab kordajat (—1);

e iiksliikme normaalkujule viib ja leiab selle kordaja;
korrutab iihe ja sama alusega astmeid,
astendab korrutise;
astendab astme;
jagab vordsete alustega astmeid;

astendab jagatise;
e koondab tksliikmeid;

Teab, et koondada saab iiksnes sarnaseid iiksliikmeid;

e korrutab ja astendab tiksliikmeid;

107 = 1 107 = 1
o teab, et 0 0,000 ’ 0 0,00 ’

107" =0,

e kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil,
Niide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98; 12,007
jms.

1072 =0,01

e Kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul,
selgitab standardkujuliste arvude kasutamist teistes
Oppeainetes ja igapdevaelus;

Teab, et arvu 10 astmeid l&dheb vaja edaspidi erinevate
loodusteaduste dppimisel.

& klass

Opitulemused

8. klassi 1opetaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade tilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi

mudeleid;

2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, tildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab viiteid;
3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid,
4) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

Andmend ja algebra

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused
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Hulkliige. Hulkliikme védartuse arvutamine

hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme
kordaja, korrastatud hulkliige

° teab moisteid ja korrastab hulklitkmeid
e arvutab hulkliikme véirtuse

teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega,
harilike murdudega (s.h. segaarvudega)

Hulklitkmete liitmine ja lahutamine ning
korrutamine ja jagamine iikslitkmega

sulgude avamine

° liidab ja lahutab hulkliitkmeid, kasutab
sulgude avamise reeglit
e korrutab ja jagab hulkliikme tiksliikmega

Tehted hulklitkmetega, avaldise vdirtuse
leidmine

Hulkliikme tegurdamine tihise teguri sulgudest
viljatoomisega

hulkliikme tegurdamine

Kaksliikmete korrutamine

° toob teguri sulgudest vilja
e korrutab kakslitkmeid

Naiteks

(atb)(ct+d) = actad+bc+bd

Kahe iikslitkme summa ja vahe korrutis ° leiab kahe tiksliikme summa ja vahe
korrutise

ruutude vahe
, (a+b)(a—b)=a"—b

Kaksliikme ruut ° leiab kakslitkme ruudu

kaksliikme ruut, summa ruut, vahe ruut

. (a+by’=a’+2ab+S’

. (a—by'=a’—2ab+b’

Hulkliikmete korrutamine

Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuuptutvustavalt

° korrutab hulkliikmeid, piirdudes
juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmlitkmega

Hulklitkme tagurdamine valemite
kasutamisega.

) tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe
ning summa ja vahe ruudu valemeid
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Algebralise avaldise lihtsustamine ° teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi
Abivalemite rakendamine. Sulgude ette

toomine. Tehted hulkliitkmetega

Kahe tundmatuga lineaarvorrand ° avaldab kahe tundmatuga

kahe tundmatuga lineaarvorrand, selle
normaalkuju

lineaarvorrandist tthe tundmatu teise kaudu
e viib kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
normaalkujule

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus

graafiline kujutis-sirge

° kujutab graafiliselt kahe tundmatuga
lineaarvorrandit ja leiab graafikult selle lahendeid

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
(LVS) lahendamine graafiliselt

kahe tundmatuga LV, selle normaalkuju,
lahend

° tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse

vOrrandisiisteemi

e lahendab kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi graafiliselt

Liitmisvote ° lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega
Asendusvote ° lahendab kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega

Lihtsamate, sh igapievaeluga seonduvate
tekstiulesannete lahendamine LVS abil

° lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

LVS lahendamine, lihtsamate tekstiilesannete

lahendamine LVS koostamise abil

Geomeetria. Paralleelsed ja loikuvad sirged.

Definitsioon. Aksioom

definitsioon, defineerimine, algmdiste,
aksioom,

paralleelide aksioom

° selgitab definitsiooni moistet

e teeb vahet defineerimisel (mdiste sisu liihike ja
tdpne avamine) ja kirjeldamisel

e defineerib paralleelseid sirgeid, teab
paralleelide aksioomi

Teoreem. Teoreemi eeldus ja véide

° selgitab teoreemi, eelduse ja viite mdistet
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teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi viide,
tOestamine

Naiteid teoreemide toestamisest
Naiiteks teoreemid

) kui kaks sirget on paralleelsed

kolmandaga, siis nad on paralleelsed

teineteisega

e kui sirge 10ikab tihte kahest paralleelsest
sirgest, siis ta 101kab ka teist

e kui kaks sirget on risti {ihe ja sama sirgega,
siis need sirged on teineteisega paralleelsed

vastuvditeline toestusviis

) kasutab arvutiprogrammi (néiteks

GeoGebra) seaduspdrasuste avastamisel ja

hiipoteeside piistitamisel

e sclgitab mone teoreemi tdestuskéiku

e saab aru selgitatava teoreemi tdestuskdigust
(vs pahedppimine)

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega ° néitab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja
tekkivad nurgad poiknurki

ldhisnurgad, poiknurgad

Kahe sirge paralleelsuse tunnused ° teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning

kasutab neid tilesannete lahendamisel

Geomeetrilised kujundid I

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus
Kolmnurga sisenurkade summa

kolmnurga sisenurk, vilisnurk

° joonestab, defineerib vilisnurga
e kasutab kolmnurga vilisnurga omadust

° leiab kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi, leiab vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jirgi ja vastupidi

Kolmnurga keskloik, selle omadused

kolmnurga keskloik

° joonestab ja defineerib kolmnurga

keskldigu

e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab
neid lilesannete lahendamisel

e leiab keskldigud kolmnurga kiilgede jargi ning
ka vastupidi— oskab leida kiilgi keskldikude
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jargi

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadused

trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vordhaarne

trapets, tdaisnurkne trapets, trapetsi korgus,
trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik

° defineerib ja joonestab trapetsi

e liigitab nelinurki

e joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu

e oskab leida trapetsi pindala ja iimbermdotu

e teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab
neid lilesannete lahendamisel

Naéide: leida trapetsi keskloik, kui alused on 6 cm
ja 8 cm; leida trapetsi alus, kui keskldik on 6 cm
ja ks alus 8 cm (4 cm)

Kolmnurga mediaan. Mediaanide 16ikepunkt
ehk raskuskese, selle omadus

kolmnurga mediaan, raskuskese

° defineerib ja joonestab kolmnurga
mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti
omadust

Kesknurk. Ringjoone kaar. K30l. Piirdenurk,
selle omadus

kesknurk, kool, kaar, piirdenurk

° joonestab etteantud raadiuse voi

diameetriga ringjoone arvutiprogrammiga

® joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone sirkliga

e leiab jooniselt ringjoone kaare, kdolu,
kesknurga ja piirdenurga

e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist {ilesannete lahendamisel

Ringjoone 1dikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse
ristseis

loikaja, puutuja, puutepunkt

° joonestab ringjoone ldikaja ja puutuja

joonestusvahenditega

e joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja
arvutiprogrammi abil

e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel

e teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist ning kasutab seda
ilesannete lahendamisel

Kolmnurga timber- ja siseringjoon

timberringjoon, siseringjoon

° teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged 106ikuvad tihes ja samas punktis,
mis on kolmnurga iimberringjoone keskpunkt
e joonestab kolmnurga timberringjoone kasitsi
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joonestusvahendite abil ja arvuti abil

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt

e joonestab kolmnurga siseringjoone késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil

K&461- ja puutujahulknurk, apoteem

korrapdrane hulknurk, koolhulknurk,
koolkolmnurk, puutujahulknurk,
puutujakolmnurk hulknurga apoteem

° joonestab korrapdraseid hulknurki —
kolmnurk, nelinurk, kuusnurk, kaheksanurk
kisitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil
e selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle

° arvutab korrapdrase hulknurga
iimbermdddu
Geomeetrilised kujundid II
Vordelised 16igud ° kontrollib antud 16ikude vordelisust
vordelised loigud
Sarnased hulknurgad. ° teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja

Kolmnurkade sarnasuse tunnused

sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad,
sarnasustegur

kasutab neid tlilesannete lahendamisel

Sarnaste hulknurkade iimbermddtude ja
pindalade suhe

° teab teoreeme sarnaste hulknurkade
iimbermdodtude ja pindalade kohta ning kasutab
neid ulesannete lahendamisel

Geomeetrilised kujundid IIT

Maa-alade kaardistamise néiteid

mootkava, kaardimoot

° selgitab modtkava tdhendust

e lahendab rakendusliku sisuga tilesandeid—
pikkuste kaudne modtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses

° teeb valmis matemaatikaga seotud
luuletuse

e nuputab- avastab seaduspérasusi

e kordab geomeetrilisi kujundeid

e mingib matemaatilisi minge

e paneb kokku puzzlesid
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° arendab loovust vastavate t6olehtede

tditmise abil

e tididab ankeedi: annab tagasisidet 10ppeva
Oppeaasta matemaatikatundide kohta

9 klass

Opitulemused

9. klassi 1opetaja:

1) imardab arve etteantud tdpsuseni;

2)selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

3) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

4) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

5) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

6) selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise sdltuvuse tihendust;

7) joonestab valemi jérgi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vadrtusi);

8) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju

9) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

10) arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

Arvutamine ja andmed. Algebra.

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

teab ruutjuure moistet
e oskab leida ruutjuurt korrutisest ja

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.

Ruutvorrand jagatisest
e cristab ruutvdrrandit teistest vorranditest
ruutjuur, ruutvorrand, diskriminant e nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende
kordajad

e viib ruutvorrandeid normaalkujule

Ruutvdrrandi lahendivalem. Ruutvorrandi ° viib ruutvorrandeid normaalkujule
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diskriminant

ruutvorrand, diskriminant

° liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja
mittetaielikeks
e lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid

Taandatud ruutvorrand. Ruutvorrandi diskriminant

taandatud ja taandamata ruutvorrand,
diskriminant

° taandab ruutvorrandi

° lahendab taandamata ruutvorrandeid ja
taandatud ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemite abil

° kontrollib ruutvorrandi lahendeid

Soovitus: selgitada, miks on tarvis
ruutvorrandi lahendeid kontrollida (9. klassis
lahendatavates tlilesannetes sisuliselt
voorlahendeid tekkida ei saa, kontroll on
vajalik iiksnes selleks, et avastada vorrandi
lahendamisel tehtud arvutusvigu)

° selgitab ruutvorrandi lahendite arvu
soltuvust ruutvorrandi diskriminandist

Lihtsamate, sh igapievaeluga seonduvate
tekstiulesannete lahendamine ruutvorrandi abil

° lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga

seonduvaid tekstiilesandeid ruutvorrandi abil

e Jpetaja juhendamisel modelleerib ja
lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis
esinevaid probleeme ja tolgendab tulemusi

Funktsioonid

Ruutfunktsioon Y=aX HX+C selle graafik.

Parabool

ruutfunktsioon, parabool

° eristab ruutfunktsiooni teistest

funktsioonidest

e nimetab ruutfunktsiooni ruutlitkme,
lineaarlitkme ja vabaliikme ning nende
kordajad

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku
(parabooli) (késitsi ja arvutiprogrammi
abil) ja selgitab ruutlitkme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tahendust

Parabooli nullkohad ja haripunkt

parabool, funktsiooni nullkohad, haripunkt

° joonestab ruutfunktsiooni graafikuid

kasitsi ja arvutiprogrammi abil

e sclgitab nullkohtade tdhendust, leiab
nullkohad graafikult ja valemist

e loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab
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parabooli haripunkti koordinaadid

Ruutfunktsiooni graafikud (paraboolid) ° paraboolide uurimiseks joonestab
graafikud

funktsiooni graafik, parabool

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Algebraline murd, selle taandamine. ° tegurdab ruutkolmliikme vastava

Samasus. Murru pdhiomadus.

algebraline murd, murru taandamine, murru
pohiomadus, ruutkolmliige

ruutvorrandi lahendamise abil

e teab, millist vordust nimetatakse
samasuseks

e teab algebralise murru pdhiomadust

Algebraline murd, selle taandamine.
Ruutkolmliikme tegurdamine

ruutkolmliige

° tegurdab ruutkolmliikme vastava

ruutvorrandi lahendamise abil

e teab algebralise murru pdhiomadust

e teab, millist vordust nimetatakse
samasuseks

Mairkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul
samasusel

) taandab algebralise murru, kasutades
hulklitkmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid

Tehted algebraliste murdudega

algebraline murd

° taandab algebralise murru, kasutades

hulkliikmete tegurdamisel korrutamise

abivalemeid

e sulgude ette vOtmist ja ruutkolmlitkme
tegurdamist

° laiendab algebralist murdu
Ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised | @ korrutab, jagab ja astendab algebralisi
iilesanded) murde

ratsionaalavaldis

e liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi
murde

e teisendab algebralisi murde iithenimelisteks

e liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi
murde
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Geomeetria

Pythagorase teoreem. Téisnurkse kolmnurga
kaatetid ja hiipotenuus.

tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus

° kasutab diinaamilise geomeetria

programme seaduspdrasuste avastamisel ja

hiipoteeside piistitamisel

e sclgitab mdne teoreemi toestuskéiku

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades
tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja
kaateti

Nurga modtmine.

Téaisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus
ja tangens.

nurk, teravaurga siinus, koosinus ja tangens

° leiab taskuarvutil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vaértusi

° trigonomeetriat kasutades leiab
taisnurkse kolmnurga joonelemendid

Pythagorase teoreem. Téisnurkse kolmnurga
lahendamine

tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus,
teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid

° oskab kasutada Pythagorase teoreemi
geomeetriaiilesannete lahendamisel

Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne
kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk

korrapdrane hulknurk, vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korrapdrane kuusnurk

° arvutab korrapérase hulknurga pindala

Selgitus: leiab pindala, kui pdhjaks on
vordkiilgne kolmnurk, ruut voi korraparane
kuusnurk

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse piiramiidi
pindala ja ruumala

puiramiid, korrapdrane nelinurkne piiramiid,

tahud, servad, tipp, korgus, apoteem, pohja
apoteem, pindala, ruumala

Ruumilised kujundid

° tunneb dra kehade hulgast korraparase

plramiidi

e nditab ja nimetab korrapdrase pliramiidi
pohitahu, kiilgtahud tipu; kdrguse,
kiilgservad, pohiservad, piiramiidi
apoteemi, pohja apoteemi

e arvutab piiramiidi pindala ja ruumala

e skitseerib piiramiidi joonise nii
joonestusvahendite abil kui ka arvutiga

Silinder, selle pindala ja ruumala

° selgitab, millised kehad on
poordkehad; eristab neid teiste kehade hulgast
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silinder, telg, korgus, moodustaja, pohja raadius,
diameeter, pindala, ruumala, telgloige, ristloige

selgitab, kuidas tekib silinder

nditab silindri telge, korgust, moodustajat,
poOhja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja
pohja pinda kasutades ruumiliste kujundite
komplekti

selgitab ja skitseerib silindri telgloike ja
ristldike (ka arvutiprogrammi abil)
arvutab silindri pindala ja ruumala

Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle
pindala ja ruumala

koonus, moodustaja, telg, tipp, korgus, pohi, pohja
raadius, diameeter, pindala, ruumal, telgloige,

ristloige

kera, sfddr, suurring, pindala, ruumala

selgitab, kuidas tekib koonus
nditab koonuse moodustajat, telge, tippu,
korgust, pohja, pohja raadiust ja diameetrit
ning kiilgpinda
selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja
ristldike (ka arvutiprogrammi abil)
arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sfdir ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;
arvutab kera pindala ja ruumala;
arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus
arvu © kaudu kui ka ligikaudne vastus
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