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​  

 

​ 5.1 ​ หลกัการทำงานเบือ้งตน้ของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
​ 5.2 ​ แรงทีเ่กดิขึน้บนตวันำและทศิทาง 
​ 5.3 ​ การทำงานของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
​ 5.4 ​ แรงบดิและกำลงักลทีอ่ารเ์มเจอร ์
​ 5.5 ​ ชนดิของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
​ 5.6​การเกดิอารเ์มเจอรร์แีอกชนัในมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
 

 
​  

​ 1.​แสดงความรูเ้กีย่วกบัการทำงานและชนดิของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ตา่ง ๆ 
​ 2.​เขยีนและตอ่วงจรของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงแบบตา่ง ๆ 
​  

สมรรถนะทีพ่งึประสงค ์ 
 

ความรู ้ ทกัษะ  คณุธรรม/
จรยิธรรม  

1. อธบิายหลกัการทำงาน
เบือ้งตน้ของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
2. อธบิายแรงทีเ่กดิขึน้บนตวันำ
และทศิทางได ้
3. อธบิายการทำงานของ
มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงได ้
4. อธบิายแรงบดิและกำลงักลที่
อารเ์มเจอรไ์ด ้
5. อธบิายชนดิของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้

1. ตอ่วงจรมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ตา่ง ๆ ได ้
2. ทดสอบจากการตอ่
ของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ตา่ง ๆ ได ้
 
 

1. ตรงตอ่เวลา 
2. มคีวามตระหนักใน
หนา้ทีข่อง 
    นักศกึษา 
3. มคีวามรับผดิชอบ
ตอ่ตนเองและสงัคม 
4. แตง่กายถกูตอ้ง
ตามระเบยีบ 
5. แสดงความเคารพ
ดว้ยทา่ททีี ่
    สวยงาม 
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6. อธบิายการเกดิอารเ์มเจอรร์ี
แอกชนัในมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแส
ตรงได ้

6. ทำงานดว้ยความ
เต็มใจ 

 
 
 
 
 
 
 
เนือ้หาสาระ  
5.1​ หลกัการทำงานเบือ้งตน้ของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
​ ในการทำงานเบือ้งตน้ของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง จะมสีว่นประกอบ 

3 อยา่ง คอื 

​ 1. ​ ข ัว้แมเ่หล็ก โดยขัว้แมเ่หล็กจะตอ้งมเีสน้แรงแมเ่หล็ก  

​ 2.​ตวันำ โดยตวันำเมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลผา่นทำใหเ้กดิเสน้แรง

แมเ่หล็กรอบตวันำ 

​ 3.​ตวันำตอ้งวางอยูใ่นสนามแมเ่หล็ก เมือ่ตวันำมกีระแสไฟฟ้า

ไหลผา่นทำใหเ้สน้แรงแมเ่หล็กจากตวันำไปกระทำกบัเสน้แรงแมเ่หล็ก

จากแกนขัว้ ดงัรปู เสน้แรงแมเ่หล็กทางดา้นบนมคีวามหนาแน่น มากกวา่

ดา้นลา่ง ทัง้นีเ้พราะวา่เสน้แรงแมเ่หล็กทีเ่กดิจากตวันำเสรมิกบัเสน้แรง

แมเ่หล็กจากแกนขัว้แมเ่หล็ก สว่นดา้นลา่งมคีวามหนาแน่นนอ้ยกวา่ จาก

คณุสมบตัขิองเสน้แรงแมเ่หล็กพยามยามยดืตวัเป็นเสน้ตรงใหม้ากทีส่ดุ
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จงึผลกัตวันำใหเ้คลือ่นทีล่งดา้นลา่ง และเมือ่ตวันำมกีระแสไหลออก

ทำใหเ้สน้แรงแมเ่หล็กทางดา้นลา่งมคีวามหนาแน่นมากกวา่ดา้นบน 

เพราะเสน้แรงแมเ่หล็กจากตวันำเสรมิกบัเสน้แรงแมเ่หล็กจากแกน

ขัว้แมเ่หล็ก สว่นดา้นบนนัน้มคีวามหนาแน่นนอ้ยจงึผลกัตวันำใหเ้คลือ่นที่

ข ึน้ดา้นบน ดงัรปู 

 

 
 
 
 
(ก) เสน้แรงแมเ่หล็กรอบตวันำ  (ข) ตวันำเคลือ่นทีล่งเมือ่กระแสไหลเขา้   
​ (ค) ตวันำเคลือ่นทีข่ ึน้เมือ่กระแส 
​ ​ ​  ไหลออก          

รปูที ่5.1 หลกัการทำงานเบือ้งของมอเตอร ์
5.2​ แรงทีเ่กดิขึน้บนตวันำและทศิทาง 
​ ตวันำเมือ่วางอยูใ่นสนามแมเ่หล็กและมกีระแสไฟฟ้าไหลผา่นตวันำ 
ผลทำใหต้วันำนัน้เกดิการเคลือ่นที ่น่ันหมายความวา่เกดิแรงผลกัทีต่วันำ 
(ธวชัชยั อตัถวบิลูยก์ลุ, 2546: 211) ดงัรปูที ่5.2 
 

 

 

 
 

 

 

รปูที ่5.2 ตวันำเมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลผา่นและเกดิแรงผลกัตวันำ 

​ โดยขนาดของแรงแปรตามกบัคา่ความหนาแน่นของเสน้แรงแมเ่หล็ก 
กระแสทีไ่หลผา่นตวันำและความยาวของตวันำในสว่นทีต่ดักบัเสน้แรง
แมเ่หล็ก โดยหน่วยของแรงมหีน่วยเป็นนวิตนั (N)  
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การหาทศิทางตวันำ กฎมอืซา้ยกลา่วไวว้า่ แบมอืซา้ยออกแลว้ให้
หวัแมม่อืต ัง้ฉากกบันิว้ท ัง้ส ี ่ โดยใหเ้สน้แรงแมเ่หล็กจากข ัว้เหนอืพุง่
เขา้หาอุง้มอื และใหน้ ิว้ท ัง้ส ีแ่ทนทศิทางการไหลของกระแสไฟฟ้า 
ดงัน ัน้นิว้หวัแมม่อืจะชีท้ศิทางของแรงหรอืทศิทางของตวันำ  เมือ่มี
กระแสไหลเขา้ตวันำเมือ่ใชก้ฎมอืซา้ยไดท้ศิทางของแรงมาทางซา้ยและ
ถา้กระแสไหลออกจากตวันำกไ็ดท้ศิทางของแรงมาทางขวา 

 

 

 

 

 

 

​ (ก) กฎมอืซา้ยแบ​ ​ (ข)  ทศิทางของแรงเมือ่มกีระแสไหล
เขา้และไหลออก              
รปูที ่5.3 กฎมอืซา้ยและการหาทศิทางของแรงเมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหล

ผา่น 

5.3​ การทำงานของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
​ มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงอยา่งงา่ยประกอบดว้ยขดลวดวางอยูร่ะหวา่ง

ขัว้ของแมเ่หล็ก โดยปลายทัง้สองของขดลวดตอ่เขา้กบัซีค่อมมวิเทเต

อรซ์ ึง่มแีปรงถา่นสมัผัสอยู ่ และมแีหลง่จา่ยไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอก

ตอ่เขา้กบัแปรงถา่นทัง้สองดงัรปู 
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รปูที ่5.4 การทำงานเบือ้งตน้ของมอเตอรไ์ฟฟ้า 

​ จากรปูที ่ 5.4 ขณะตวันำกำลงัเคลือ่นทีห่มนุอยูก่จ็ะไปตดักบัเสน้แรง
แมเ่หล็กของแกนขัว้แมเ่หล็กดว้ยทำใหเ้กดิแรงดนัไฟฟ้าเหนีย่วนำขึน้ที่
ขดลวด ซึง่เป็นไปตามกฎของการเหนีย่วนำแมเ่หล็กไฟฟ้าและเมือ่ใชก้ฎ
มอืขวาเห็นวา่มทีศิทางของกระแสตรงขา้มกบัทีจ่า่ยให ้ เรยีกแรงดนัไฟฟ้า
เหนีย่วนำนีว้า่ แรงเคลือ่นไฟฟ้าตา้นกลบั (Back e.m.f.) เนือ่งจากแรง
เคลือ่นไฟฟ้าตา้นกลบัเกดิขึน้จากขดลวดตวันำหมนุตดัเสน้แรงแมเ่หล็ก
ของขัว้แมเ่หล็กเชน่เดยีวกบักรณีของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
ดงันัน้จงึมสีมการเชน่เดยีวกนักบัการหาแรงเคลือ่นไฟฟ้าเหนีย่วนำของ
เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง คอื 
 

​ ​ ​=​  

5.4​ แรงบดิและกำลงักลทีอ่ารเ์มเจอร ์
​ แรงบดิ หมายถงึ โมเมนตข์องแรงทีเ่กดิจากการหมนุ ไดจ้ากผลคณู
ระหวา่งแรงกบัแขนของแรง (รัศมขีองขดลวดหรอืรัศมขีองอารเ์มเจอร)์ 
โดยแรงบดิมหีน่วยเป็นนวิตนัเมตร (N•m) ดงัสมการ 

​ ​ ​ =​ ​ ​ ​ 
​ เมือ่​ T  =  ​ แรงบดิ หน่วยเป็น นวิตนัเมตร (N•m) 
​ F  =  ​ แรงทัง้หมดบนตวันำ หน่วยเป็น นวิตนั (N) 
​ r   =  ​ รัศมขีองขดลวด หรอือารเ์มเจอร ์หน่วยเป็น (m) 
​ กำลงักล หมายถงึ กำลงัทีเ่กดิขึน้บนอารเ์มเจอรข์ณะที่
อารเ์มเจอรห์มนุไป โดยกำลงัสว่นนีแ้ปรสภาพจากพลงังานไฟฟ้าทีจ่า่ย
เขา้มาไปเป็นพลงังานกลทีอ่ารเ์มเจอร ์โดยหน่วยของกำลงักลที่
อารเ์มเจอรม์หีน่วยเป็น จลูตอ่วนิาท(ีJouls/s) หรอืวตัต ์ 
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รปูที ่5.5 การเกดิกำลงักลทีอ่ารเ์มเจอร ์

​ เมือ่พจิารณาจากรปูที ่5.5 จะไดว้า่งานทีเ่กดิขึน้ใน 1 รอบ ไดจ้ากผล
คณูของแรงกบัระยะทาง 
​ ​ ​=​ ​ ​ ​ 
​ เมือ่​ W ​=  ​ งาน หน่วยเป็น นวิตนัเมตรหรอืจลู (N•m) 
​ s  ​=  ​ ระยะทาง หน่วยเป็นเมตร  (m) 
​ โดยอารเ์มเจอรห์มนุ 1 รอบ ใหร้ะยะทาง (s) เทา่กบั 2πr กค็อื
เสน้รอบวงของอารเ์มเจอร ์

​ ดงันัน้​  ​=​  ​ =​  

​ และ​ งานทีเ่กดิขึน้ใน 1 รอบ/วนิาท ี ไดก้ำลงักล   =       จลู/

วนิาท ี

​ ดงันัน้​งานทีเ่กดิขึน้ใน n รอบ/วนิาท ีไดก้ำลงักล   =     จลู/

วนิาท ี

​ น่ันคอื​ ​=​ ​​ ​ 

​ แต ่ T =  Fr และ n เป็นรอบ/นาท ีจะได ้

​ ​ ​=​ ​ ​ ​ 

​ หรอื​ ​=​ ​ ​​  

​ เมือ่​   =  ​ กำลงักลทีอ่ารเ์มเจอรห์น่วยเป็น วตัต ์ (W) 

ตวัอยา่งที ่5.1​ มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 6 ขัว้ จำนวนตวันำทัง้หมด 
192 ตวันำ พันแบบซมิเพล็กซแ์ลปมจีำนวนเสน้แรงแมเ่หล็ก 62.5 mWb 
เมือ่ทำงานมแีรงบดิทีอ่ารเ์มเจอร ์ 8 N•m ทีค่วามเร็วรอบ 1200 r/min จง
คำนวณหา 
​ ก.​ แรงดนัไฟฟ้าตา้นกลบัทีอ่ารเ์มเจอร ์
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​ ข.​ กำลงักลทีอ่ารเ์มเจอร ์
วธิทีำ​ ​ โจทยก์ำหนดคา่ตา่ง ๆ ดงันี ้
​ P​=​ 6 ขัว้​ Z​=​ 192 ตวันำ 
​ n​=​ 1200 r/min​Φ​=​ 62.5 × 10− 3  Wb 
​ a​=​ P  =​6   ​ T​=​ 8 N•m  
​ ก.​แรงดนัไฟฟ้าตา้นกลบัทีอ่ารเ์มเจอร ์

​ ​ ​ =​ ​​  

​ ​ ​ =​ ​ ​  

​ ​ ​ =​ ​​  

​ แรงดนัไฟฟ้าตา้นกลบัทีอ่ารเ์มเจอรม์คีา่เทา่กบั​ 240   V​
ตอบ 
​ ข.​กำลงักลทีอ่ารเ์มเจอร ์

​ ​ ​=​ ​ = 

​ ​ ​  

​ ​ ​=​ ​ ​​  

​ กำลงักลทีอ่ารเ์มเจอรม์คีา่เทา่กบั​ 1008   W​ตอบ 
5.5​ ชนดิของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
​ การแบง่ชนดิของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง แบง่เหมอืนกนักบัเครือ่ง
กำเนดิไฟฟ้าระแสตรง ดงันี ้
​ 5.5.1​ มอเตอรไ์ฟฟ้าแบบกระตุน้แยก (Separately excited 
motor) โดยมอเตอรไ์ฟฟ้าแบบกระตุน้-แยกตอ้งนำแหลง่จา่ย
ไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอกมากระตุน้ทีข่ดลวดสนามแมเ่หล็กและยงัมี
แหลง่จา่ยไฟฟ้ากระแสตรงอกี 1 แหลง่จา่ยมาจา่ยใหก้บัขด
ลวดอารเ์มเจอร ์ เนือ่งจากมอเตอรไ์ฟฟ้าแบบกระตุน้แยกจะตอ้งมแีหลง่
จา่ยไฟฟ้ากระแสตรง 2 แหลง่จา่ย จงึไมน่ยิมนำมาใชก้บังานทัว่ไปมาก
นักแตม่อเตอรไ์ฟฟ้าแบบกระตุน้แยกนีถ้กูนำมาใชก้บังานเฉพาะอยา่งเป็น
กรณีพเิศษเทา่นัน้ 

เครือ่งกลไฟฟ้า 1 (30104-2003)                                                                                                          
สธุน  แกน่ตน้ 



8 
 
​ 5.5.2​ มอเตอรไ์ฟฟ้าแบบชนัต ์(Shunt motor) เป็นการนำขดลวด
สนามแมเ่หล็กแบบชนัตม์าตอ่ขนานกบัขดลวดอารเ์มเจอร ์ 

 

​ 5.5.3​ มอเตอรไ์ฟฟ้าแบบซรีสี ์(Series motor) เป็นการนำขดลวด
สนามแมเ่หล็กแบบซรีสีม์าตอ่อนุกรมกบัขดลวดอารเ์มเจอร ์  
        5.5.4 มอเตอรไ์ฟฟ้าแบบคอมปาวด ์ (Compound motor) 
เป็นการนำขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบซรีสีแ์ละขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบ
ชนัตม์าตอ่รว่มกนักบัขดลวดอารเ์มเจอร ์ซึง่แบง่ไดอ้กี 2 แบบ คอื 
​ 1.  แบง่ตามลกัษณะการตอ่ ซึง่ยงัแบง่ไดอ้อกเป็น 2 แบบ คอื 
​ (1) แบบลองชนัตค์อมปาวด ์(Long shunt compound) แบบ
นีเ้ป็นการตอ่โดยนำขดลวด สนามแมเ่หล็กแบบซรีสีม์าตอ่อนุกรมกบัขด
ลวดอารเ์มเจอรก์อ่น จากนัน้จงึนำมาตอ่ขนานกบัขดลวดสนามแมเ่หล็ก
แบบชนัต ์ดงัรปู 
​ (2) แบบชอ๊ตชนัตค์อมปาวด ์ (Short shunt compound) 
แบบนีเ้ป็นการตอ่โดยนำขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบชนัตม์าตอ่ขนานกบั
ขดลวดอารเ์มเจอรก์อ่นจากนัน้จงึนำมาตอ่อนุกรมกบัขดลวดสนาม
แมเ่หล็กแบบซรีสี ์ดงัรปู 
 
 
  
 

 

​ ​ (ก)  ตอ่แบบลองชนัตค์อมปาวด​์  
 

 
 
 
 
 

​ ​ (ข)  ตอ่แบบชอ๊ตชนัตค์อมปาวด ์
รปูที ่5.6 การตอ่มอเตอรไ์ฟฟ้าตามลกัษณะการตอ่ 
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​ 2.  แบง่ตามลกัษณะการสรา้งเสน้แรงแมเ่หล็ก ซึง่ยงัแบง่ได ้

ออกเป็น 2 แบบ คอื 

​ (1)  แบบสรา้งเสน้แรงแมเ่หล็กเสรมิกนั (Cumulative 

compound) โดยเสน้แรงแมเ่หล็กจากขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบซรีสี ์

(Φs) สรา้งเสน้แรงแมเ่หล็กเสรมิกบัขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบชนัต ์ (Φf) 

ซึง่ขึน้อยูก่บัทศิทางการไหลของกระแสไฟฟ้าและทศิทางการพันของขด

ลวดสนามแมเ่หล็ก ดงัรปู สมมตใิหก้ระแสไฟฟ้าทีไ่หลในขดลวดสนาม

แมเ่หล็กทัง้สองมทีศิทางเดยีวกนัโดย If ไหลเขา้ตน้ขดลวดออกทีป่ลาย

ขดลวดและ Is กไ็หลเขา้ตน้ขดลวดออกทีป่ลายขดลวดเชน่กนั ดงันัน้

เสน้แรงแมเ่หล็กจากขดลวดสนามแมเ่หล็ก ทัง้สองไปในทศิทางเดยีวกนั

และเสรมิกนั 

 ​ (2)  แบบสรา้งเสน้แรงแมเ่หล็กหกัลา้งกนั (Differential 

compound) โดยเสน้แรงแมเ่หล็กจากขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบซรีี

สส์รา้งเสน้แรงแมเ่หล็กหกัลา้งกบัขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบชนัต ์ ซึง่ขึน้

อยูก่บัทศิทางการไหลของกระแสไฟฟ้า ดงัรปู โดย If ไหลเขา้ตน้ของขด

ลวดและออกทีป่ลายขดลวด สว่น Is ไหลเขา้ทีป่ลายขดลวดและออกที่
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ตน้ขดลวด ดงันัน้เสน้แรงแมเ่หล็กจากขดลวดสนามแมเ่หล็กทัง้สองกจ็ะมี

ทศิทางตรงขา้มกนัและหกัลา้งกนั  

 

 
 
​  
 
  
​ (ก)  ตอ่แบบสรา้งเสน้แรงแมเ่หล็กเสรมิกนั​(ข)  ตอ่แบบสรา้งเสน้แรง
แมเ่หล็กหกัลา้งกนั 
รปูที ่5.7 การตอ่มอเตอรไ์ฟฟ้าตามลกัษณะการสรา้งเสน้แรงแมเ่หล็ก 

​ 5.5.5​มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงแบบไรแ้ปรงถา่น (Brushless 

direct current motor) 

​ จากการทำงานของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงแบบตา่ง ๆ ทีก่ลา่ว

มา ซึง่เมือ่ทำงานและมโีหลดจะเกดิประกายไฟขึน้ทีซ่ ีค่อมมวิเทเตอรก์บั

แปรงถา่นซึง่เป็นชิน้สว่นทีต่อ้งมกีารดแูลรักษาซอ่มบำรงุ นอกจากนีย้งั

ทำใหเ้กดิการสญูเสยีทีข่ดลวดอารเ์มเจอรอ์กีดว้ย เมือ่หนา้ทีข่องคอมมวิ

เทเตอรแ์ละแปรงถา่นถกูแทนดว้ยสวติชอ์เิล็กทรอนกิสม์อเตอรก์แ็ทบทีจ่ะ

ไมต่อ้งมกีารดแูลรักษา มอเตอรท์ีว่า่นีก้ค็อื มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง

แบบไรแ้ปรงถา่น  โครงสรา้งและสว่นประกอบทีส่ำคญัซึง่ไดแ้ก ่ สเตเต

อรแ์ละโรเตอรแ์มเ่หล็กถาวร และตวัเซนเซอร ์ซึง่แสดงดงัรปูที ่5.8 

เครือ่งกลไฟฟ้า 1 (30104-2003)                                                                                                          
สธุน  แกน่ตน้ 



11 
 

 
 
 
 
 
 

รปูที ่5.8 แสดงโครงสรา้งและสว่นประกอบของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง
แบบไรแ้ปรงถา่น 

​ 1.  สเตเตอร ์​ จะทำมาจากเหล็กแผน่บางเซาะเป็นรอ่งแลว้
นำมาอดัซอ้นกนัโดยทีส่เตเตอรม์ขีดลวดพันอยูห่ลายชดุดงัรปู โดยมหีนา้
ทีส่รา้งขัว้แมเ่หล็กเมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่5.9 แสดงโครงสรา้งของสเตเตอรแ์ละขดลวดทีพั่นอยูท่ีส่เตเตอร ์

 
​ ​ 2.  โรเตอรแ์มเ่หล็กถาวร  เป็นแมเ่หล็กถาวรทีย่ดึตดิกบัแกน
เหล็กรปูทรงกระบอกของแกนเพลา ดงัรปู เป็นโรเตอรแ์มเ่หล็กถาวรแบบ 
4 ขัว้และแบบ 8 ขัว้  
 
 
 
 
 
 
​ โรเตอรแ์บบ 4 ขัว้​โรเตอรแ์บบ 8 ขัว้ 
รปูที ่5.10 แสดงโรเตอรแ์มเ่หล็กถาวรแบบ 4 ขัว้และแบบ 8 ขัว้  
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​ 3.  เซนเซอร​์ เป็นอปุกรณต์รวจจับตำแหน่งของโรเตอร ์
(หรอืขัว้แมเ่หล็ก) เพือ่นำสญัญาณ ไปใชใ้นการควบคมุสวติช์
อเิล็กทรอนกิสท์ีใ่ชแ้ทนคอมมวิเตเตอรแ์ละแปรงถา่นโดยสว่นใหญเ่ซน
เซอรท์ีใ่ชม้กัเป็นฮอลลเ์ซนเซอร ์ (Hall sensor) ดงัรปูหรอืเซนเซอรช์นดิ
ใชแ้สงตรวจจับ (Optical sensor) ดงัรปู  
 
 
 
 
 

  

(ก)  เซนเซอรช์นดิใชฮ้อลลเ์ซนเซอร ์
รปูที ่5.11 แสดงเซนเซอรท์ีใ่ชต้รวจจับตำแหน่งของโรเตอรช์นดิตา่ง ๆ 

 
 
 

 
 
 
 

 
(ข)  เซนเซอรช์นดิใชแ้สงตรวจจับ  

รปูที ่5.11 แสดงเซนเซอรท์ีใ่ชต้รวจจับตำแหน่งของโรเตอรช์นดิตา่ง ๆ 
 
 

 

5.6​ การเกดิอารเ์มเจอรร์แีอกชนัในมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแส
ตรง 
​ อารเ์มเจอรร์แีอกชนั  หมายถงึ การเกดิเสน้แรงแมเ่หล็กจากขดลวด
อารเ์มเจอรเ์มือ่มอเตอรนั์น้มโีหลดทีเ่พลา โดยเสน้แรงแมเ่หล็กจากขด
ลวดอารเ์มเจอรไ์ปกระทำกบัเสน้แรงแมเ่หล็กทีแ่กนขัว้ ทำใหเ้สน้แรง
แมเ่หล็กทีแ่กนขัว้เกดิการผดิเพีย้นไป โดยการเกดิอารเ์มเจอรร์แีอกชนั
อธบิายไดด้งันี ้
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​ จากผลการเกดิอารเ์มเจอรร์แีอกชนัในมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง ทำให ้
แรงดนัไฟฟ้าตา้นกลบัลดลงและนอกจากนีย้งัทำใหเ้กดิประกายไฟทีห่นา้
แปรงถา่นกบัซีค่อมมวิเทเตอร ์ ดงันัน้การแกอ้ารเ์มเจอรร์แีอกชนัใน
มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงกก็ระทำไดเ้ชน่เดยีวกนักบัเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรง ดงันี ้
​ 1.​เลือ่นตำแหนง่แปรงถา่น โดยเลือ่นแปรงถา่นไปยงัตำแหน่ง
แกนนวิทรัลใหม ่โดยจะตอ้งเลือ่นในทศิทางตรงขา้มกบัทศิทางการหมนุ
ของอารเ์มเจอร ์                                          
​ 2.​ใสข่ ัว้แทรกหรอือนิเตอรโ์ปล เป็นขัว้แมเ่หล็กเล็ก ๆ ทีแ่ทรกไว ้
ก ึง่กลางขัว้แมเ่หล็กหลกั เชน่เดยีวกนักบัเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
​ 3.​พนัขดลวดชดเชย ขดลวดชดเชยพันจากทองแดงเสน้โตและ
วางอยูใ่นรอ่งบรเิวณผวิดา้นหนา้ของขัว้แมเ่หล็กหลกั เชน่เดยีวกนักบั
เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
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กจิกรรมการเรยีนการสอน 
 

ข ัน้ตอนการสอน  
(กจิกรรมของคร)ู 

ข ัน้ตอนการเรยีน  
(กจิกรรมผูเ้รยีน) 

เครือ่งมอื/การ
วดัผล 

ประเมนิผล 
1.ข ัน้นำเขา้สูบ่ทเรยีน   
 1.1  ครบูอกจดุประสงคข์อง
การเรยีนในหน่วยเรยีนนี ้
 1.2  ครสูอบถามความสำคญั
ของความรู ้
การทำงานและชนดิของ
มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
 1.3  ครแูจกแบบทดสอบกอ่น
เรยีนหน่วยที ่5 

1.1  นักเรยีนรับฟังจดุประสงค์
ของการเรยีนใน 
      หน่วยเรยีนนี ้
1.2  นักเรยีนบอกความสำคญั
ของการทำงานและชนดิของ
มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
 
1.3 นักเรยีนทำทดสอบกอ่น
เรยีน หน่วยที ่5 

1. คำถาม
ประจำหน่วย 
2. แบบทดสอบ
กอ่น 
    เรยีนหน่วยที ่
5 

2. ข ัน้สอนทฤษฎ ี  
 2.1 ครอูธบิายเรือ่ง การทำงาน
และชนดิของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใชส้ือ่
ประกอบ 
 2.2 ซกัถามปัญหาเกีย่วกบัการ
ทำงานและชนดิของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 

2.1 รับฟังคำบรรยายและตอบ
คำถามจากคร ู
 
 
2.2 ตอบคำถามและแสดง
ความคดิเห็น 

1. power point 
หน่วยที ่5 
2. คำถามหน่วย
ที ่5 

3. ข ัน้สรปุ  
  3.1 ครแูละนักเรยีนชว่ยกนัสรปุ
และครซูกัถาม 
        ปัญหาขอ้สงสยั 

3.1 นักเรยีนชว่ยครสูรปุและ
ตอบคำถาม 
3.2 จดบททกึยอ่ 

1. ใบสรปุหน่วย
ที ่5 

4. ข ัน้สอนปฏบิตั ิ  
  4.1 แบง่กลุม่นักเรยีนเป็นกลุม่ 
ๆ ละ 2 คน 
  4.2 ใหนั้กศกึษาปฏบิตังิาน
ตามใบงานที ่5  
  4.3 ควบคมุการปฏบิตังิาน 
  4.4 ตรวจผลงานของ
นักศกึษา 

4.1 แบง่กลุม่เป็นกลุม่ๆละ 2 
คน 
4.2 นักศกึษาปฏบิตังิานตามใบ
งานที ่5 
4.3 ปฏบิตังิานตามใบงาน 
4.4 สง่ผลงานการปฏบิตั ิ

1.ใบตรวจการ
ปฏบิตังิาน  
  ตามใบงานที ่
5  
 

5. ข ัน้การประเมนิผล  
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  5.1 ครแูจกใบประเมนิผลหลงั
เรยีนหน่วยที ่5 
  5.2 ดแูลนักเรยีนไมใ่หท้จุรติ 
  5.3 เมือ่ครบเวลาทีก่ำหนดรับ
แบบทดสอบคนื 

5.1 รับใบประเมนิผลหลงัเรยีน
หน่วยที ่5 
5.2 ทำแบบทดสอบหลงัเรยีน 
5.3 เมือ่ครบเวลาทีก่ำหนดสง่
แบบทดสอบคนื 

1. แบบทดสอบ
หลงัเรยีน 
 หน่วยที ่5 
จำนวน 17 ขอ้ 

6. ข ัน้มอบหมายงาน  
   6.1 มอบหมายใหนั้กเรยีนไป
คน้ควา้เพิม่เตมิเกีย่วกบั
คณุลกัษณะของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรงแลว้ทำ
รายงานสง่สปัดาหต์อ่ไป 

6.1 รับมอบหมายงาน 1. ใบมอบงาน
หน่วยที ่5 

7. ข ัน้ตรวจสอบความ
เรยีบรอ้ย 

  

  7.1 ตรวจความเรยีบรอ้ยของ
ชดุฝึกและความ 
      เรยีบรอ้ยของหอ้งเรยีนหอ้ง
ปฏบิตังิาน 
 

7.1 ชว่ยกนัจัดเกบ็ชดุฝึกและ
ทำความสะอาดหอ้งเรยีนหอ้ง
ปฏบิตังิานใหเ้รยีบรอ้ย 

1.ใบตรวจสอบ
ความ 
   เรยีบรอ้ย 

 
 
งานทีม่อบหมายหรอืกจิกรรม 

กอ่นเรยีน 
​ ​ - นักศกึษาทำแบบทดสอบกอ่นเรยีนหน่วยที ่5 
ขณะเรยีน 

​ ​ -  ใหนั้กศกึษาอภปิรายเกีย่วกบัการทำงานและชนดิของ
มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

หลงัเรยีน 
-  ใหนั้กเรยีนไปคน้ควา้เพิม่เตมิเกีย่วกบัการทำงานและชนดิ

ของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
             ทีใ่ชง้านจรงิ แลว้ทำรายงานสง่ในสปัดาหต์อ่ไป 
สือ่การเรยีนการสอน 
​ 1. หนังสอืเรยีน เครือ่งกลไฟฟ้า 1 ผูแ้ตง่ สธุน แกน่ตน้ ผู ้
จำหน่าย บรษัิท ศนูยห์นังสอืเมอืงไทย จำกดั 
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​ 2. Power point เรือ่ง การทำงานและชนดิของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแส
ตรง 
​ 3. ของจรงิ ตามรายละเอยีดในใบงานที ่5 
​ 4. ใบมอบหมายงานที ่5 
การวดัผลการเรยีน 
​ กอ่นเรยีน 
​    ​ทดสอบกอ่นเรยีน (Pre-test)  โดยใชข้อ้สอบหน่วยที ่5 จำนวน 
17 ขอ้  
​ ขณะเรยีน 
​     ​ ถาม – ตอบปัญหา ความสนใจ ความตัง้ใจ และการอภปิราย 
​ หลงัเรยีน 
​ ​ ทดสอบหลงัเรยีน (Post-test)  โดยใชข้อ้สอบหน่วยที ่5 จำนวน 
17 ขอ้ 
การประเมนิผล 
​1.  การประเมนิผลโดยใชแ้บบประเมนิผลหลงัการเรยีนหน่วยที ่5 จำนวน 
17 ขอ้ (แบบเลอืกตอบ) 
​ 2.  สงัเกตการมสีว่นรว่มในการเรยีน 
​ 3.  สงัเกตจากการตอบคำถาม / การอภปิราย 
เอกสารอา้งองิ 
              1. สธุน   แกน่ตน้. (2563). เครือ่งกลไฟฟ้า 1 
                  นนทบรุ ี: โรงพมิพบ์รษัิท ศนูยห์นังสอืเมอืงไทย จำกดั. 
 
 
 
 
 

บนัทกึหลงัการจดัการเรยีนรูข้องคร ู
 

    รหสัวชิา 30104-2003 ชือ่รายวชิา เครือ่งกลไฟฟ้า 1   
วนัที…่…… เดอืน……......…..  พ.ศ……… 

หน่วยที ่5 หวัขอ้เนือ้หาทีส่อน การทำงานและชนดิของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 

เครือ่งกลไฟฟ้า 1 (30104-2003)                                                                                                          
สธุน  แกน่ตน้ 
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จำนวนนักศกึษาเขา้เรยีน  ……… คน 
 
ผลการใชแ้ผนการสอน 

1. ดำเนนิการตามแผนการสอน [  ] ครบถว้น  [  ] ไมค่รบถว้น
เพราะ..................................................... 

2. ความเหมาะสมของเวลาทีใ่ชใ้นการเรยีนการสอน [  ] น่าพอใจ   [  ] 
ตอ้งปรับปรงุเพราะ................... 

3. ความเหมาะสมของการเรยีนการสอน  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ..................................... 

4. ความเหมาะสมการใชส้ือ่การสอน  [  ] น่าพอใจ [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ........................................... 

5. ความเหมาะสมในการวดัและการประเมนิ  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้ง
ปรับปรงุเพราะ............................... 

6. บรรยากาศในการเรยีนการสอน  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
............................................. 
 
ผลการเรยีนของนกัเรยีน 

7. ดา้นพธุพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
........................................................................... 

8. ดา้นทกัษะพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
....................................................................... 

9. ดา้นจติพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
........................................................................... 
 
ผลการสอนของคร ู

10. [  ] น่าพอใจ [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ............................................................................................ 

11. ปัญหา แนวทางแกไ้ข และขอ้เสนอ
แนะ......................................................................................... 

......................................................................................................
.................................................. 

เครือ่งกลไฟฟ้า 1 (30104-2003)                                                                                                          
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......................................................................................................
.................................................. 

......................................................................................................
.................................................. 

 

​
ลงชือ่................................................ครผููส้อน 
                                                                                               (นาย
………………………. …….. ) 
 
 
 
 
 
 

แบบใหค้ะแนนการปฏบิตังิาน 
  วชิา เครือ่งกลไฟฟ้า 1  ​ ​ ​ ​ รหสัวชิา 30104-2003 
  ชือ่หนว่ย การทำงานและชนดิของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
 

ที ่ รายการประเมนิ 
คะแน
นเต็ม 

คะแน
น 
ทีไ่ด ้

หมายเห
ต ุ

1 การตอ่วงจรถกูตอ้ง (7 คะแนน) 
1.1  ตอ่อปุกรณก์ารทดลอง 
1.2  ตอ่เครือ่งวดัไฟฟ้า เชน่ โว
ลตม์เิตอร ์แอมมเิตอร ์

 
4 
3 

  

2 ผลของการทดลองโดยคา่ตา่ง ๆ ที่
บนัทกึลงใน 
ทกุตารางมคีา่ถกูตอ้ง 

2 
 

  

3 การสรปุผลการทดลอง 4   
4 คำตอบและการวเิคราะหท์า้ยการ

ทดลอง 
3   

เครือ่งกลไฟฟ้า 1 (30104-2003)                                                                                                          
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5 การเกบ็เครือ่งมอื อปุกรณก์าร
ทดลอง และความสะอาดเรยีบรอ้ย
หลงัการปฏบิตังิาน 

2   

6 ผลงานสำเร็จและสง่งานภายใน
ชัว่โมงของการเรยีน 

2   

คะแนนเต็ม 20   
 
ผลการประเมนิ 

•​ 16–20​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑด์มีาก 

•​ 14–15​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑด์ ี

•​ 12–13​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑป์านกลาง 

•​ 10–11​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑพ์อใช ้

•​ ต่ำกวา่ 10​ คะแนน​ ไมผ่า่นเกณฑก์ารประเมนิ 
 

ลงชือ่​ ผูป้ระเมนิ 
​ (​ ) 
​ ​ /​ /​  
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