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1. INFORMACION DEL CURSO"

Denominacion: PG-140
Mejoramiento Genético de
Especies Forrajeras

Tipo: (curso, taller, curso-taller,
Laboratorio, Seminario, modulo)
Curso

Nivel: (EMS, Pregrado, Posgrado)
Pregrado

Area de formacion: (basica comun
obligatoria, selectiva, optativa,

Modalidad: X Mixta En linea

Prerrequisitos:
Genética, Genotecnia, Genotecnia Vegetal

especializante, etc.)
Especializante

Horas: 20 Teoria: 48 Practica: Total: 68 | Créditos: 9 CNR (Numero de registro de curso en

SIIAU o NRC):
Nombre del profesor que Elaboré: Luis Javier Arellano Rodriguez, Martin Moisés Fecha de actualizacion o elaboracion:
Morales Rivera 03/Mayo/2017

Relacion con el perfil de egreso

Es un profesional en area agropecuaria que se encargara de manera inteligente de la generacion de nuevas variedades
de especies forrajeras con el objetivo de satisfacer la gran demanda de especies de alto valor nutricional para la
alimentacion animal y por ende el abasto suficiente de alimentos en el mundo, atendiendo necesidades prioritarias de
produccién y calidad con el cuidado de los recursos naturales.

Relacion con el plan de estudios

El curso de Mejoramiento Genético de Especies Forrajeras es un curso especializante

Campo de aplicacion profesional de los conocimientos que promueve el desarrollo de la unidad de Aprendizaje

El alumno se desarrollara con conocimientos basicos en el desarrollo de un programa de mejoramiento genético, tanto
para el sector publico como el privado. Se integrara al campo de mejoramiento genético en el desarrollo de nuevas
variedades, de produccion de semilla y de manejo de viveros en el mejoramiento genético de especies forrajeras

2. DESCRIPCION

Objetivo general del curso

Obtener un conocimiento profundo de las metodologias para la generacion de variedades mejoradas (hibridas o de
polinizacion libre) de especies forrajeras su importancia y problematica.

Objetivos parciales o especificos

e Tener la capacidad de identificar las caracteristicas susceptibles de mejorar en cada una de las diferentes
especies forrajeras.

e Conocer y distinguir las formas de reproduccion de dichas especies y las diferentes técnicas para controlar su
polinizacion y conocer las diferentes técnicas de hacerlo.

e Conocer la situacion actual de dichas especies.

e Tener el conocimiento necesario para crear en un momento dado un programa de mejoramiento genético en las
especies forrajeras.

' Este formato se trabajo con base en los términos de referencia del articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la
Universidad de Guadalajara.
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e Formar variedades con alto potencial de rendimiento. Variedades de plantas que aprovechen con mas eficiencia
el agua, los nutrientes, y en general su medio ambiente por lo que se requiere: Incrementar la produccion y la
calidad de los productos agricolas por unidad de superficie, en el menor tiempo, con el minimo esfuerzo y al
menor costo.

e Incrementar la produccion por unidad de superficie mediante la formacion de variedades con alto grado de
adaptacion.

Contenido tematico

| INTRODUCCION

A. Importancia de los Forrajes (econémica, social, etc.)

A.1. Importancia de Especies Forrajeras

A.2. Identificacion de Especies Forrajeras

Gramineas Forrajeras: Pastos/ Cereales

Leguminosas Forrajeras

Raices Forrajeras

A.3. Situacion Actual

Zonas de produccién

Volumen de produccion

B. Necesidades sobre el mejoramiento de forrajes
B.1 Problematica
B.2 Perspectivas
Mejoramiento para el Incremento de la produccion
Mayor eficiencia fisioldgica por planta y por hectarea.
Mayor adaptacién a determinada region agricola o amplia adaptacion a diversos ambientes.
Mejores caracteristicas agrondmicas
Resistencia a plagas y enfermedades.
Resistencia a la sequia, temperaturas bajas o altas, etc.
Mejoramiento para la calidad de los productos:

Alto valor nutritivo (proteinas y vitaminas).
Mayor coloracion, sabor y/o tamaiio.
Tolerancia en el transporte y almacenamiento.
Reduccién de la cantidad de ciertas sustancias indeseables en los productos.

I PROGRAMA OPERATIVO DE MEJORAMIENTO GENETICO DE ESPECIES FORRAJERAS
A. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
1. Conocimiento del problema
1.1 Identificacién de la zona de Produccion de las Especies Forrajeras
1.2 Identificacion del Sistema de Produccion de las Especies Forrajeras
1.3 Identificacion de Factores adversos para la produccién de forrajes
- Bidticos: Insectos, Patégenos (Bacteria, Hongos, Virus)
- Abidticos: Bajos niveles hidricos, Bajos niveles de fertilidad, Acidez, Salinidad
1.2 Identificacion Factores de calidad de las Especies Forrajeras
2. Enfoque del programa
2.1 Disciplinario
2.2 Multidisciplinario

B. PLANEACION DEL PROGRAMA
3. Definicién de condiciones de investigacion
- Ambiente investigacién: Laboratorio, Invernadero, Campo abierto
- Ambiente de evaluacion: Invernadero, Campo abierto
- Ambiente de Producciéon: Campo abierto

4. Definicion de escalas de evaluacion
- De acuerdo a factor adverso o de calidad
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Identificacion de fuentes de germoplasma

Eleccion de progenitores

Definir método de mejoramiento

Definir estrategia dentro del método de mejoramiento

@No O

C. EJECUCION
9. Empleo de técnicas de polinizaciéon en Especies Forrajeras
Identificacion de formas de reproduccion
Sexual o por semilla.
Asexual, por apomixis o por medio de partes vegetativas.
Identificacion de Estructuras Florales

Clases de flores: Completas, Incompletas

Tipos de flores: Perfectas, Imperfectas

Lugar de formaciéon de gametos: Monoicas, Dioicas, Poligamas

Sistemas para controlar la polinizacion

Esterilidad: Androesterilidad.

Incompatibilidad: Autoincompatibilidad, Incompatibilidad cruzada.
Emasculacion: Remocién de anteras, Destruccion del polen
Factores ambientales
Biopolinizadores

Métodos de polinizacion

D. EVALUACION
10. Evaluacion genético de progenitores/progenies
11. Evaluacion de produccion de progenies
12. Validacion de progenies

E. RESULTADOS DEL PROGRAMA
13. Caracterizacion de progenitores/progenies (registro)
14. Entrega de progenitores/progenies
15. Tecnologia de semillas (produccién)
16. Socializacion/comercializacion
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Estructura conceptual del curso (Diagrama de saberes tedricos, instrumentales, procedimentales y/o actitudinales)

M. G. E. FORRAJERAS

CARACTERES CUALITATIVOS Y CUANTITATIVOS

GENETICA:
MENDELIANA
CUANTITATIVA
MOLECULAR

Identificacién Zonas y Problematica

- Conccimiento especie y forma
reproduccién

Paoblacién
Heredahilidad
Diversidad y
conservacion PROGRAMA Accidn Génica
MEJORAMIENTO
Fuentes de
variacidn - Interaccién
Genatipo-Ambiente
METODOS DE Hibridos
MEJORAMIENTO Desarrollo *‘
N Aut()gamas.y ﬁ\l(:)ga m.a_s. . Variedades

Modalidad de evaluacion

Instrumento de evaluacion

Convencionales: verdadero/falso, opcion multiple,

relacionar, respuesta corta, completar textos, entre otras ‘.
Factor de ponderacién

Desempeiio: proyectos, portaflios de evidencias, tareas de

desempenio, prototipos, entre otros.

Asistencia 40 %
Tareas 20 %
Practica 20 %
Presentacion Programa Mejoramiento de un cultivo 10 %
Examen departamental 10 %
Total 100%

Elementos del desarrollo de la unidad de aprendizaje (asignatura)

El alumno conocera y atendera las necesidades de sus consumidores principales, ademas
la demanda de sus productos, entendera de forma conjunta la produccioén y de calidad que
se requieren en los mercados presentes y futuros para satisfacer las demandas de
alimentos.

Conocimientos
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El alumno desarrollara la capacidad de comunicacién capacidad de razonamiento y
reflexion

Aprendera a trabajo en equipo

Aptitudes Entendera que requiere crear nuevos productos

Desarrollara habilidad manual

Tendra que procesar datos para la toma de decisiones

El alumno tendra presente que los valores seran de importancia, ademas la ética sera de
gran importancia en el ambito donde se desarrollara productor-empresa. Valores a
desarrollar: Responsabilidad, Sentido de justicia, Respeto, Integridad, Actitud de servicio,
Capacidad de colaboracién, Honestidad, Civismo, Cientificidad, Libertad, Autonomia,
Integracion, Igualdad.

Valores

El alumno sera capaz de:

Identificar y colectar recursos fitogenéticos.

Capacidades Conservar los recursos fitogenéticos a mediano y largo plazo.

Aprovechara los recursos por medio de mejoramiento genético aplicando diversas técnicas
Podra crear nuevos genotipos y manejara la variacion genética para su aprovechamiento

El alumno tendra la capacidad de aplicar los principios de la Genética como fundamentos
tedricos de los procesos de seleccion y de mejoramiento genético dirigidos a incrementar la
productividad y calidad de los productos obtenidos del cultivo de plantas.

Podra integrar el conocimiento de diferentes disciplinas para interpretar problemas del
mejoramiento genético bajo el contexto socioeconémico regional y mundial.

El alumno tendra los conocimientos suficientes para aplicar los métodos de mejoramiento
genético que se presenten.

Tendra la capacidad para apoyar en labores de conservacion

- Identificara las variaciones genéticas, ambientales y de interaccién para su

Habilidades ;
aprovechamiento.

Tendra la habilidad para reproducir plantas sexual y asexualmente

Podra hacer mejoramiento genético en plantas autégamas y alégamas.

Desarrollara una visién objetiva e integradora de las modernas técnicas moleculares con los
métodos convencionales de mejoramiento orientados a la sustentabilidad de los

agroecosistemas.

Valorar la importancia de la biodiversidad y conocer las herramientas basicas para la
conservacion, evaluacion y utilizaciéon de los recursos genéticos.

3. BIBLIOGRAFIA BASICA

. . - URL o biblioteca digital donde
Autor(es) Titulo Editorial Ano i T Y -
Principios del Mejoramiento Wiley. 32. Ed.
Allard, R. W. Genético de Plantas E.U.A. 1960
Griffits, A.J. F,, Genética. Introduccién al .
Miller, J.H., Suzuki, | analisis genético Mc Graw Hil 1993
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’ o - URL o biblioteca digital donde
Autor(es) Titulo Editorial Ano BetlleponiblaanENIcass)
D.T., Lewontin,
R.C., Gelbart, W.M
Alexander . Kluwer Academic
Vainstein. Breeding for ornamentals. Publ. (2002).
Klug, W.S. and - .
M.R. Cummings Conceptos de Genética Prentice may 1999.
Pérez, G. M., . . " . .
Marquez S, F., Mgi?;ﬁaglscento Genético de gﬂg/ i/l-:ut(;)noma de 1999
Pefia L.A ping
John Milton
Poehlman, David . . " ..
Allen Sleper : tr. Mejoramiento genético de las 2a ed. México. 2003.
X cosechas Limusa,
Manuel Guzman
Ortiz
Poehiman, J. M. | Mejoramiento genético de las | | \\1;sA Meéxico | 1981
cosechas.
Puertas, M.J. Geneética Fundamentos y Mc Graw Hil 1992
perspectivas.
Reyes, C.P. Fitogenética basica y AGT Editor 1985
aplicada
Robles, S.R. Genética elemental y LIMUSA 1986
fitomejoramiento
Spide, P.L. et. al. Genética aplicada UNAM. México 1984
4. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Autor(es) Titulo Editorial Afio U_RL o plblloteca digital donde esta
disponible (en su caso)
Genotecnia Vegetal.
Marquez-Sanchez, | Métodos, Teoria,
F Resultados Tomos I, II' Y AGT 1988
Il
Principles of cultivar
Walter R. Fehr developmgnt. Theory Mac Millan 1991
and Technique Volume 1
and 2
Strickberger, M. W | Genética. Omega 1988
Alexander Breeding for Kluwer Academic (2002)
Vainstein. ornamentals. Publ. )

Agronomy Journal
Animal Genetics
Crop Science
Journad of Animal
Science

Maydica

PNAS Online
Heredity
Euphytica
Hortscience

Bimestral, semestral

Journals on line

CUCBA (Biblioteca)

Ejemplos:

http://www.maydica.org/
http://www.pnas.org/
https://academic.oup.com/jhered/issue
http://link.springer.com
http://hortsci.ashspublications.org/

etc.
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Actividades Temas
Semana | Tema Contenidos parasu Recursos Evaluacion transversale
movilizacié .
n
A.1. Importancia de Cuestionario
1.-Presentacion del | Especies Forrajeras Preguntas
curso. A.2. Identificacion de directas
Temas de Especies Forrajeras Equipo de
introduccion. Gramineas Forrajeras: cémputo, Investigacion
1 A.lmportancia de Pastos/ Cereales Visita a proyector y documental
los Forrajes Leguminosas campo pintarrén tareas
(econdémica, Forrajeras
social, etc.) Raices Forrajeras
A.3. Situacion Actual
Zonas de produccion
Volumen de produccion
2,3 B.1 Problematica
B.2 Perspectivas
Mejoramiento para el
Incremento de la
produccion
B.Necesidades Mayor eficiencia
sobre el fisioldgica por planta y
mejoramiento de por hectarea.
forrajes Mayor adaptacion a
determinada region
agricola o amplia
adaptacion a diversos
ambientes. Aula y
Mejores caracteristicas
- campo
agronomicas Tedrico Equipo de
Resistencia a plagas y orico y . Tareas
practico computo,
enfermedades.
Resistencia a la p.royecgor y
. pintarron
sequia, temperaturas

bajas o altas, etc.

Mejoramiento para la
calidad de los
productos:

Alto  valor nutritivo
(proteinas y vitaminas).
Mayor coloracion,
sabor y/o tamano.
Tolerancia en el
transporte y
almacenamiento.
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Semana

Tema

Contenidos

Actividades
para su
movilizacio
n

Recursos

Evaluacion

Temas
transversale
s

Reduccién de la
cantidad de ciertas
sustancias indeseables
en los productos.

4,5,6

7,8

I PROGRAMA
OPERATIVO DE
MEJORAMIENTO
GENETICO DE
ESPECIES
FORRAJERAS

A.IDENTIFICACION
DEL PROBLEMA
1.Conocimiento del
problema
1.1ldentificacion de la
zona de Produccién de
las Especies Forrajeras
1.2ldentificacion del
Sistema de Produccion
de las Especies
Forrajeras
Identificacion de
1.3Factores adversos
para la produccion de
forrajes

- Bioticos:
Insectos, Patégenos
(Bacteria, Hongos,
Virus)

- Abidticos:
Bajos niveles hidricos,
Bajos niveles de
fertilidad, Acidez,
Salinidad.
1.4ldentificacion
Factores de calidad de
las Especies Forrajeras
2. Enfoque del
programa

2.1 Disciplinario

2.2 Multidisciplinario

B. PLANEACION DEL
PROGRAMA

3. Definicion de
condiciones de
investigacion

- Ambiente
investigacion:
Laboratorio,
Invernadero, Campo
abierto

- Ambiente de
evaluacion:
Invernadero, Campo
abierto

Tedrico y
practico

Aulay
campo
Equipo de
cémputo,
proyector y
pintarrén

Tareas
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Semana

Tema

Contenidos

Actividades
para su
movilizacio
n

Recursos

Evaluacion

Temas
transversale
s

9,10,11,
12

- Ambiente de
Produccion: Campo
abierto

4, Definicion de
escalas de evaluacion
- De acuerdo a
factor adverso o de
calidad

5. Identificacion
de fuentes de
germoplasma

6. Eleccién de
progenitores

7. Definir método
de mejoramiento

8. Definir
estrategia dentro del
método de
mejoramiento

C. EJECUCION
9. Empleo de
técnicas de polinizacion
en Especies Forrajeras

Identificacion de formas
de reproduccion

Sexual o por semilla.

Asexual, por apomixis
o por medio de partes
vegetativas.

Identificacion de
Estructuras Florales

Clases de flores:
Completas,
Incompletas

Tipos de flores:
Perfectas, Imperfectas

Lugar de formacién de
gametos: Monoicas,
Dioicas, Poligamas
Sistemas para
controlar la polinizacién

Esterilidad:
Androesterilidad.

Incompatibilidad:
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Semana

Tema

Contenidos

Actividades
para su
movilizacio
n

Recursos

Evaluacion

Temas
transversale
s

13,14,15,1
6,17

Autoincompatibilidad,
Incompatibilidad
cruzada.
Emasculacién:
Remocién de anteras,
Destruccion del polen
Factores
ambientales
Biopolinizadores
Métodos de
polinizacion

D. EVALUACION

10. Evaluacién
genético de
progenitores/progenies
11. Evaluacién de
produccién de
progenies

12. Validacion de
progenies

E. RESULTADOS DEL
PROGRAMA

13. Caracterizacion de
progenitores/progenies
(registro)

14. Entrega de
progenitores/progenies
15. Tecnologia de
semillas (produccion)
16.
Socializacion/comercial
izacion
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Actividades
para su Temas
Semana | Tema Contenidos e . Recursos Evaluacion transversale
movilizacio s
n

Perfil del profesor:

Ingeniero agronomo con conocimientos en el area de Genética, Boténica, Genotecnia Vegetal, Fisiologia,
Mejoramiento Genético y Produccion de Cultivos




