
บทท่ี 4 ​ระบบผลิตพลงังานร่วม 

4.1 ​ วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หลงัจากจบบทเรียนน้ีแลว้นกัเรียนสามารถท่ีจะ 

1.​ บอกความหมายของพลงังานความร้อนร่วมได ้

2.​ บอกหลกัการพ้ืนฐานของแบบพลงังานความร้อนร่วมได ้

3.​ บอกหลกัการของเคร่ืองผลิตความร้อนพร้อมแบบต่าง ๆ ได ้

4.​ ยกตวัอยา่งระบบพลงังานความร้อนร่วมได ้

 



การผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม พลงังานท่ีทุกโรงงานใช ้คือพลงังานไฟฟ้า ในขณะเดียวกนั บางโรงงาน

อุตสาหกรรมตอ้งใชพ้ลงังานความร้อนในการผลิต หรืออาจจะตอ้งการน้ำเยน็ในกระบวนการผลิต ในโรงงาน

ท่ีตอ้งใชพ้ลงังานความร้อน จะมีหมอ้ไอน้ำ หรือหมอ้น้ำมนัร้อน ใชผ้ลิตพลงังานความร้อนเพ่ือตอบสนอง

ความตอ้งการกระบวนการผลิต หากเม่ือพิจารณาในกระบวนการผลิตไฟฟ้าดว้ยกงัหนัไอน้ำ (Steam Turbine) 

กต็อ้งมีการผลิตไอน้ำเพ่ือส่งจ่ายใหก้งัหนัไอน้ำ ดงันั้นในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้า และ

เช้ือเพลิงความร้อนในปริมาณมาก หากสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าเพ่ือใชเ้องกส็ามารถลดค่าใชจ่้ายพลงังาน

ไฟฟ้าลงได ้ จึงเป็นท่ีมาของการติดตั้งระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยกนัหนัไอน้ำ และใชไ้อน้ำดงักล่าวใน

กระบวนการผลิต สามารถใชป้ระโยชนไ์อน้ำไดถึ้ง 2 ทาง จึงเรียกกนัวา่ระบบผลิตพลงังานร่วม (Cogeneration) 

คือ เป็นการผลิตร่วมกนัระหวา่งพลงังานความร้อน และพลงังานไฟฟ้า 

4.2 ​ พลงังานความร้อนร่วม (Cogeneration)  

เทคโนโลยกีารผลิตพลงังานร่วม เป็นเทคโนโลยกีารประหยดัพลงังานท่ีสำคญั และเหมาะสมกบัโรงงาน

หรืออาคารธุรกิจท่ีใชไ้ฟฟ้า และกำลงัความร้อนเป็นปริมาณมาก เพราะระบบมีราคาสูง และมีกำลงัการผลิต

ไฟฟ้ามาก ตวัอยา่งการใชง้านระบบแสดงดงัรูปท่ี 4.1 

 

รูปท่ี 4.1 ระบบพลงังานความร้อนร่วม 

ระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กรณี 



-​ นำพลงังานไปใชใ้นการผลิตไฟฟ้าหรืองานกลก่อน แลว้จึงนำพลงังานท่ีเหลือใชจ้ากการผลิตไฟฟ้าไป

ใชใ้นกระบวนการผลิต เรียกวา่ Topping Cycle Cogeneration 

-​ นำพลงังานไปใชใ้หค้วามร้อนในกระบวนการผลิตก่อน แลว้จึงนำพลงังานความร้อนท่ีเหลือมาใชผ้ลิต

ไฟฟ้าหรืองานกล เรียกวา่ Bottoming Cycle Cogeneration 

4.2.1 ​ ระบบ Steam Turbine Cogeneration 

กนัหนัไอน้ำ หรือ Steam turbine เป็นเคร่ืองจกัรตน้กำลงัท่ีมีใชอ้ยา่งกวา้งขวางในอุตสาหกรรมและการ

ผลิตพลงังานไฟฟ้า ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั กงัหนัไอน้ำจะเปล่ียนพลงังานความร้อนในไอน้ำ ออกมาเป็น

พลงังานกล จึงสามารถใชข้บัเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า (Generator) แสดงดงัรูปท่ี 4.2 หรือเคร่ืองหีบออ้ยใน

อุตสาหกรรมน้ำตาล  

 

 

รูปท่ี 4.2 เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้ากงัหนัไอน้ำ (Steam turbine generator) 

พลงังานความร้อนในไอน้ำท่ีอุณหภมิูสูง ความดนัสูง เม่ือถกูส่งเขา้สู่กงัหนั ไอน้ำจะปะทะกบัใบกงัหนั 

เกิดการถ่ายเทโมเมนตมั (Momentum) และพลงังานความร้อนใหก้บัใบกงัหนั ก่อใหเ้กิดแรงบิดข้ึนบนแกน

กงัหนั เม่ือเช่ือมแกนเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าเขา้กบัแกนกงัหนัไอน้ำ กำลงังานกลท่ีเกิดข้ึนจากกงัหนัไอน้ำ จะ



ขบัเคล่ือนเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตพลงังานไฟฟ้า กระบวนการเปล่ียนพลงังานความร้อนเป็นพลงังานกล

ของกงัหนัไอน้ำ เม่ือพิจารณาทางทฤษฎีเทอร์โมไดนามิคส์ จะเป็นกระบวนการ Isentropic หรือ Constant 

Entropy หากแต่ในการทำงานจริง ระบบไม่ไดเ้ป็น Isentropic อยา่งแทจ้ริง อยา่งไรกต็าม ประสิทธิภาพของ

เทอร์ไบนเ์ม่ือพิจารณาในทางทฤษฎีเทอร์โมไดนามิคส์ จะอยูใ่นช่วง 20 – 90% เม่ือไอน้ำถ่ายเทพลงังานใหก้บั

กงัหนัไอน้ำแลว้ ไอน้ำกจ็ะมีอุณหภมิู และความดนัลดลง และออกมาจากกงัหนัไอน้ำ ระบบ แสดงดงัรูปท่ี 4.3 

 

 

รูปท่ี 4.3 ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยกงัหนัไอน้ำ 

4.2.2 ​ ระบบ Gas Turbine Cogeneration 

ระบบกงัหนัก๊าซ (Gas Turbine) บางคร้ังเรียกวา่ Combustion Turbine อากาศ จะถกูอดัเขา้สู่หอ้งเผาไหม้

ดว้ยเคร่ืองอดัอากาศท่ีติดตั้งอยูบ่นเพลาเดียวกนักบักงัหนัก๊าซ และเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า เม่ืออากาศถกูอดัจนมี

อุณหภมิู และความดนัสูงข้ึน กจ็ะเกิดการเผาไหมร่้วมกบัเช้ือเพลิงในหอ้งเผาไหม ้ก๊าซร้อนภายในหอ้งเผาไหม ้

จะถกูส่งไปยงักงัหนัก๊าซ กงัหนัก๊าซจะเปล่ียนพลงังานความร้อนในก๊าซร้อน เป็นพลงังานกล ขบัเคล่ือนเคร่ือง

กำเนิดไฟฟ้า และเคร่ืองอดัอากาศ อยา่งไรกต็าม ความร้อนท่ีออกมากบัก๊าซท่ีออกมาจากกงัหนั ยงัมีศกัยภาพ

เพียงพอต่อการนำไปใชเ้ป็นพลงังานความร้อนในกระบวนการผลิต การนำกลบัมาใช ้ จะใชเ้คร่ืองแลกเปล่ียน

ความร้อนถ่ายเทความร้อนในก๊าซดงักล่าวใหก้บัส่ือกลางความร้อน เช่น น้ำ หรือน้ำมนั แลว้ส่งไปใชใ้น

กระบวนการผลิตต่อไป เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนน้ี เรียกกวา่ Waste heat boiler ทำหนา้ท่ีผลิตไอน้ำจากก๊าซ

ร้อนท่ีออกมาจากกงัหนัก๊าซ ระบบแสดงดงัรูปท่ี 4.4 และตวัอยา่งการติดตั้งใชง้าน แสดงดงัรูปท่ี 4.5 การ

วเิคราะห์ระบบกงัหนัก๊าซทางทฤษฎี จะใชว้ฏัจกัรเบรยต์นั (Brayton Cycle) 

 

 

รูปท่ี 4.4 ระบบ Gas Turbine Cogeneration 



 

รูปท่ี 4.5 ระบบ Gas Turbine Cogeneration 

4.2.3 ​ ระบบผลิตพลงังานร่วมดว้ยเคร่ืองยนตเ์ผาไหมภ้ายใน (Internal Combustion Cogeneration) 

การทำงานของระบบผลิตพลงังานร่วมดว้ยเคร่ืองยนตเ์ผาไหมภ้ายใน มีความแตกต่างจากระบบกงัหนัไอ

น้ำ และระบบกงัหนัก๊าซ เพราะทั้งสองระบบ จะใชห้อ้งเผาไหมภ้ายนอก ไม่ไดเ้กิดการเผาไหม้

ภายในเทอร์ไบน ์ แต่สำหรับระบบผลิตพลงังานร่วมดว้ยเคร่ืองยนตเ์ผาไหมภ้ายในจะใชเ้คร่ืองยนตท่ี์ใชก้ารเผา

ไหมภ้ายในลกัษณะเช่นเดียวกนักบัเคร่ืองยนตท่ี์ติดตั้งในรถยนต ์ กำลงังานทางกลท่ีเคร่ืองยนตส์ามารถผลิต

ออกมาไดจ้ะส่งใหก้บัเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตพลงังานไฟฟ้า สำหรับความร้อน จะไดจ้ากน้ำหล่อเยน็

เคร่ืองยนต ์ และก๊าซไอเสียท่ีออกจากเคร่ืองยนต ์ การนำพลงังานความร้อนจากก๊าซไอเสียไปใช ้ จะตอ้งใช้

เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนระหวา่งก๊าซไอเสียกบัส่ือความร้อนเช่น น้ำ เป็นตน้ ระบบแสดงดงัรูปท่ี 4.6 และ

ตวัอยา่งของระบบแสดงดงัรูปท่ี 4.7 โดยรายละเอียดแสดงดงัน้ี 

-​ ความเร็วรอบประมาณ 500-1,000 รอบต่อนาที 

-​ พลงังานท่ีไดอ้ยูใ่นช่วง 100 kW ถึง 10 MW 

-​ พลงังานความร้อนท่ีออกมาจะอยูใ่นรูปแก๊สไอเสีย และน้ำหล่อเยน็ 

-​ สามารถนำพลงังานความร้อนท่ีเหลือในแก๊สไอเสียกลบัไปใชไ้ด ้โดยใชอุ้ปกรณ์ Waste heat boiler  

-​ ระบบผลิตพลงังานร่วมดว้ยเคร่ืองยนตเ์ผาไหมภ้ายในสามารถแบ่งออกได ้2 ชนิดคือ 

●​ Spark - ignition engines (S.I) ใชเ้ช้ือเพลิงเหลวหรือแก๊สธรรมชาติ 

●​ Compression - ignition engines (C.I) ใชน้้ำ มนัดีเซลหรือน้ำมนัเตา 

 

      



4.3 ​ ตวัอยา่งการใชพ้ลงังานความร้อนร่วม 

4.3.1 ​ระบบผลิตพลงังานร่วมโดยใชเ้คร่ืองยนตก๊์าซร่วมกบัเคร่ืองทำน้ำเยน็แบบดูดซบั (Absorption Chiller) 
การประยกุตใ์ชง้าน (Application) : นำความร้อนท้ิงจากเคร่ืองยนตใ์ชแ้ก๊สไอเสียมาใชผ้ลิตไอน้ำโดยใช้

หมอ้ไอน้ำความร้อนท้ิง (waste heat boiler) และนำไอน้ำไปเดินเคร่ืองทำน้ำเยน็แบบดูดซึม (Absorption 

chiller) 

หน่วยงาน : บริษทั ฝาจีบ จำกดั (มหาชน) 

ประเภทอุตสาหกรรม : ผลิตฝาปิดสำหรับบรรจุภณัฑท่ี์ทำดว้ยแกว้พลาสติกและโลหะ เช่น ขวด และ

กระป๋องอลมิูเนียม 

เคา้โครง : นำระบบผลิตพลงังานร่วมขนาด 3,580 kW มาใช ้ โดยใชเ้คร่ืองยนตดี์เซลท่ีบริษทัผลิตเอง 

จำนวน 4 เคร่ืองเพ่ือสร้างระบบท่ีมีประสิทธิภาพสูงถึง 80% เพ่ือกำเนิดไฟฟ้า และนำความร้อนท้ิงจากก๊าซ

ไอเสียกลบัมาใชใ้นการผลิตไอน้ำเพ่ือใชใ้นกระบวนการผลิต และใชน้้ำ หล่อเยน็เคร่ืองยนตเ์ป็นน้ำร้อนสำหรับ

กระบวนการผลิต 

4.3.2 ​ การอนุรักษพ์ลงังานดว้ยการนำระบบผลิตพลงังานร่วมใชเ้คร่ืองยนตดี์เซลมาใช ้

ผลิตภณัฑ ์: เคร่ืองยนตดี์เซล อุปกรณ์ไฮดรอลิก หุ่นยนตอุ์ตสาหกรรม 

จำนวนพนกังาน : 1,200 คน 

ปริมาณพลงังานท่ีใชต่้อปี : น้ำ มนัก๊าด 6,846,000 ลิตร, ไฟฟ้า 89,952 GWh 

เคา้โครง : นำระบบโคเจนเนอเรชัน่ขนาด 3,580 kW มาใช ้ โดยใชเ้คร่ืองยนตดี์เซลท่ีบริษทัผลิตเอง 

จำนวน 4 เคร่ือง เพ่ือสร้างระบบท่ีมีประสิทธิภาพรวมสูงถึง 80% ดว้ยการกำเนิดไฟฟ้า การนำความร้อนท้ิงใน

ไอเสียกลบัมาใชใ้นรูปไอน้ำ และการนำความร้อนในน้ำระบายความร้อนกลบัมาใชใ้นรูปน้ำร้อน เร่ิมเดิน

เคร่ืองในปี พ.ศ. 2535 

4.3.3 ​ การปรับปรุงประสิทธิภาพรวมดว้ยการนำระบบผลิตพลงังานร่วมโดยใชไ้มโครแก๊สเทอร์ไบน ์(MGT)  

การประยกุตใ์ชง้าน : นำความร้อนท้ิงจากไมโครแก๊สเทอร์ไบนม์าใชผ้ลิตไอน้ำโดยใช ้ หมอ้ไอน้ำความ

ร้อนท้ิง (Waste heat boiler) 

หน่วยงาน : บริษทัผลิตหลอดฟลอูอเรสเซนต ์

ประเภทอุตสาหกรรม : ผลิต  ผลิตภณัฑห์ลอดฟลอูอเรสเซนต ์ หลอด HID ฯลฯ 

จำนวนพนกังาน : 355 คน  

ปริมาณพลงังานท่ีใชต่้อปี : ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (เทียบเท่าน้ำมนัดิบ) 2,376,000 ลิตรต่อปี และไฟฟ้า 

21,474 MWh ต่อปี 


