Algorytm Sito Eratostenesa — C++ Step by step

Badanie wiasnosci liczb catkowitych mozna wykorzystaé na kilka sposobow. Mozna badac parzystoSc¢ i nieparzysto$¢ liczby, jej podzielnoS¢ przez jakas$ liczbe, czy
sprawdzaC czy jest to liczba pierwsza, czy posiada liczbe bliZzniaczg, itp... .

Cwiczenie.: Sprawdzenie czy liczba jest parzysta

Z matematycznego punktu widzenia mozna powiedzie¢, Ze liczba jest parzysta jezeli jest podzielna przez liczbe 2. W celu sprawdzenia czy liczba jest parzysta musimy
okresli¢, czy liczba po podzieleniu jest liczbg catkowitg. Mozna to zrobi¢ badajgc reszte z dzielenia. Musi ona wynosi€ zero i wdwczas liczba jest liczbg parzystg, w
przeciwnym wypadku nie jest to liczba parzysta.

Przykfad algorytmu w C++ sprawdzajgcego parzystoSc:
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#include <iostream>
using namespace std;

int main()

o

int x;
cout << "Poda] liczbe do sgprawdzenia:" << endl;
cin >> X;
if (x%2==0) {
cout <<

"Liczba Jest parzysta";

cout << "To nie Jjest liczba parzysta" << endl;



Co to jest sito Eratostenesa?

Jest to tablica z wykresSlanymi (odsianymi) wielokrotno$ciami liczb niewykresSlonych idgc od najmniejszej. Liczby od ktdrej zaczynamy nie mozemy wykre$li€. Liczby, ktore
zostang nie skreslone sg liczbami pierwszymi. Przykladowe liczby pierwszwe:
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W jaki sposdb wyznaczyC liczby pierwsze? Algorytm:

1. Weczytaj liczbe ‘'n’

2. Wopisz do zmiennej ‘d’ wartoSc ‘2’

3. Sprawdz, czy jest spetniony warunek: d-d<n

4. Jezeli powyzszy warunek NIE jest spetniony to liczba jest liczbg
pierwszg

5. Jezeli powyzszy warunek jest spetniony to sprawdz wynik reszty z
dzielenia liczby n przez d

6. lJezelireszta z powyzszego dzielenia jest rGwna zero to nie jest to
liczba pierwsza. Zwieksz d o 1 i przejdz do punktu 3.

7. lJezelireszta z powyzszego dzielenia nie jest rdwna zero do liczby d
dodaj 1 iprzejdz do punktu 3.

Wynikiem

jest prawda
Czy reszta

z dzielenia n przez
d=0

 Wynikiem

" jest fatsz

KONIEC



Algorytm w C++ sprawdzajgcy czy liczb jest liczbg pierwszg. W pierwszym kroku tworzymy funkcje boolowskg o nazwie liczba_pierwsza:

e ® main.cpp X

| Projects | Files | & 1 #include <iostream>

@Workspace

=g liczbaPierwsza < I

=@ Sources 3 using namespace std;
~ | main.cpp 4 bool liczba pierwsza(int n) {

5 int d = 2; !/ reallzacla pkt. 2.
() while (d*d<=n) { //aprawdzenie pkt. 3.
7 — if (n%d==0) { //gprawdzenlie pkt. b.
8 return false:
9 - }
10 d++;
11 o +
12 return true;
13 ]
14 int main ()
15 {
16 I cout << "Czy liczbha jest liczba pierwsza?" << endl;
17 return 0;
18 }

Powyzsza funkcja jest funkcjg Boolowskg sprawdzajgcg czy liczba jest pierwsza. Jezeli petla WHILE trafi na liczbe nie bedgca liczbg pierwszg to wartos¢ FALSE konczy petle.
Petla jest rowniez sprawdzana do momentu znalezienia liczby pierwszej. Wéwczas funkcja zwraca warto$¢ TRUE reprezentowang w C++ przez jedynke. Jedynka ta jest
przekazywana do programu gtéwnego MAIN.



Teraz trzeba stworzy€ program przechodzgcy przez wszystkie badane liczby z zakresu od 2 do n i wypisujgce liczby pierwsze. Przykladowy program moze mie¢ posta¢:

*main.cpp X
13 | L)
14 int main ()
15 H{
16 cout << "Czy L&g@ha jest liczba Q&ﬁ&ﬂﬁ%ﬁ“ EQQ@; gerna L&g@ha " << endl;
17 int n: - - |
18 cin >> n;
19 int i=2;
20 int k=1; C
21 H while(k '= n)/{
22 | kt+;
23 H if (liczba pierwsza(i)==
24 cout << i << " ";
25 |+ }
26 1++; dot
21 |- 1}
28 return 0;
29 }

Sprawdz dziatanie powyzszego programu u siebie.
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