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Série 16 (approximation) 

 

Exercice 1 :  
On se propose de calculer une valeur approchée de π en utilisant les trois formules suivantes : 
Formule1 : (Proportion de points dans un cercle) 

Une des méthodes d'approximation de π consiste à remplir au hasard un carré 
Q de côté 2R par n points. Parmi ces n points, il y aura p points qui seront à l'intérieur 
du cercle inscrit dans le carré Q (de coté = 2) comme illustré par la figure ci-contre. 

En déterminant p, on pourra calculer une valeur approchée de π vu que  le rapport entre 
le nombre p de points à l'intérieur du cercle inscrit et le nombre total n de points du carré est une 
estimation du rapport entre la surface du cercle et la surface du carré Q. Nous avons donc :  

p/n ≅πR² / 4R² = π/4 ce qui donne  π≅ 4p/n 

On rappelle qu'un point M(x, y) est à l'intérieur du cercle si  ≤ R 
NB : Pour générer un nombre réel au hasard entre deux bornes, on utilise la fonction : uniform(Vi, Vf) 
Exemple :  
pour choisir un réel au hasard compris entre 3 et 20, on utilise la syntaxe suivante :  

x � uniform(3,20) 
Formule2 (La méthode de Simpson)​  

Sachant que : dx avec F(x) =  
Pour calculer une valeur approchée de l'aire de la courbe de la fonction F, on utilise la méthode de 

Simpson qui consiste à chercher l’aire délimité par la courbe représentatif de F et l’axe des abscisses entre 
deux droites qui passent respectivement par les droites F(x) = 0 et F(x) = 1. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Formule3 (La méthode de suite) 

Soit une suite définie par les premiers termes suivants : 

 =  

 =    pour n>=2 

On propose la formule suivante : = * * * * *………. 
Le calcul s’arrête lorsque la différence entre deux valeurs de cette formule devient inférieure ou égale à une 

valeur très faible eps. 
Ecrire un programme modulaire qui permet de : 

⮚​ Saisir un entier n (nombre de subdivision) avec 10000 ≤ n ≤ 20000. 
⮚​ Saisir un réel eps avec 10-5 ≤ eps ≤ 10-3.  
⮚​ Créer et remplir un fichier texte « pi.txt » contenant : 

●​Votre nom et prénom dans la première ligne. 
●​Dans les trois autres lignes, on écrit respectivement les résultats suivants : 
❖​ Valeur de π par la formule1. (En développant une fonction valeur_pi_cercle(n) 

qui permet de retourner une approximation de π en utilisant la formule1). 
❖​ Valeur de π par la formule2. (En développant une fonction 

valeur_pi_simpson(a,b,n) qui permet de retourner une valeur approchée de π 
en utilisant la formule2). 

❖​ Valeur de π par la formule3. (En développant une fonction 
valeur_pi_suite(eps) qui utilise la formule3 pour retourner la valeur approchée 
de π à eps près). 

⮚​ Afficher le fichier « pi.txt ». 
Exemple : 

Pour n = 15000 et eps= 0.00001 
Le contenu du fichier « pi.txt » est : 

 
 
 
 
 

Travail demandé : 
1-​ Ecrire l’algorithme du programme principal en le décomposant en modules. 
2-​ Ecrire les algorithmes des modules envisagés dans votre solution. 

NB : dresser les tableaux de déclarations nécessaires. 
Exercice 2 :  

 



Exercice 3 :  

Exercice 4  
Exercice 5 : 

 



Exercice 6 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


