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Vo g A
LV,=A[V,-Vil: Ve=BV, 5 /1 1+4B
Ve _ 4.
2. Si Vg n’est pas branchée, alors V,= AV, ; Ve, =BAV,; T= "
3.a)
V2(1+BA0)+L%:AO.E
A, E 1
V,=—Y"_(1-¢"") ; 1=————
1+ BA, 0,1+ BA4,)

3.b) sit>0 1+0 1+A0B>0 alorsV,tend vers une valeur finie ; le systéme est
stable.
siT>0 1+ A(B<0 alors V, tend vers I’infini ; le systéme ne peut pas avoir une

tension tendant vers 1’infini. Les ampli se saturent.

4.b) B>0

T
Donc arg T= 2 lorsque w &  ; donc on ne peut pas appliquer le critére de la marge de

phase.
B <0 alors ArgT=- T = ¢;tandp=w/w,
ArgT = 1T pour W =0
alors M; =-201g| AB|
Si |A.B| >1 Mg <0 le systéme est instable

Si | A,B|<1 Mg >0 le systéme est stable.

A4,B
(1+x2)"?

b). ;100 =14+x> x=10?

tand=x=10> ¢=89,4°.

SiB>0 M¢= 1-89,4°=90,6° M >0 le systéme est stable.

SiB<0 M¢= 1 - TT -89,4°=-89,4° <0 le systeme est instable.

Deuxi¢me partie.

1/
V=R, [I,+1];,=A.i £=Rg.i.
V.=[Rgtr]i-r1L
0=-r[i-I)+RI+R, (Ai+i)=0.

RS Ai(r+R)+r RS Ai(r+R)+r
Vo= eR_E(TJrRS) (Tm)

A =
RE




) ) v - [ R¥R (144,
Pour calculer B: V,=r(i-1); V,=R(A;. i+ 1) soit—= = (B); B = — AR




2/

- il I | J'

@

A =——A4, car Ai >> ——ef R>> R,
RE r+ R R+vr
soit A=£.A,
RE
-t RA i RSSRR+RA~RA
R, A(r+R)
B=—"
R+r
3a/
A,Rs.r/ R, (R+r
T=AB o E( )

T+ £ A0 1)
T=102/(1+ jx)(1+ /.10 x)

3.b/ 20.log|T| =40 - 10.1g (1+x?) -10.1g(1+10"* x?)
Pour

xa0 20.JoglT| &40dB

1<x <100 20.log|T|=40-20.1g x

x>100 20.log|T| =80 - 40.1g x
On peut calculer la valeur de x pour laquelle 20.log|T| =0 soit [T |=1
10* = (1+x?)(1+10"x?) ; x=78,6

arg T=-[ ¢, + ¢, ] avec tan ¢, = /1, (cos$,>0)

tan ¢, = 10 f/f, (cos §, >0)
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3.c/ Le systéme est tel que arg (T) = ( TT lorsque fa .

Il semblerait donc que le systéme soit stable pour les fréquences usuelles puisqu’alors Ig (T)
<1. Mg >0 ;lamarge de gain est positive.

d/ Nous avons calculer la valeur de la fréquence f, pour laquelle |T (fu | = 1. f,=78,6. f,.
¢, =89,3° ¢, =38,16°
d’ou M¢ = T +arg | T|(fu)
M¢ =180 - (89,3 + 38,16) = 52,54°

La marge de phase est a0, supérieure a 45° ; le systéme sera donc stable.

Troisiéme partie.

[ Vg
UV,=u€ €=V.-V, Vy=V, = Ktk
HR,
Vs =—ul, V,=- V-
wvs R R+R 2
HR,
V,=pe ; e=—-(V,-V, ; A=-pn ; B=——"7—"—
2 =R " =Vg) u R+R




) 10®
=

R,/ (R, +R,
(1+/-)
3/ ©o Ty (x,) |=1 pour x.2=10°

(0

arg T(x)=-2¢ tan¢p= ©o ; 0, = 90°

76:

Mo=T-2¢=0

Le systéme a une marge trés différente de 45° ; il sera peu stable.
Vérifions par le calcul de la marge de gain.

Arg T=- TT pour W a « ; alors 20 IgT = 60 - 20 1g (1x?).

or Mg =-20 1gT =, le systéme est donc stable selon ce critére.

4/ a/

mR0 +R R0
VR _ R, 0 _ _ (R1+an _ —
v, ~ 1+jRCw+mjRCw BV, = m(Vl - VR) By = e A =~ mb)T =

argT=- T1/2-¢ tandp=x
M= T-1T/2-¢6 Md= 1/4 pourd= T1/4 soit porux=1;

Alors |T|=1.

1 3

V2

R

mO R1+0Rn

10°

jRCw(1+jWiD)

JRCW(1+ jwlo)



Invariance par rotation

2.1 [cfcours
2.2 OE, OE OB,
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OrE, _0o orB., _0 orky ~0 orB, _o
or or or or
2.3

Sur la surface du fil B, = 0 et E ; = 0 donc 1B, = 1(t,z) et B, (a,z,t) = 0

f(t,z) = 0 partout donc B, =0 et E ; =0

24

I,

z)=], 2mTa ;1B

Les équations donnent :

=g(zt) =apj ;Bg=pl/2Tr

2E . -v.z A. (=v.z+j.0.1)
0 oy f Er=h(t)e _Ae
0z? r r
E \/7 I(z,1)
2n.r

2.5 j

A =—— wl Inr - _m I(z,t)Inr _ JoA,

27 27 Y

3.1 1

A __Wn(r /n) VZ_MI(ZJ)IH(& /) _ jod,

27 27 0%
3.2 [
- _ ml(z,t) F1Mﬁ F1MH _ m I(zt) 1
E_Ve Zplrz_rz E_\/e 2p T,
1 1
33 -> >
EZ%AE
c
Onde progressive plane sinusoidale

34 N E B

R=22 =(Jp/ 2 2)cosz(oat—(nz/c)u
4.1 B \/72101 sin(o.z./c) sin(®. t) -

27n 1,
E _ 21yl cos(m.z./c)cos(m.1) ;’

E,=-Ei B.=By 2n 1

43 | > I.I.cos(oot—mz/c);’v
S Tcrlrz

4.4

En tout point de la médiane r, = r, = Uy>+12/4

I —ITlcos(wt—w—)f

m IT = 2.1(z,t) Entout point de la mdiatrice js es




