Questiao 01 - (UNESP SP/2018)
De acordo com o Relatério Anual de 2016 da Qualidade da Agua, publicado pela
Sabesp, a concentracdo de cloro na dgua potavel da rede de distribuicdo deve estar
entre 0,2 mg/L, limite minimo, e¢ 5,0 mg/L, limite maximo. Considerando que a
densidade da agua potavel seja igual a da 4gua pura, calcula-se que o valor médio
desses limites, expresso em partes por milhao, seja

a) 5,2 ppm.
b) 18 ppm.
c) 2,6 ppm.
d) 26 ppm.
e) 1,8 ppm.

Questio 02 - (UNIRG TO/2018)

O leite ¢ constituido por dgua, proteinas, carboidratos, vitaminas, gordura, sais
minerais. E possivel verificar sua qualidade através de analise de composigdo e
propriedades. A medida da densidade, que deve estar entre os valores 1,028 e 1,034
g/cm’®, é uma das anélises que permitem avaliar sua qualidade.

Lembrando que o valor da densidade da agua é 1,0 g/cm’; o valor da densidade da
gordura do leite é aproximadamente 0,927 g/cm’; o valor da densidade do leite
desnatado ¢ cerca de 1,035 g/cm’, assinale a Uinica alternativa correta:

Obs: valores da densidade foram determinados a 2 0°C.

a) Um leite com 3,0% de gordura devera ter uma densidade menor que o de um
com 4,5% de gordura.

b) Um valor maior que os valores-padrdo para a densidade do leite pode indicar
que ocorreu adi¢do de agua a amostra analisada.

c) Se o leite for adulterado por retirada de gordura (utilizada na produgdo de
manteiga), sua densidade sera menor que os valores-padrao.

d) A densidade do leite adulterado pode se situar entre os valores permitidos, caso
haja adi¢do de 4gua e retirada de gordura, concomitantemente.

Questao 03 - (UNICAMP SP/2017)
E muito comum o uso de expressdes no diminutivo para tentar “diminuir” a
quantidade de algo prejudicial a satde. Se uma pessoa diz que ingeriu 10 latinhas
de cerveja (330 mL cada) e se compara a outra que ingeriu 6 doses de cachacinha
(50 mL cada), pode-se afirmar corretamente que, apesar de em ambas as situagdes
haver danos a saude, a pessoa que apresenta maior quantidade de alcool no
organismo foi a que ingeriu

a) as latinhas de cerveja, porque o volume ingerido ¢ maior neste caso.
b) as cachacinhas, porque a relagdo entre o teor alcodlico e o volume ingerido ¢
maior neste caso.
c) as latinhas de cerveja, porque o produto entre o teor alcodlico e o volume
ingerido ¢ maior neste caso.
d) as cachacinhas, porque o teor alcodlico € maior neste caso.
Dados:
teor alcodlico na cerveja=5 % v/v
teor alcoolico na cachaga =45 % v/v



Questao 04 - (IFRS/2017)
O etanol, um combustivel de producdo renovavel, ¢ adicionado a gasolina, um
combustivel de produ¢do ndo renovavel. Isso porque os motores atuais dos
automadveis incorporam tecnologias que permitem o seu pleno funcionamento seja
com gasolina e/ou etanol. Desde 16 de marco de 2015, o percentual obrigatorio de
etanol anidro combustivel na Gasolina Comum ¢ de 27 % em volume. J4 o
percentual na Gasolina Premium ¢ de 25 %.

Assinale a alternativa correta.

a)
b)

©)
d)

O etanol e a gasolina sdo substincias organicas puras, por isso sao utilizadas
como combustivel.

Tanto o etanol, como a gasolina, sdo utilizados como combustiveis porque suas
reacdes de combustdo sdo reagdes do tipo endotérmicas, ou seja, liberam
energia.

A mistura etanol/gasolina na Gasolina Comum ¢ mais concentrada em relacdo
a quantidade de gasolina do que na Gasolina Premium.

Com relagdo ao tipo de func¢do organica, o etanol ¢ classificado como um
alcool e a gasolina € um éster aromatico.

O percentual obrigatério de etanol anidro de 27 % em volume na Gasolina
Comum significa que em cada 100 mL da mistura ha 27 mL de etanol e 73 mL
de gasolina.

Questao 05 - (UEM PR/2017)
Assinale o que for correto.

01

02.

04.

08.

16.

A solucao supersaturada € instavel e a minima perturbagdo do sistema faz com
que o excesso de soluto sofra precipitagao.

960 g de uma solucao saturada de sacarose a 30 °C, quando resfriada a 10 °C,
produz 90 g de precipitado.

Dados: Cg(30 °C) =220 g de sacarose/100 g de solvente e Cg(10 °C) =190 g de
sacarose/100 g de solvente.

Em um carregamento de 100 kg de ervilha enlatada, foi constatado uma
concentra¢do de 11,9 ppm de estanho contaminando o alimento. Assim, 1072
mols de estanho estavam presentes no alimento deste carregamento.

Uma solugdo de 100 g de fluoreto de sodio a 0,05% em massa, usada para
enxague bucal, contém 50 mg do ion fluoreto.

Um medicamento, para ser administrado a um paciente, deve ser preparado a
uma concentracdo de 10% em massa de soluto em solugdo aquosa. Dispde-se
do mesmo medicamento em uma solugdao estoque com uma concentracao de
30% em massa de soluto. Para se obter a solu¢ao desejada por diluicao, a razdo
entre a massa de agua dessa solucdo desejada e a massa de agua da solugdo
estoque deve ser 27/7.

TEXTO: 1 - Comum a questio: 6

CONSTANTES
Constante de Avogadro (N,) =6,02 X 10* mol™
Constante de Faraday (F) =9,65 % 10* C'mol' =9,65 X 10* A-s'mol ' = 9,65 X 10* J-V'-mol

Volume molar de gas ideal =224L (CNTP)



Carga elementar =1,602 % 107 C
Constante dos gases (R)= 8,21 * 102 atm-L-K*mol™ = 8,31 J-K™"mol™ = 1,98 cal-'K''mol™ =
= 62,4 mmHg-L-K"-mol™

Constante gravitacional (g) =9,81 m's™

Constante de Planck (h) =6,626 X 10* m*kg's™!
Velocidade da luz no vacuo =3,0 %X 10°m-s™'
DEFINICOES

Pressdo de 1 atm = 760 mmHg = 1,01325 x 10° N-m 2 = 760 Torr = 1,01325 bar
1J=1Nm=1kgm?s? In2=0,693

Condigdes normais de temperatura e pressao (CNTP): 0° C e 760 mmHg

Condig¢oes ambientes: 25°C e 1 atm

Condigdes padrdo: 1 bar; concentragdo das solugdes = 1 mol-L™" (rigorosamente:
atividade unitaria das espécies); solido com estrutura cristalina mais estavel nas
condi¢des de pressdo e temperatura em questao.

(s) = solido. ™ = liquido. (g) = gas. (aq) = aquoso. (CM) = circuito metélico.
(conc) = concentrado.
(ua) = unidades arbitrarias. [X] = concentragdo da espécie quimica X em mol-L™.

MASSAS MOLARES

Elemento Nimero Massa Molar Elemento Nimero Massa Molar

Quimico Atdmico (g-mol ™) Quimico Atémico (g-mol™y
H 1 Lo1 cl 17 3545

2 4.00 K 19 39.10

4 9.01 Cr 24 52,00

5 1081 Mn 25 54.94

6 12.01 Fe 26 55.85

7

8

9

He
Be

1401 Ni 28 58.69
16.00 Cu 29 63.55
19.00 Zn 30 65.38
11 2299 Br 35 79.90
2431 Pd pé 106.42
13 2698 Ag 47 107,87
28.09 Xe 54 131,30
3097 Pt 78 195.08
16 32.06 Hg 30 200,59
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Questao 06 - (ITA SP/2017)
Considere duas solugdes, X ¢ Y, de um mesmo soluto genérico. A solugdo X tem 49% em massa do soluto,
enquanto a solugdo Y possui 8% em massa do mesmo soluto. Quer-se obter uma terceira solugdo, que tenha
20% em massa deste soluto, a partir da mistura de um volume Vy da solugdo X com um volume Vy da solugio
Y. Considerando que todas as solugdes envolvidas exibem comportamento ideal, assinale a opgdo que apresenta

arazdo Vy/Vy CORRETA.
a)  12/29.

b)  29/12.

c) 19/12.

d 12/19.

e)  8/49.

Questdo 07 - (PUC GO/2017)

[...]

Daquele banho ainda hoje guardo uma lembranga a flor da pele. De fato que para
mim, que me criara nos banhos de chuvisco, aquela piscina cercada de mata verde,
sombreada por uma vegetacdo ramalhuda, s6 poderia ser uma coisa do outro
mundo.

Na volta, o tio Juca veio dizendo, rindo-se:

— Agora vocé ja esta batizado.

Quando chegamos em casa, o café estava pronto. Na grande sala de jantar
estendia-se uma mesa comprida, com muita gente sentada para a refeicdo. O meu
avo ficava do lado direito e a minha tia Maria na cabeceira. Tudo o que era para se



comer estava a vista: cuscuz, milho cozido, angu, macaxeira, requeijdo. Nao era,

porém, somente a gente da familia que ali se via. Outros homens, de aspecto

humilde, ficavam na outra extremidade, comendo calados. Depois seriam eles os

meus bons amigos. Eram os oficiais carpinas e pedreiros, que também se serviam
com o senhor de engenho, nessa boa e humana camaradagem do repasto.

(REGO, Jos¢ Lins do. Menino de engenho.

102. ed. Rio de Janeiro: J. Olympio, 2010. p. 32-33.)

O texto faz, metaforicamente, alusdo a piscina, ao referir-se a um pogo do rio
Paraiba, onde as personagens se banham. As piscinas devem ser constantemente
limpas. Uma das etapas do tratamento de sua 4gua ¢ a adig@o de cloro para eliminar
os micro-organismos. Como ¢ um gas toxico, o cloro ndo ¢ de facil manipulagdo.
Assim, para o tratamento da 4gua das piscinas, sdo usados o hipoclorito de sédio,
NaClO, ou o hipoclorito de calcio, Ca(ClO),, compostos solidos na forma
granulada. Sabendo-se que foi adicionado a uma piscina com 10 mil litros de dgua
um quilograma de granulado de hipoclorito de sédio com concentragdo de 30%,
qual a concentracdo de hipoclorito de so6dio na piscina e que quantidade de
hipoclorito de célcio com concentracdo de 7,1% deveria ser adicionada a piscina
para se chegar a mesma concentragcdo molar? Assinale a resposta correta:

a) 0,003 mol.L™"; 0,8 kg.

b) 0,003 mol.L": 811 ke.

c) 4,03x10*mol.L"; 8,1 kg.
d) 4,03 x10%mol.L"; 8110 kg.

Questiio 08 - (UNIPE PB/2017)
O etanol ¢ uma droga e, ao atuar nas sinapses do cortex cerebral, produz
embriaguez, ocasionando diminui¢do de reflexos e perda de coordenagdo motora. O
figado fica sobrecarregado, ndo consegue metabolizd-lo o suficiente, causando
nauseas, tonturas, vomitos ou até desmaios. A substiancia quimica ¢ um depressor
do sistema nervoso, €, embora a sensa¢do inicial seja de euforia, o aumento da
concentracdo no sangue leva ao comprometimento de atividades vitais, o que pode
conduzir ao estado de coma, e a parada respiratoria, at¢ mesmo a morte, quando
atinge a concentracdo de 0,5%(v/v) no sangue, em individuos de 70,0kg,
CH;CH,OH
Etanol (p.e = 78°C)

Considerando-se essas informacdes, os efeitos do etanol no organismo, associados
aos conhecimentos da Quimica e a algumas das propriedades dessa substincia, ¢
correto afirmar:

01) O volume de etanol em 5,0 L de sangue de uma pessoa de 70,0 kg, em coma
alcoolico, corresponde ao de 62,5 mL de uisque a 40 °GL.

02) A quantidade de energia absorvida na evaporacdo de 1,0mol de etanol ¢
diferente da quantidade de energia liberada na liquefagdo nas mesmas
condigoes.

03) Ao atuar nas sinapses do cortex cerebral, o etanol ativa a condugdo do impulso
nervoso entre neurdnios e produz estado de coma.

04) As propriedades fisicas do etanol variam de acordo com o tipo de bebida
alcodlica que o contém.



05) Ao ser metabolizado no figado, o etanol reduz os depositos de gordura no
orgao.

Questiio 09 - (UNIPE PB/2017)

A qualidade do ar dentro de edificios e de casas residenciais tende a ser muito mais
poluido do que o ar fora deles. No passado, os moveis eram feitos de madeira
macica, hoje, ¢ frequente o uso de compensados, de aglomerados e de pranchas de
Fibra de Média Densidade, MDF, contendo cola com metanal, HCHO, que ¢
liberado aos poucos e pode atingir concentragcdes preocupantes no ambiente
domeéstico, pois, segundo a Agéncia Internacional de Pesquisa do Cancer, essa
substancia causa, comprovadamente, cancer rinofaringeo.

Em relacdo ao metanal e a polui¢do causada no meio ambiente doméstico, € correto
afirmar:

01) Apresenta molécula de forma geométrica trigonal.

02) Forma um aerossol na presenca do ar atmosférico.

03) E decorrente de forte acidez desse composto, quando se dissipa no ar umido.

04) E difundido no ambiente doméstico com maior velocidade que o vapor de
agua.

05) Produz irritacdo da faringe, ao atingir a concentragdo de 1,0 ppm (v/v), quando
1,0mL desse gas ¢ disperso em 1,0 L de ar.

Questido 10 - (UNITAU SP/2017)

O arsénio ¢ a vigésima substancia mais abundante na crosta terrestre, encontrado
em rochas, no solo e em aguas naturais. A forma inorganica é considerada a mais
toxica. O arroz tem os maiores niveis de arsénio em relagdo a outros alimentos, pois
a planta e o grao absorvem mais arsénio do que outras plantacdes (entre 10 a 20
vezes mais). Em 2016, foi estabelecido o limite maximo de 100 ppb para o arsénio
em alimentos infantis baseados em arroz, uma vez que concentragdes mais elevadas
afetam a funcdo cerebral, provocando a reducdo da concentragdo, da aprendizagem
e da memodria, além de ser capaz de causar varios tipos de cancer, doengas do
coracdo e diabetes tipo 2. Em contato com a dgua, parte do arsénio no interior do
grao de arroz sofre difusdo e vai para a dgua. Quando ¢ utilizada dgua em um
volume cinco vezes superior em relacdo ao necessario para cozinhar o arroz, 57%
do arsénio do arroz fica retido na agua. Caso a agua seque, o arsénio retorna ao grao
de arroz. Se em uma operagdo anterior ao cozimento o arroz ficar de molho em
agua abundante durante aproximadamente 12 horas, somente 18% do arsénio fica
retido no arroz ao final do cozimento.

A tabela abaixo mostra a concentracdo de arsénio encontrada em diversas marcas
de alimentos infantis constituidos de arroz.



Produto Marca Concentragao de Arsénio
(mg/kg)
Marca A 0,160
Marca B 0,240
Cereal Marca C 0,130
Marca D 0,090
Marca E 0,080
Marca A 0,130
Marca B 0,120
Bolachas Marca C 0,090
Marca D 0,095
Marca E 0,065
Marca A 0,130
Marca B 0,150
Arroz para bebés Marca C 0,050
Marca D 0,090
Marca E 0,120

a) Quais produtos e marcas estdo acima do limite estabelecido para a
concentragao de arsénio?

b) Se o cereal da marca B ficar somente de molho em agua por 12 horas (sem ser
cozido), a concentragdo de arsénio ficard abaixo de 100 ppb? Justifique sua
resposta.

c) O arsénio contido no arroz ¢ originado do mineral arsenopirita (FeSAs),
encontrado na crosta terrestre. Considerando que, no Brasil, o consumo per
capita de arroz ¢ de 50 kg/ano, quantos gramas de arsenopirita s30 necessarios
para gerar a quantidade de arsénio ingerido ao longo de 50 anos? Assuma que o
arroz consumido contenha 100 ppb de arsénio.

Questdo 11 - (ENEM/2017)

A toxicidade de algumas substancias ¢ normalmente representada por um indice
conhecido como DLy, (dose letal mediana). Ele representa a dosagem aplicada a
uma populagdo de seres vivos que mata 50% desses individuos e ¢ normalmente
medido utilizando-se ratos como cobaias. Esse indice ¢ muito importante para os
seres humanos, pois ao se extrapolar os dados obtidos com o uso de cobaias,
pode-se determinar o nivel tolerdvel de contamina¢ao de alimentos, para que
possam ser consumidos de forma segura pelas pessoas. O quadro apresenta trés
pesticidas e suas toxicidades. A unidade mg/kg indica a massa da substancia
ingerida pela massa da cobaia.

Pesticidas DL, (mg/kg)

Diazinon 70
Malation 1000
Atrazina 3100

Sessenta ratos, com massa de 200 g cada, foram divididos em trés grupos de
vinte. Tré€s amostras de ragdo, contaminadas, cada uma delas com um dos pesticidas
indicados no quadro, na concentragdo de 3 mg por grama de rag¢do, foram
administradas para cada grupo de cobaias. Cada rato consumiu 100 g de racao.

Qual(ais) grupo(s) tera(ao) uma mortalidade minima de 10 ratos?

a) O grupo que se contaminou somente com atrazina.

b) O grupo que se contaminou somente com diazinon.

c) Os grupos que se contaminaram com atrazina ¢ malation.

d) Os grupos que se contaminaram com diazinon e malation.

e) Nenhum dos grupos contaminados com atrazina, diazinon e malation.



Questao 12 - (UFGD MS/2016)
E muito comum a utilizagdo de peréxido de hidrogénio (H,0,) na
descoloragdao/branqueamento de tecidos e/ou cabelos. Uma solug¢do aquosa 9,0%
(m/v) de é4gua oxigenada, de densidade 1,0 g.mL', apresenta concentragio
aproximada, expressa em volumes, de

a) 9

b) 12
c) 20
d) 30
e) 40

Questao 13 - (UDESC SC/2016)

As propriedades do ion fluoreto como agente de prevencdo de céries foram
reconhecidas primordialmente na década de 1930, quando pesquisadores
observaram que existia uma forte correlagdo entre a concentragdo do ion fluoreto na
agua de abastecimento, a carie dental e a fluorose endémica — doenca causada por
consumo excessivo de fluor. Assim, os dentifricios contém como fonte de fluoreto
basicamente fluoreto de s6dio, monofluorfosfato de s6dio (MFP) ou combinagdes
entre esses ingredientes, em concentracdes que variam de 1000 a 1500 mg de
fluoreto por quilograma de produto final. E recomendado como limite méximo de
ingestdo de fluoreto 0,07 mg/kg de peso/dia para criangas com dentes durante o
desenvolvimento pré-eruptivo, independentemente da fonte de ingestdo. Ja para
agua de abastecimento tratada, o valor limite, pela legislagao brasileira vigente, ¢ de
1,5 mg/L. A equagdo abaixo representa a reacao entre MFP e dgua:

Na,PO;F(aq) + H,O(l) < NaH,PO,(aq) + NaF(aq)
Com base nas informagdes e na equacao, analise as proposicdes.

I. Considerando o creme dental como a Unica fonte de ingestdo de fluoreto e que
criancas, em geral, ingerem todo creme dental que usam, uma crianga com 14
kg ndo deveria usar diariamente mais que 1 g de creme dental contendo 7,58
mg de MFP/g de produto final.

II. Tendo como fonte de ingestdo tanto a agua de abastecimento incorretamente
fluoretada em uma concentracao de 0,4 mg/L como um creme dental com 1500
mg de fluoreto por kg, uma crianga com 12 kg de peso, que toma 600 mL de
agua por dia, ndo deveria usar, nesse mesmo dia, uma massa desse creme
dental superior a 0,4 g.

III. A equacdo representa a reacdo de hidrélise do MFP, gerando o
dihidrogenofosfato de sodio e fluoreto de sodio, podendo ser classificada como
uma reagao acido-base, na qual o MFP ¢ o 4cido e a 4gua ¢ a base.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I e Il sd3o verdadeiras.
b) Somente a afirmativa III é verdadeira.

c) Somente as afirmativas II e III sao verdadeiras.
d) Somente a afirmativa II é verdadeira.



e) Todas as afirmativas sao verdadeiras.

Questiao 14 - (UDESC SC/2016)
Para limpeza de superficies como concreto, tijolo, dentre outras, geralmente ¢
utilizado um produto com nome comercial de “4cido muridtico”. A substancia ativa
desse produto ¢ o acido cloridrico (HCI), um &cido inorganico forte, corrosivo e
toxico. O volume de HCl em mililitros, que deve ser utilizado para preparar 50,0
mL de HCI 3 mol/L, a partir da solu¢do concentrada com densidade de 1,18 g/cm’ e
37% (m/m) €, aproximadamente:

a) 150 mL
b) 12,5mL
c) 125mL
d) 8,7mL
e) 87mL

Questao 15 - (UNITAU SP/2016)
Estudos mostram que as quantidades de mondxido de carbono (CO) geradas pelo
processo de combustdo em automoveis variam se o motor estd em estado frio ou
quente. O estado frio ¢ definido como a condi¢do na qual todos os componentes do
motor do automoével estdo em equilibrio com a temperatura ambiente. O estado
quente ¢ a condicdo em que a temperatura maxima ¢ atingida durante sua operagao
regular. Para motores que utilizam gasolina, a concentragdo de CO medida na saida
do escapamento no estado frio atinge valores de 50.000 ppm durante 20-40
segundos, isto €, 50 vezes acima do limite toxico permitido para seres humanos. A
concentragdo de CO medida (em ppm e na saida do escapamento) num motor
movido a gasolina, em estado quente, ¢ reduzida em 99% em relagdo ao motor em
estado frio, com uma emissdao média do automoével de 0,30 gramas de CO por
quilometro rodado*.
*Observagdo. varia conforme o modelo de automovel e conforme a regularidade e
a adequagdo da manutengdo.

Considerando as informagdes acima, ¢ as condi¢des normais de temperatura e
pressdo, assinale a afirmativa INCORRETA.

a) O motor em estado quente emite uma concentracdo de CO inferior, uma vez
que a temperatura mais elevada do motor favorece as reagdes cataliticas,
reduzindo os niveis de poluigdo.

b) 50.000 ppm de monoxido de carbono equivalem a 62,5 g de CO por m’.

¢) Para seres humanos, o limite toxico de mondxido de carbono é de 1,25 g/m’.

d) Mesmo com o motor em estado quente, a concentracdo do poluente CO
equivale a 500 ppm, ou 0,75 g/m’.

e) Se todo o CO gerado por um automével que tenha rodado 200 km, com
emissdo de CO de 0,30 g/km, fosse hipoteticamente armazenado em 1 metro
cubico de ar, a concentragao de CO seria de 48.000 ppm.

Questio 16 - (UEM PR/2016)
Assinale o que for correto.



01. Uma solucdo aquosa de agua oxigenada com densidade igual a 1,0 g/mL
contendo 3,5% em massa de peroxido de hidrogénio (H,O,) apresenta
concentragdo de H,O, de aproximadamente 10,3 mol/L.

02. A decomposicao de 20 mL de agua oxigenada de concentracdo 20 volumes
libera aproximadamente 0,57 g de O,(g), nas CNTP.

04. Se uma amostra de agua contaminada com mercurio contém 0,01% em massa
desse metal, pode-se afirmar que essa concentragao equivale a 100 ppm.

08. A fase dispersa de uma dispersdo coloidal, principalmente quando o
dispersante encontra-se no estado liquido ou gasoso, apresenta movimento
continuo e desordenado denominado movimento browniano.

16. Uma solugdo de hidroxido de sédio de concentracdo igual a 0,8 mol/L tem
concentragdo comum igual a 16 g/L.

TEXTO: 2 - Comum a questao: 17
Considere o rétulo de uma garrafa de 4gua mineral.

CLASSIFICACAO: Agua Mineral Fluoretada e Vanadica.

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

PH A 25°%C oo 6,79
Temperatura da 4guana fonte ........................... 21,3°C
Condutividade elétricaa 25°C ..................... 296 uS/cm

Residuo de evaporagdo a 180°C, calculado ...... 245,24mg/L
Radioatividade na fonte a 20°C e 760 mmHg ... 0,97 maches

COMPOSICAO QUIMICA (mg/L)

Bicarbonato .......cocoiiiiiiii 158,79
CAlCIO .« 31,426
SOAI0 .t 15,583
MaAGNESIO +.uvtett et 13,193
(01063 (1 I 8,43
POTASSIO o'ttt 0,438
FIUOTELO ..ot e 0,14
EStrONCIO . .vvvviiiiiiii e 0,111
Vanadio ....ooovnniiiii 0,026

CONSERVAR AO ABRIGO DO SOL, EM LOCAL LIMPO,
SECO, AREJADO E SEM ODOR. ’NAO CONGELAR.
EVITAR CHOQUE FISICO.

Questiao 17 - (ACAFE SC/2016)
Baseado nas informagdes fornecidas e nos conceitos quimicos, analise as
afirmacdes a seguir.

I.  Em um ion cloreto existem 17 protons e 18 elétrons.

II. A concentragdo dos ions fluoreto em ppm (partes por milhdo) ¢ 14 ppm.

III. A distribui¢do eletronica do ion fluoreto no estado fundamental é: 1s?; 2s%; 2p°.
IV. A concentragao em mmol/L do ion bicarbonato ¢ 2,60.

Dados: C =12 g/mol; O = 16g/mol; H= 1,0 g/mol.



Todas as afirmagdes corretas estao em:

a) II-1I
b) I-II
©) I-1I-1V
d) I-1I-1V

TEXTO: 3 - Comum a questio: 18

Uma das maiores glandulas do corpo humano, a tireoide interfere em todos os
sistemas do organismo. Qualquer disfungdo na estrutura localizada no pescogo ¢
motivo de problema. A tireoide estimula o funcionamento de diversas fungdes em
diferentes orgdos, o metabolismo e o consumo de energia. A glandula produz,
principalmente, os hormdnios tetraiodotiroxina, T4, e triodotiroxina, T3. Cerca de
80% de hormonio, liberados pela glandula, consiste de T4, que ¢ transformado em
T3 no figado e nos rins, sob a¢do de enzimas. No funcionamento insuficiente da
tireoide, o coracdo tem ritmo lento, o intestino funciona mal, a memoria falha, o

cansaco ¢ o desanimo ficam insuportaveis.
1
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Triodotiroxina, T3
No hipertireoidismo, as manifestagdes sao opostas, o batimento cardiaco ¢ mais
acelerado e a disponibilidade de energia ¢ muito maior, porém resulta em cansaco.
Além de reposicdo hormonal de T4, nos casos de hipotireoidismo, o consumo
exagerado de alimentos industrializados ricos em sal, suplementos e frutos do mar
podem produzir uma sobrecarga de iodo no organismo e levar inicialmente ao
hipertireoidismo. A glandula deixa de trabalhar adequadamente, e causa o
hipotireoidismo. A quantidade de iodo por dia, para que a glandula produza

hormonios suficientes e funcione bem, ¢ de 150,0 "€ . Os peixes e os frutos do mar,
ricos em iodo, cobre e zinco sdo importantes na dieta alimentar diaria.

Questao 18 - (Faculdade Santo Agostinho BA/2016)

Considerando-se as informacdes do texto e as estruturas quimicas dos hormonios
T3 ¢ T4, é correto afirmar:

01. A ingestao de 200,0g de bacalhau que tem 0,525 *¢ de iodo/kg ¢ suficiente

para suprir as necessidades diarias de iodo e promover o bom funcionamento
da tireoide.



02. O consumo excessivo de alimentos industrializados e de frutos do mar leva a
disfuncdo da tireoide e ao surgimento de hipotireoidismo.

03. A quantidade de matéria de iodo existente em 1,0mol de tetraiodotiroxina ¢
quatro vezes maior do que em 1,0 mol de triodotiroxina.

04. A reposicdo hormonal de T4 ndo ¢ suficiente porque ndo atende as
necessidades do organismo por T3 produzido pela glandula.

05. O excesso de iodo consumido diariamente constitui forma correta de
tratamento do hipotireoidismo.

TEXTO: 4 - Comum a questio: 19
A hipertensdo ¢ o problema médico mais comum em toda a populagio mundial. E
uma doenga silenciosa que acomete os vasos sanguineos, coracao, cérebro, olhos e
causa paralisacdo dos rins. A enfermidade pode ser causada por excesso de sal e
gordura na alimentacdo, obesidade, tabagismo e consumo de bebidas alcoodlicas.
Quando a pressdo arterial se eleva demasiadamente, acima de 120/80mm de Hg,
seguida de dores no peito, de cabeca, tonturas, visdo turva e zumbido nos ouvidos,
configuram-se os casos mais graves de hipertensdo. A ingestdo de excesso de sal,
NaCl, na alimentacdo, em quantidades acima de 5,0g dirios, de acordo com as
recomendacdes da Organizagdo Mundial de Satde, OMS, além de causar
hipertensdo arterial, calculo renal e envelhecimento, promove osteoporose e
doengas autoimunes e pode ocasionar excesso de iodo, equivalente a iodato de

potassio, KIO;, adicionado ao cloreto de sédio comercializado, 25,0 *¢¢ de sal. A

OMS recomenda o limite maximo de 150,0 "¢ do elemento quimico iodo para
prevenir o hipertireoidismo, mas o excesso pode prejudicar o funcionamento de

tireoide.
Substancia Ponto de fus@o,  Ponto de ebuligdo, Densidade Reticulo Solubilidade em
Quimica °Ca1,0atm °Ca1,0atm (g/lem?) cristalino agua (g/L)
Cloreto de sodio, NaCl 1074 1738 2,165 16nico Soluvel, 357
lodato de potassio, KIO3 560 * 3,98 - Soluvel, 92

* Se decompde acima de 560°C

Questido 19 - (UNIT AL/2016)
Considerando-se as informagdes do texto e da tabela relacionadas as consequéncias
do uso de cloreto de sodio e de iodato de potassio, na dieta alimentar diaria, €
correto afirmar:

a) O consumo de 270,0 "¢ de iodo na dieta pressupde a ingestdo aproximada de
9,1 g de sal iodatado.

b) Os sintomas de hipertensdo arterial sdo consequéncias da constricdo dos vasos
sanguineos no organismo.

c) O uso de 8,0 g de sal iodatado na dieta alimentar, embora cause hipertensdo,
nao interfere no funcionamento da tireoide.

d) A concentracio de iodato de potassio adicionado ao cloreto de sodio
corresponde a 1,0 ppm(m/m), o suficiente para prevenir o hipertireoidismo.

e) Os pontos de fusdo e de ebuli¢do do cloreto de so6dio, comparados aos do
iodato de potassio, evidenciam que as ligagdes entre ions sdo mais fracas no

NacCl.

Questao 20 - (FAMERP SP/2015)



O problema de escassez de 4gua em Sao Paulo ¢ um tema polémico em discussio
que envolve governo e especialistas. O “volume morto”, que passou a ser utilizado
em maio de 2014, ¢ um reservatorio com 400 milhdes de metros cubicos de dgua
situado abaixo das comportas das represas do Sistema Cantareira.

(http://gl.globo.com)

Considere um reservatério hipotético com agua de densidade 1 g/mL e volume
igual ao do “volume morto” do Sistema Cantareira. Se a dgua desse reservatdrio
encontra-se contaminada com 20 ppm de chumbo, a massa total deste metal na agua
do reservatorio hipotético €

a) 2000 kg.
b) 8000 kg.
c) 4000 kg.
d) 8000 t.
e) 2000t.

Questiao 21 - (FATEC SP/2015)
O uso de fluor € eficaz no combate a carie dentaria. Por isso, foram estabelecidos
protocolos de utilizagdo do flior na area de satide bucal como a adi¢do de fluor na
agua de abastecimento publico ¢ em pastas dentais. A escovagdo dental ¢
considerada um dos métodos mais eficazes na prevengdo da cdarie, ao aliar a
remocao da placa a exposicao constante ao fluor.
Todavia, a exposi¢do excessiva pode causar alguns maleficios a saude. Para isso,
foram estabelecidos niveis seguros de consumo do fluor, quando este oferece o
maximo beneficio sem risco a satde. As pastas de dente apresentam uma
concentragdo de fluor que varia entre 1 100 e 1 500 ppm.
E importante ressaltar que as pastas de dente com flior devem ser utilizadas
durante a escovacao e nao ingeridas.
(http://tinyurl.com/ovrxI8b
Acesso em: 29.08.2014. Adaptado)

A concentracdo maxima de fluor presente nas pastas de dente mencionada no texto,
em porcentagem em massa, corresponde a

a) 0,0015%.

b) 0,015%.
©) 0,15%.
d) 1,5%.

e) 15%.



Questao 22 - (Unimontes MG/2015)

As giberelinas (GA3) constituem um grupo de hormonios vegetais, € a sua acao
biolégica varia de acordo com a espécie, por exemplo, crescimento,
desenvolvimento de frutos, aumento no teor de agucares, entre outros. Varios
microrganismos tém sido avaliados quanto a habilidade de produzir giberelinas. A
comparagdo entre a atividade de trés cepas produtoras (X, Y e Z) sdo mostradas no
grafico a seguir:
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Considerando a massa molar da giberelina igual a 346,8 g.mol™ e sua densidade
igual a 1,0 g. cm™, ¢ CORRETO o que se afirma em

a) Ascepas X e Z tiveram niveis de producao de giberelina similares.

b) Apo6s 350 horas, houve aumento na produgdo de giberelinas pela cepa X.
c) As giberelinas sdo compostos que possuem anel aromatico na estrutura.
d) A producdo maxima alcangada de giberelina pela cepa X foi de 90 ppm.

Questdo 23 - IFGO/2015)

Segundo dados apresentados no Semindrio Internacional de Residuos
Eletronicos, em Belo Horizonte — MG, no ano de 2009, o computador contém
consideravel teor de metais em sua composi¢ao, como pode ser visto na tabela a
seguir.

Tabela 2: Teor médio de elementos de alto valor agregado presentes em placas de
circuito impresso de EEE (mg kg')

Elemento Computador (placa-méae) Celular Calculadora
Quro 250 350 50
Prata 1.000 1.390 260
Paladio 110 210 5
Cobre 200.000 130.000 30.000
Aluminio 5.000 1.000 5.000

Quimica Nova na Escola, vol. 32, n° 4, nov 2010.
Analise as seguintes afirmativas:
I. A concentracdo de ouro na placa-mae ¢ de 250 ppm.
II. A massa de prata, presente em 1 tonelada de lixo composta somente por
celular, ¢ de 1kg.

III. A concentragdo percentual de paladio na calculadora ¢ de 5% (m/m).

Est4(30) correta(s)



a) as afirmativas I e III.

b) as afirmativas II e III.
c) somente a afirmativa .
d) asafirmativasIe I

e) somente a afirmativa II.

Questao 24 - (UFJF MG/2015)
E comum a adigio de metabissulfito de sodio (Na,S,0s) como substincia
conservante em vinhos. Essa pratica ¢ amparada pela legislacio e tem
procedimentos regulamentados. Um dos problemas com esse procedimento € que a
decomposicao desse conservante gera SO,, que pode causar reagdes adversas nos
consumidores. Responda aos itens abaixo.

a) Escreva a equacdo quimica balanceada para decomposicdo térmica do
metabissulfito de sddio em sulfito de sodio e dioxido de enxofre. Dado: ion
sulfito = SO,*

b) Uma maneira de se determinar a concentracao de didéxido de enxofre em vinhos
¢ através da reacdo com iodo em meio aquoso, que gera acido iodidrico e acido
sulfarico. Escreva a equacdo quimica balanceada que representa a reacao entre
SO, e I, em agua.

c) A concentragdo maxima permitida para o SO, em vinhos € de 260 ppm. Se para
reagir completamente com 5 mL de uma amostra de vinho forem utilizados
13,5 mL de uma soluc¢do 0,001 mol L' de iodo, calcule a concentrac¢do de SO,
no vinho. Esse vinho tem concentracdo de SO, dentro do limite imposto pela
legislagao? Justifique a sua resposta.

Questiao 25 - (UESB BA/2015)
Os acidentes com derramamento de 6leo no mar forma um filme fino de grande
extensdo capaz de destruir plantas algas e outros micro-organismos, por falta de
absor¢cdo de oxigénio. A quantidade méaxima de 6leo na dgua, em determinadas
condigdes, ¢ de 20,0 mg L.

Considerando-se essas informagdes ¢ a densidade da dgua com o6leo igual a 1,0 g
cm, é correto afirmar:

01. A concentracdo de 6leo na dgua ¢ de 20 ppm(m/v).

02. A massa de 6leo por metro ctubico da agua ¢ 20 g.

03. O filme fino ¢ separado da agua pelo sistema de bombeamento.

04. O sistema formado por dgua e filme fino ¢ classificado como monofasico com
um componente.

05. A adigdo de agentes tensoativos anidnicos a dgua aumenta a solubilidade do
6leo, sem prejudicar o ecossistema.

TEXTO: 5 - Comum a questao: 26
CH;CH,OH
Etanol (p.e = 78°C)

O etanol ¢ uma droga e, ao atuar nas sinapses do cortex cerebral produz embriaguez,
que inclui desorientacdo, diminui¢do de reflexos, perda de coordenagdo motora e



reducdo da capacidade de julgamento. O figado fica sobrecarregado, ndo consegue
metaboliza-lo o suficiente e a pessoa sente nauseas, tonturas e pode vomitar ou até
desmaiar e precisar de atendimento médico. A substancia quimica ¢ um depressor
do sistema nervoso, e, embora a sensa¢ao inicial seja de euforia, o aumento da
concentragdo no sangue leva ao comprometimento de atividades vitais, o que pode
conduzir ao estado de coma, caracterizado por 0,5% (v/v) de etanol no sangue em
individuos de 70,0 kg, e parada respiratoria, até mesmo a morte.

Questao 26 - (UESB BA/2015)
Considerando-se os efeitos do etanol no organismo, associados aos conhecimentos
da Quimica, ¢ correto afirmar:

01. Ao ser metabolizado no figado, o etanol reduz os depdsitos de gordura no 6rgao.

02. O volume de etanol em 5,0 L de sangue, em uma pessoa de 70,0 kg, em coma
alcodlico, corresponde a 62,5 mL de uisque a 40° GL.

03. Ao atuar nas sinapses do cortex cerebral, o etanol ativa a condug¢do do impulso
nervoso entre neurdnios e produz o estado de coma.

04. O alcool hidratado em gel de 46°GL, vendido nos supermercados, € preparado
dissolvendo-se 54,0 g de gelatina em 46,0 mL de etanol anidro.

05. O etanol ¢ dissolvido no sangue e se distribui por todo o organismo, logo a
concentragdo do alcool no halito de uma pessoa ndo pode ser usada para avaliar
o estado de embriaguez.

Questao 27 - (USF SP/2015)

Além das intimeras aplicagdes que o cloreto de sodio possui em seu estado fisico
natural como, por exemplo, na alimentagdo e conservacao dos alimentos, este sal,
quando dissolvido em agua, pode gerar solu¢cdes com uma variedade de utilidades
em nosso cotidiano. O soro fisioldgico ¢ uma solugdo isotonica em relagdo aos
liquidos corporais e contém 0,9%, em massa, de NaCl em agua destilada. A solucdo
estéril ¢ normalmente usada para infusdo intravenosa (devido a isotonicidade com
relacdo ao sangue humano), lavagem de lentes de contato, irrigacdo nasal e, muitas
vezes, usada para limpar cortes e perfuragdes, além de utilizada na hidratagdo da
pele.

Considerando que os valores de massa atdmica em g.mol™ para sédio e cloro séo,
respectivamente, 23 e 35,5 e que seus numeros atomicos sdo 11 e 17, é possivel
afirmar que

a) aligacdo quimica entre estes dois elementos ¢ idnica, assim como ocorre para
outro composto bastante comum, o gas carbonico, formado pelos elementos
carbono (,C'?) e oxigénio (s0'°).

b) se houver 0,9 g de NaCl em 100 mL de solugdo, a concentragdo molar sera
iguala 9 g.L".

¢) sabendo que as massas de hidrogénio, carbono e oxigénio sdo, em g.mol™,
respectivamente, iguais a 1,0, 12,0 e 16,0, ¢ possivel afirmar que solucdes de
mesma concentragao molar preparadas com sacarose (C,,H»,0,,) e cloreto de
sodio iriam apresentar as mesmas propriedades de isotonicidade no organismo.

d) um recipiente com agua pura em contato, através de uma membrana
semipermedvel, com um recipiente que possui a solugdo de 0,9% de NaCl ira
ter seu volume diminuido com o decorrer do tempo.



e) aguapura e a solugdo salina devem apresentar o mesmo valor de ponto de
ebulicao.

Questao 28 - (UEA AM/2014) Os efluentes industriais devem ser criteriosamente
tratados a fim de se evitar a contaminagao de rios e lagos por compostos e metais
toxicos. A andlise quimica de uma amostra de 5,0 litros de um efluente industrial
indicou a presenga de 400 mg de cromo. Como a densidade desse efluente ¢ 1
g/mL, ¢ correto afirmar que o teor de cromo encontrado na amostra, em ppm, foi de

a) 8.

b) 800.
c) 0,8.
d) 80.
e) 0,08.

Questao 29 - (FPS PE/2014) “Alcoolismo nunca foi problema exclusivo dos
adultos. Pode também acometer os adolescentes. Hoje, no Brasil, causa grande
preocupacdo o fato de os jovens comecarem a beber cada vez mais cedo e as
meninas, a beber tanto ou mais que os meninos. Pior, ainda, ¢ que certamente parte

deles convivera com a dependéncia do alcool no futuro.”
(Disponivel em http://drauziovarella.com.br/dependencia-quimica/
alcoolismo-na-adolescencia/).

Durante uma festa, um individuo bebeu trés latas de cerveja (350 mL cada) e duas
doses de uisque (40 mL cada). Ele sentiu-se alterado e, em respeito as regras da Lei
Seca, foi para casa de taxi. Considerando que a taxa de absorcdo do alcool no
individuo ¢ de 10%, a massa de alcool presente no seu sangue ¢ de
aproximadamente:

(Dados: a densidade do alcool etilico ¢ 0,8 g/mL, o teor alcodlico da cerveja
consumida ¢ 5% (v/v), e o teor alcodlico do uisque consumido € 40% (v/v)).

a) 68¢g
b) 42¢
c) 26¢g
d 68¢g
e) 42¢g

Questiao 30 - (FPS PE/2014) O soro fisiologico ¢ uma solugdo 0,9% (m/v) de
cloreto de sodio, NaCl, em agua destilada. Esta solugdo apresenta diferentes
aplicagcdes no campo da medicina como, por exemplo, no alivio sintomatico da
congestao nasal, na reidratacdo apds vomito e/ou diarreia ¢ como veiculo para a
adicdo de medicamentos compativeis. Pode também ser utilizado para fins
oftdlmicos e em laboratérios para preparagdes destinadas as observacdes ao
microscopio. Qual a massa de ions sodio e cloreto que estd presente em 100 mL de
solugdo de soro fisiologico?

Considere as seguintes massas atdmicas molares (g mol™): Na = 23; Cl = 35,5.



a) 0,55gNa"e0,35¢gCl
b) 0,35gNa"e0,55gCl
c) 0,75gNa"e0,25gCl
d) 0,50gNa‘'e0,40 g Cl
e) 0,20gNa"e0,70 gCl

Questao 31 - (FUVEST SP/2014)
O observatério de Mauna Loa, no Havai, faz medicoes didrias da concentracao de
dioxido de carbono na atmosfera terrestre. No dia 09 de maio de 2013, a
concentracdo desse gas atingiu a marca de 400 ppm. O grafico abaixo mostra a
curva de crescimento da concentracdo de didxido de carbono ao longo dos anos
(curva B) e, também, a curva que seria esperada, considerando o CO, gerado pelo
consumo de combustiveis fosseis (curva A).
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a) Escreva a equagdo quimica balanceada que representa a reacdo que ocorre no
motor de um carro movido a gasolina (CgHg), € que resulta na liberagdo de
CO, e vapor de agua para a atmosfera.

b) A concentracdo de CO, na atmosfera, na época pré-industrial, era de 280,0
ppm. Adotando o valor de 400,4 ppm para a concentragdo atual, calcule a
variagdo percentual da concentragdo de CO, em relacdo ao valor da época
pré-industrial.

c) Dé uma explicacdo para o fato de os valores observados (representados na
curva B) serem menores do que os valores esperados (representados na curva
A).

Questao 32 - (UNESP SP/2014) O soro fisiologico ¢ uma das solugdes mais
utilizadas na area de saude. Consiste em uma solug¢do aquosa de cloreto de sddio
NaCl 0,9% em massa por volume, que equivale a concentragdo 0,15 mol - L.
Dispondo de uma solugdo estoque de NaCl 0,50 mol - L™, o volume necessario
dessa solugdo, em mL, para preparar 250 mL de soro fisiologico serd igual a

a) 15.
b) 100.
c) 25.
d) 75.
e) 50.



Questiao 33 - (Fac. Santa Marcelina SP/2014) Nos meses de junho e julho, varias
manifestagdes ocorreram na cidade de Sao Paulo. Nessas manifestagcdes, algumas
pessoas levaram vinagre para diminuir a sensacdo de ardor nos olhos e na garganta,
provocada pelas bombas de gas lacrimogéneo. O vinagre ¢ comercializado em
frascos de 750 mL na forma de uma solug¢do aquosa, que possui densidade 1 g/mL,
e contém 4% em massa de acido acético (CH;COOH). A quantidade de matéria, em
mol, de 4cido acético contida em um frasco de vinagre ¢ igual a

a) 0,5.
b) 2,0.
c) 1,0.
d) 4,0.
e) 5,0.

Questio 34 - (UEFS BA/2014)
O cloreto de hidrogénio, HCI(g), ¢ um gas incolor, ndo inflamével, muito toxico e
corrosivo. E solivel em 4gua, cerca de 450L de gas por litro de 4gua, em condi¢des
ambientes, 25°C e latm. A solu¢do aquosa comercial ¢ incolor e, quando
concentrada, contém 38% de HCl em massa e possui densidade de 1,18gcm™, a
25°C. E fumegante, toxico e corrosivo.

Tendo em vista essas informagdes e considerando-se a densidade da 4gua 1gecm™, a
25°C, € correto afirmar:

a) A concentragdo da solugdo de acido cloridrico €, aproximadamente, 10molL™".

b) O volume de 500mL de solu¢do aquosa de 4cido cloridrico 4,0molL™" ¢é
preparado diluindo-se 125mL de solugdo estoque de 38%, em massa, em agua
até completar o volume para 500mL.

c) A porcentagem em massa de acido cloridrico em lkg de solucdo obtida, ao se
dissolverem 450L de HCI(g) em 1L de adgua destilada, nas condigdes ambiente,
¢ 38%.

d) A quantidade em massa de dgua usada na preparacdo de 1.180g de acido
cloridrico concentrado a 38% ¢ 731,6g.

e) O acido cloridrico nao ¢ um 4acido de S. Arrhenius porque forma, na dissolugao
aquosa de HCI(g), o anion cloreto, Cl(aq).

TEXTO: 6 - Comum a questio: 35
Na revista Quimica Nova na Escola, volume 34, de 2012, foi publicado um artigo
sobre substancias que contém o elemento quimico manganés "’/...] O oxido MnO,
esta presente no cdtodo das pilhas Zn-C e alcalinas (despolarizador e receptor de
elétrons liberados no dnodo). Ele é utilizado como pigmento na industria ceramica
(fabricacdo de telhas, tijolos e objetos de tonalidade acinzentada e marrom), na
manufatura de tintas e vidros de coloragdo verde, rosea ou purpura. Ele é ainda a
matéria-prima para obten¢do do KMnQO, (~50 mil t produzidas em 2009), poderoso
agente oxidante, utilizado em quimica analitica (permanganometria). Seu produto
de redugdo depende do pH do meio em que ocorre a reag¢do de oxidorredugdo:
Mn** (meio dcido), MnO, (meio fracamente dcido a alcalino), MnO/~ (pH>13).
Suas solugoes devem ser conservadas em frascos escuros e fora da incidéncia de
luz solar. O ion MnO, se decompoe lentamente, produzindo MnQO, e oxidando a
dagua com evolugdo de O,. O KMnO, (e também o MnQ,) é agente oxidante util em



sinteses organicas. Ele é utilizado industrialmente na produgdo do dacido as-corbico
(vitamina C), da niacina (dcido nicotinico) e da sacarina. No passado, ele foi muito
usado como desinfetante doméstico, mas esse emprego foi abandonado por ser
agressivo a pele. Contudo, ainda se utiliza (I parte de KMnO, em 40.000 de agua)
para tratar a pele de pessoas com varicela (catapora), visando aliviar a coceira

[.]".

Questio 35 - (ACAFE SC/2014)
Qual a concentragdo em ppm (partes por milhdo) de KMnO, utilizada no tratamento
da pele de pessoas com varicela (catapora)?

a) 40 ppm
b) 25 ppm
c) 2,5ppm
d) 90 ppm

Questiao 36 - (IFRS/2014)
O sulfato de cobre (II) pentaidratado apresenta inimeras aplicacdes: na agricultura
como fungicida, algicida, bactericida e herbicida. Para plantas novas, ou em
brotacao ou floracao, utiliza-se 0 método da diluigao, a partir de uma solugdo inicial
de 1% deste composto. Deseja-se preparar 6 litros de uma solugdo com
concentracdo final de 0,5%. Tem-se 3 L da solucdo 1% de sulfato de cobre (II)
pentaidratado.

O volume de 4gua que devera ser acrescentado para obter-se a solu¢do final com a
concentragdo desejada ¢

a) 5,0L.
b) 4,0L.
c) 3,0L.
d) 2,0L.
e) 1,0L.

Questao 37 - (UCS RS/2014)

O “Mal de Minamata”, uma sindrome neurologica associada a contaminagao por
mercurio, foi observada pela primeira vez em 1956, em moradores das vizinhangas
da baia de Minamata (Japao) cuja dieta alimentar era baseada em peixes e frutos do
mar. Em uma investigacdo conduzida pelo governo japonés, foram encontrados
residuos de uma substancia a base de mercurio(II) presente nos efluentes de uma
industria quimica da Regido. Esse efluente contaminado com essa substancia
altamente toxica era despejado em um rio que desaguava no mar, o que acabou
provocando a contaminagdo da fauna marinha e, consequentemente, da populagao
local. No total, mais de 900 pessoas morreram, devido ao envenenamento.

Supondo que uma amostra de 500 mL de um efluente de uma industria quimica
contenha 27 microgramas (ug) de mercurio(Il), a concentragdo de mercutrio(Il) em
partes por bilhao (ppb) sera igual a

Dado: d.quene = 1,08 g/mL

a) 0,5.



b) 5.

c) 27.
d) 50.
e) 270.

Questao 38 - (UERN/2014)
Uma determinada solugdo apresenta 25% em massa de CuSO, e possui 100 gramas
de soluto. Qual ¢ a massa, em gramas, de agua nessa solucao?

a) 4.
b) 96.
c) 300.
d) 400.

Questiao 39 - (Unimontes MG/2014)
A falta de oxigénio pode causar danos irreversiveis para os tecidos, principalmente
ao cérebro. Em casos de hipoxia, sdo utilizadas vérias técnicas, por exemplo, o uso
de uma mascara especial ou canula nasal que fornece 4 litros de ar por minuto.
Sabendo-se que o ar possui 21% V/V de oxigénio, O,, a quantidade de matéria,
mols, desse gas, nas condicoes normais de temperatura e pressdo, quando
administrado a um paciente durante 10 minutos, corresponde a

a) 0,038.
b) 0,665.
c) 0,066.
d) 0,380.

Questao 40 - (ENEM/2014)

Diesel ¢ uma mistura de hidrocarbonetos que também apresenta enxofre em sua
composi¢do. Esse enxofre ¢ um componente indesejavel, pois o trioxido de enxofre
gerado ¢ um dos grandes causadores da chuva é4cida. Nos anos 1980, ndo havia
regulamentagdo e era utilizado 6leo diesel com 13 000 ppm de enxofre. Em 2009, o
diesel passou a ter 1 800 ppm de enxofre (S1800) e, em seguida, foi inserido no
mercado o diesel S500 (500 ppm). Em 2012, foi difundido o diesel S50, com 50
ppm de enxofre em sua composi¢do. Atualmente, € produzido um diesel com teores
de enxofre ainda menores.

Os impactos da ma qualidade do 6leo diesel brasileiro.
Disponivel em: www.cnt.org.br.
Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado).

A substituigdo do diesel usado nos anos 1980 por aquele difundido em 2012
permitiu uma reducdo percentual de emissao de SO; de

a) 86.2%.
b) 96,2%.
) 97.2%.
d) 99,6%.
e) 99,9%.

Questao 41 - (FPS PE/2014)



O soro fisiologico ¢ uma solucdo 0,9% (m/v) de cloreto de s6dio, NaCl, em agua
destilada. Esta solucdo apresenta diferentes aplicagdes no campo da medicina
como, por exemplo, no alivio sintoméatico da congestdo nasal, na reidratagdo apos
vomito e/ou diarreia e como veiculo para a adicdo de medicamentos compativeis.
Pode também ser utilizado para fins oftdlmicos e em laboratorios para preparagdes
destinadas as observacdes ao microscopio. Qual a massa de ions sédio e cloreto que
esta presente em 100 mL de solucdo de soro fisioldgico?

Considere as seguintes massas atdmicas molares (g mol™): Na = 23; Cl = 35,5.

a) 0,55gNa"e¢0,35¢gCl
b) 0,35gNa’e0,55¢gCI-
¢) 0,75gNa"e0,25¢gCl
d) 0,50gNa"e0,40 gCl
e) 0,20gNa“¢0,70 g Cl-

Questao 42 - (UEM PR/2013)
Um novo diesel langcado recentemente foi chamado de S50, pois contém somente
50 ppm de enxofre em sua composi¢do. Com base nessa informagao, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

01. Considerando que a reacdo do enxofre nos motores a diesel ¢ S + O, — SO,, a
queima de 1 kg de diesel S50 causa a emissdo de 0,1 g de SO, na atmosfera.

02. O diesel S50 apresenta 0,5% de enxofre em porcentagem em massa no diesel.

04. 100 kg de diesel S50 contém 5 g de enxofre.

08. O diesel ¢ um hidrocarboneto que apresenta menor temperatura de ebulicao do
que a gasolina.

16. O enxofre ¢ um contaminante do diesel que deve ser diminuido, pois contribui
para a poluicdo ambiental e para a formagdo de chuva acida.

TEXTO: 7 - Comum a questio: 43
Glutaron II®, densidade 1,0 g/mL, ¢ uma solucdo utilizada para desinfecgdo e
esterilizagdo de artigos em hospitais e estabelecimentos relacionados com
atendimento a saude. Esta solu¢do contém 2% em massa de glutaraldeido liquido a
temperatura ambiente com densidade 1,06 g/mL.

glutaraldeido

HWH

Questao 43 - (Fac. Santa Marcelina SP/2013)
Na preparacao de um galdo de 5,0 litros de Glutaron II® ¢ utilizado um volume
aproximado, em mL, de glutaraldeido igual a

a) 94.
b) 112.
c) 8o.
d) 100.
e) 106.



Questao 44 - (FCM MG/2013)

No inicio das grandes navegagdes, um dos problemas era o transporte de alcool
(etanol) para abastecer a tripulacdo dos navios durante as longas viagens. O alcool
contido no vinho (~12% v/v), uma das bebidas mais populares da época, era
consumido para animar e alegrar os homens acometidos por saudades dos lares e
temores dos mares. O vinho era transportado em tonéis de madeira e, muitas vezes,
azedavam. Com a producdo agucareira no Novo Mundo, o rum e a cachaca (~48%
v/v em etanol), que sdo bebidas destiladas, eram produzidos em abundancia e a
baixos custos, vindo a substituir, com vantagem, o vinho, para abastecer a
tripulagdo dos navios.

Considerando o texto e os seus conhecimentos, a alternativa ERRADA é:

a) O vinho azedava devido a oxidagdo do etanol em &cido acético.

b) O transporte da mesma quantidade de alcool envolve o mesmo numero de
tonéis de vinho ou de rum.

c) A producdo do vinho e da cachaga envolve uma etapa de fermentagcdo de
agucares.

d) A destilagdo ¢ um processo que envolve a vaporizagdo e a subsequente
condensac¢do dos vapores.

TEXTO: 8 - Comum a questio: 45
Litio (do grego lithos — pedra)

Foi descoberto por Johan August Arfwedson em 1817, no desenvolvimento de
um processo de andlise do mineral de formula LiAl(Si,Oy ). Posteriormente,
descobriu-se litio em outros minerais. Em 1818, G. Gmelin percebeu que os sais de
litio quando queimavam produziam chama vermelho-brilhante.

O elemento litio aparece em algumas dguas minerais e em minerais como a
lepidolita, o espoduménio, a petalita e outros.

O isétopo natural °Li, corresponde a 7,5% do total de litio na natureza.

Na forma metalica, reage violentamente com a agua, produzindo hidroxido de
litio, LiOH, liberando o gds hidrogénio, que é totalmente inflamavel.

O litio é usado ha mais de 140 anos na medicina como antidepressivo e
antirreumadtico. O carbonato de litio (Li,CO;) é o principio ativo de remédios para
controle da psicose maniacodepressiva (PMD). O tratamento com sais de litio é
denominado litioterapia.

As pilhas de litio recarregaveis sdo leves e oferecem alta densidade de carga.
Utiliza-se a de litio-iodo em marca-passos.

(Delmo Santiago Vaitsman et al. Para que servem os elementos
quimicos, 2001. Adaptado.)

Questao 45 - (Unicastelo SP/2013)
Classificada como “litinada”, a 4gua mineral de Sdo Lourengo (MG) possui
concentracao de litio igual a 0,025 mg/L.
Ao convertermos essa concentragdo de litio para porcentagem em massa (% m/m),
considerando a densidade da 4gua mineral igual a 1,0 g/mL, chega-se ao valor de

a) 2,5x10+
b) 2,5 x 10%



) 2,5x%102
d) 2,5x 102
e) 2,5%10°.

Questiao 46 - (FATEC SP/2013)

Em depositos subterraneos, a dgua pode entrar em contato com certos materiais
como o calcario (CaCO;) ou a dolomita (CaCO; . MgCOs).
Dessa forma, passa a existir em sua composi¢cdo uma quantidade excessiva de ions
Ca’ e Mg™, passando a ser denominada dgua dura e tornando-a impropria para
consumo humano.
Na industria, quando exposta ao aumento de temperatura, ocorre cristalizagdo do
calcario, criando incrustagdes que exigem altos custos para reparagao € manutencao
dos equipamentos, levando & menor produtividade e ao risco de explosdes das
caldeiras.

(uenf.br/uenf/centros/cct/qambiental/ag_dura.html Acesso em: 03.05.2013. Adaptado)

Considere a tabela de classificacdo da agua.

Classificacido | Teor de cations
dura acima de 150 mg/L
moderada | entre 75¢ 150 mg/L
mole abaixode 75 mg/L

Analisando a tabela, conclui-se, corretamente, que a agua ¢ considerada

Dados:
densidade da solugdo = 1 g/cm’
ppm = partes por milhdo
ppb = partes por bilhao

a) moderada, quando a concentragao esta entre 7,5 e 15 ppm (m/m).
b) moderada, quando a concentragdo esta entre 75 e 150 ppb (m/m).
c) mole, quando a concentragdo esta abaixo de 0,75 ppm (m/m).

d) dura, quando a concentragdo esta acima de 150 ppm (m/m).

e) dura, quando a concentracao esta acima de 150 ppb (m/m).

Questao 47 - (Unimontes MG/2013)
O o6leo diesel ¢ obtido a partir do refino do petréleo. Um dos principais problemas
do uso desse combustivel ¢ a contaminagao por enxofre, em funcao da formacao
dos gases SO, e SO; durante a combustdo. No México, a legislacdo determina que o
teor maximo de enxofre no diesel deve ser de 15 ppm, enquanto, no Brasil, ainda

sdo permitidos valores at¢ 50 ppm. Em relagdo ao exposto, a alternativa
INCORRETA é:

a) O trioxido de enxofre em 4gua forma o acido sulfirico, que corrodi as partes
metalicas do motor.

b) Os oxidos gerados a partir do enxofre, SO, e SO;, acarretam prejuizos a saude
humana e ao meio ambiente.

c) O odleo diesel ¢ constituido de hidrocarbonetos, que sdo obtidos a partir da
destilagdo fracionada do petréleo.



d) Amostras de diesel com teor de enxofre de 4% m/m poderdo ser
comercializadas no México e no Brasil.

Questao 48 - (UEFS BA/2013)

A presenca de fon nitrato, N3 (aq), na 4gua mineral, e potivel proveniente do
abastecimento municipal, pode ser fatal para criangas com idade inferior a seis

meses. No organismo, o fon nitrato é convertido a fon nitrito, N2 (aq), que se
combina com a hemoglobina e forma a metamoglobina, responséavel pela sindrome
do bebé azul e esta associado ao cancer do esdfago e do estdmago. A contaminagao
por ion nitrato chega a 40% das dguas superficiais e ¢é consequéncia,
principalmente, da adubacao e da lixiviacao do solo pelas chuvas e pelos efluentes
urbanos. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, ANVISA, permite apenas a
presenca de 10,0mgL™" de ion nitrato na 4gua mineral.

Em relagdo a essas informagdes e com base nos conhecimentos de Quimica, ¢
correto afirmar

a) A forma geométrica do ion nitrato ¢ piramidal.

b) A 4gua mineral com teor de ion nitrato de 1,725mol esta de acordo com o
limite permitido pela ANVISA.

c) A conversdo de ion nitrato em ion nitrito no organismo ocorre por meio de
processo de oxidagao.

d) O ion nitrito, ao reagir com o fluido géstrico, da origem ao acido nitroso,
HNO,(aq).

e) A presenga de ions nitrato e nitrito na agua de um rio ¢ indicativo da
predominancia de processo anaerdbio de decomposicdo de matéria organica.

Questio 49 - (UEL PR/2012)
Leia o texto e analise o0 esquema a seguir.

Uma das alternativas sustentaveis e tecnologicamente viaveis para a producao de
combustivel ¢ a obten¢do do etanol a partir da madeira e demais partes ndo
comestiveis de plantas. O esquema a seguir (Fig. 10) ilustra esse processo.

Destilagao

L . Remogao da

\I\lAealena- prima _\1 . 2 Amdnia
getal —~ ) )
b

Cozimento na presenca Hidrélise enzimatica e
de NHj sob alta pressao fermentagéo microbiana

etemperatura

Figura 10: Decomposi¢ao da celulose com amdnia. (Adaptado de: HEBER,
George W.; DALE, Bruce E. Gasolina de Capim e outros vegetais, Scientific American
Brasil. n.87. Sdo Paulo: Ediouro Segmento-Suetto Editorial Ltda., ago. 2009, p.24-31.)

Considere que o tanque 4 contém uma mistura de 20% v/v de etanol e 80% v/v de
agua. Apos o processo de destilagdo, a temperatura constante, ¢ produzida uma
mistura de 96% v/v de etanol e 4% v/v de 4gua, chamada de alcool etilico 96 °GL



(tanque 5). Neste processo, o alcool 96 °GL ¢ obtido pelo principio da diferenca
entre o ponto de ebuli¢ao da agua (100 °C) e o do alcool (78,4 °C).

Densidades: 1,0 g/mL (4gua); 0,8 g/mL (alcool)

Com base no enunciado, assinale a alternativa correta.

a)
b)
©)
d)

e)

A fra¢do molar de dgua na composi¢dao do vapor destilado ¢ aproximadamente
0,4.

Como o etanol apresenta forcas intermoleculares do tipo dipolo induzido entre
suas cadeias carbdnicas, seu ponto de ebulicdo ¢ menor que o da 4gua.

O alcool e a agua sdo imisciveis por serem, respectivamente, componente
organico e componente inorganico.

Os componentes dos tanques 4 e 5 apresentam fortes interagdes
intermoleculares do tipo pontes de hidrogénio.

Uma mistura azeotrdpica destilada apresenta ponto de fusdo constante.

Questido 50 - (UNIRG TO/2012)
O hipoclorito de sodio NaClO ¢ utilizado como agente de limpeza, popularmente
conhecido em solugdo como "4gua sanitaria", ¢ usualmente vendido numa
concentracdo de 2,5%. Entre as varias propriedades quimicas tem como
caracteristica principal a decomposicdo da gordura. Qual o volume que vocé
necessitaria para produzir 5 L de 4gua sanitéria a 2,0%, a partir de uma solugdo de
concentracao 10%?

a)
b)
©)
d)

1000 mL
500 mL

2500 mL
2000 mL

Questao 51 - (UEL PR/2012) Leia o texto e analise o esquema a seguir.

Uma das alternativas sustentaveis e tecnologicamente viaveis para a producio de
combustivel ¢ a obtencdo do etanol a partir da madeira e demais partes nao
comestiveis de plantas. O esquema a seguir (Fig. 10) ilustra esse processo.

Destilaga
1 Remocgéao da estilagao
A 2Amon|a
-

Matéria- prima

vegetal/'—ﬁ:‘ﬂ o=
gl
) 7 3
i

Cozimento na presenca Hidrélise enzimatica e
de NHj sob alta pressao fermentagao microbiana

etemperatura

Figura 10: Decomposi¢ao da celulose com amdnia. (Adaptado de: HEBER,

George W.; DALE, Bruce E. Gasolina de Capim e outros vegetais, Scientific American
Brasil. n.87. Sao Paulo: Ediouro Segmento-Suetto Editorial Ltda., ago. 2009, p.24-31.)

Considere que o tanque 4 contém uma mistura de 20% v/v de etanol e 80% v/v de
agua. Apo6s o processo de destilagdo, a temperatura constante, ¢ produzida uma



mistura de 96% v/v de etanol e 4% v/v de 4gua, chamada de élcool etilico 96 °GL
(tanque 5). Neste processo, o alcool 96 °GL ¢ obtido pelo principio da diferenca
entre o ponto de ebulicao da dgua (100 °C) e o do alcool (78,4 °C).

Densidades: 1,0 g/mL (4gua); 0,8 g/mL (4lcool)
Com base no enunciado, assinale a alternativa correta.

a) A fracdo molar de 4gua na composi¢do do vapor destilado ¢ aproximadamente
0,4.

b) Como o etanol apresenta forcas intermoleculares do tipo dipolo induzido entre
suas cadeias carbonicas, seu ponto de ebulicdo ¢ menor que o da 4agua.

c) O dlcool e a agua sdo imisciveis por serem, respectivamente, componente
organico € componente inorganico.

d) Os componentes dos tanques 4 e 5 apresentam fortes interagdes
intermoleculares do tipo pontes de hidrogénio.

e) Uma mistura azeotropica destilada apresenta ponto de fusdo constante.

Questao 52 - (UEPG PR/2012) Com relacao as solugdes descritas abaixo e suas
concentragdes, assinale o que for correto.

01. Uma solugdo aquosa de NaCl, que apresenta 12,5% em massa, significa que,
para 100 g de solugao, tem-se 12,5 g do soluto para 100 g do solvente.

02. 200 g de uma solucdo aquosa de KNO; 30,5% em massa contém 61 g de soluto
KNO; para 139 g de H,O.

04. Para preparar 1 L de uma solu¢do aquosa de NaCl/ a 0,9%, dispondo de H,O
destilada (d=1,0 g/mL), uma proveta e uma balanga, deve-se pesar 0,9 g de
NaCl puro e adicionar 991 mL de H,0.

08. Um alcool hidratado, que apresenta concentracio de 92% em volume, significa
que, para cada 100 mL de solugdo, tem-se 92 mL do alcool puro e 8 mL de
H,O0.

16. O uisque apresenta teor alcoolico de 43% em volume, o vinho do porto 13,5%
em volume e o conhaque 40% em volume, tomados em doses iguais dentre as
trés bebidas a que embriagaria primeiro uma pessoa seria o uisque, pois
apresenta uma maior quantidade de alcool.

Questao 53 - (Unifra RS/2012)
O cloreto de so6dio (NaCl) corresponde a em torno de 80% dos sais encontrados na
agua do mar, tendo esta uma concentragdo salina total de aproximadamente 3,5%.

Qual a quantidade em gramas de NaCl encontrado em 3 L de 4gua do mar. (Na =
23, CI=35,5).

a) 10,5
b) 105
c) 116,6
d) 84

e) 84

Questao 54 - (UEFS BA/2012)



O hidrogeno-fosfato de sodio e aluminio, NaAI(HPO,), , ¢ um aditivo de alimentos,
usado especialmente em massas prontas de bolos, biscoitos e paes com o objetivo
de deixa-los com textura esponjosa macia, sem se deformarem. Embora o acimulo
de aluminio no organismo esteja correlacionado a deméncia senil, Alzheimer, a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, ANVISA, ndo deixa claro os teores de
aluminio permitidos em alguns alimentos, mas fixa o teor maximo de aluminio na
agua potavel, que é de 0,2mgL".

A partir dessas informagdes e admitindo-se que o teor de aluminio por quilograma
de massa pronta de alguns alimentos ¢ igual a 0,2mg, ¢ correto afirmar:

a) A massa de hidrogeno-fosfato de sodio e aluminio, adicionado a um
quilograma de massa pronta de bolos ¢ igual a 1,42mg.

b) O hidrogeno-fosfato de so6dio e aluminio ¢ um sal classificado como duplo
quanto ao anion.

c) A porcentagem, em massa, de sodio € igual a de aluminio no hidrogeno-fosfato
de sddio e aluminio.

d) A concentracio de a 0,2mgL"' de aluminio na 4gua potavel corresponde a
0,2ppm (m/v).

e) Os bolos e os paes nao deformam depois de prontos porque, durante o processo
de aquecimento, o CO,(g) produzido se desprende da massa.

Questao 55 - (UFG GO/2011) Segundo a legislagdo vigente (Resolugdo ANP n° 9,
de 7 de margo de 2007), o teor maximo de etanol na gasolina ¢ de 26%. Uma
técnica simples para identificar esse teor consiste em misturar quantidades iguais da
amostra de gasolina e uma solugdo de cloreto de sddio em uma proveta graduada.
Apos agitacdo, o recipiente ¢ mantido em repouso e duas fases sdo observadas. Ao
se analisar 5,0 mL de gasolina de uma determinada distribuidora, observou-se, apos
repouso, que a fase aquosa (contendo agua, etanol e sal) apresentou um volume
total de 6,9 mL.

a) A amostra testada no experimento acima segue as normas vigentes? Justifique,
demonstrando a sua resposta matematicamente.

b) O uso de uma solugdo de cloreto de sddio na identificacao do teor de etanol na
gasolina diminui a contracdo de volume que ocorreria caso fosse utilizada agua
destilada. Explique as diferencas nas contragdes de volume nas duas situagoes
citadas.

Questﬁo 56 - (ITA SP/ 2011) A solucdo aquosa 6% em massa de dgua oxigenada (H,0,) é geralmente
empregada como agente branqueador para tecidos e cabelos. Pode-se afirmar que a concentragdo aproximada
dessa solucdo aquosa, expressa em volumes, ¢

a) 24.
b) 20.
c) 12.
d) 10.

e) o.



Questﬁo 57 - (ITA SP/2011) A 25 °C, as massas especificas do etanol e da dgua, ambos puros, sdo
0,8 g cm™ e 1,0 g cm™, respectivamente. Adicionando 72 g de 4gua pura a 928 g de etanol puro, obteve-se uma
solugdio com 1208 cm® de volume.

Assinale a opgdo que expressa a concentrag@o desta solu¢éo em graus Gay-Lussac (°GL).

a) 98
b) 96
c) 9%
d 93
e) 72

TEXTO: 9 - Comum a questio: 58

De formas e coloridos diversos, as delicadas algas marinhas guardam um
riquissimo arsenal quimico, composto de aminoacidos, lipideos, acucares,
carotenoides e pigmentos que as tornam particularmente interessantes como fonte
de novos farmacos e substincias bioativas com potencial econdmico para uso na
agricultura ou ainda para producao de biocombustivel. Versateis, esses organismos
aquaticos também podem ser utilizados para limpar areas contaminadas por
substancias organicas e por metais pesados, processo chamado de biorremediagao.
(...) Em uma area com metais pesados, as algas podem funcionar como uma esponja
biologica, absorvendo esses poluentes e, dentro da célula, por mecanismos
bioquimicos, ocorre uma imobilizagdo dos materiais no vacuolo. No final do
processo, basta incinera-las e retirar os metais concentrados nas cinzas.

(Adaptado: Revista Pesquisa FAPESP, dezembro/2010, p. 67)

Questio 58 - (PUC Camp SP/2011)
Metais pesados como a prata e o mercurio podem estar presentes em ligas de uso
comum, como no amadlgama dentario. Uma dessas ligas comerciais possui a
seguinte composicao:

mercurio | prata | estanho | cobre

| Porcentagem em massa 0.5 70,0 17.5 12,0

Assim, para preparar 0,5 g dessa amalgama, € necessaria uma quantidade de prata,
em gramas, correspondente a, aproximadamente,

a) 0,15
b) 0,35
) 0,45
d) 0,58
e) 0,77

Questao 59 - (Mackenzie SP/2010)

Monoéxido de Carbono — perigo a vista

O monodxido de carbono ¢ um gas incolor e inodoro presente na queima de combustiveis, fumaga de cigarros ¢
etc. Quando inalado, compete com o gas oxigénio ao combinar-se com a hemoglobina do sangue muito mais
facilmente que esse. Assim, as células do corpo vdo receber quantidade de oxigénio bem menor do que o
necessario, pois a hemoglobina disponivel para o transporte de oxigénio diminui, causando danos a saude,
podendo, até mesmo, levar a morte. Em recintos fechados, onde o fumo ¢ liberado, tanto fumantes quanto nao
fumantes sofrem a ac@o desse gds no organismo. Considere que um fumante, em um recinto fechado, tenha
ficado exposto das 22h as 6h do dia seguinte, a 450 ppm de monodxido de carbono proveniente da fumaga de
cigarros.



(ppm — partes do monoxido por milhdo de partes de ar)

Quantidade de CO
necessaria para desativar a
hemoglobina (ppm)

Porcentagem
de hemoglobina Efeitos na satde
desativada

Tempo de Tempo de
exposicdo: 1h | exposicido: 8h

Diminui¢éo da atividade
55-80 15-18 3% cardiaca. alteragdo no
fluxo sanguineo

Problemas de visdo,
110 -170 30-45 6% diminuicao da capacidade
de trabalho

Pequenas dores de cabega,

280 - 575 75 - 155 10 a 20% "
problemas psicomotores
575 - 860 155 — 235 20 a 30% Dores de cabesa
intensas e nauseas
860 - 1155 | 235-310 30 a 40% Nauseas, vomitos ¢
diminuicao da visao
1430 — 1710 390 - 470 40 a 60% Convulsdo, coma

Coma, diminuic¢do da
1710 - 2000 470 - 550 60 a 70% atividade cardiaca e
respiratéria

2000 - 2280 550 - 630 70 a 80% Morte

Consultando a tabela acima, percebe-se que o efeito desse gas nessa pessoa sera

a) adiminuigdo da atividade cardiaca.
b) pequena dor de cabega.

c) convulsdo.

d) dor de cabeca intensa e nauseas.

e) amorte.

TEXTO: 10 - Comum a questio: 60

A tabela abaixo apresenta o pH e as concentragdes de alguns ions e do gas oxigénio dissolvidos no sedimento
depositado no fundo de um oceano, em unidades definidas como ppm (partes por milh&o).

Profundidade oH Soi' g2 Fe3+ Fe2t 0 2.
(cm) (sulfato) | (sulfeto) | (ferro(IID)) | (ferro(II)) | (oxigenio)
0 7,0 7,0 0,0 4,0 0,5 2,0
5 6,5 5,0 2,0 1,5 1,5 1,0
10 60| 35 35 30 2,0 0,5
15 55| 33 38 0.8 38 03
20 50| 3,0 4,0 05 4,0 0,0

Tabela adaptada de R.M. Atlas e R. Bartha. Microbial Ecology: Fundamentals and Applications, 1981.

Questao 60 - (USP SP/2010)

Considere as seguintes afirmagdes:

I.  Certo microrganismo somente sobrevive em condi¢des anaerdbias (isto ¢, na auséncia de O,) e com elevada
concentragdo de Fe?** e S?. Seria mais provavel a existéncia deste microrganismo em sedimentos coletados
a20 cmdoque a5 cm.

2-

II. A soma das concentragdes de S* e 501 ¢ aproximadamente a mesma, até a profundidade de 20 cm.

III. O pH no sedimento, a 30 cm de profundidade, sera igual a 3,5, caso seja mantida a tendéncia de variagdo da
acidez, expressa na tabela.

Esta correto o que se afirma em
a) 1, apenas.

b) Iell apenas.
c) Ielll, apenas.



d) Il elll apenas.
e) L Ilelll

Questiao 61 - (UEG GO/ZO]O) Em uma liga metalica de 160 g, o teor de ouro ¢ de 18%, enquanto o
restante ¢ prata. A quantidade de prata, em gramas, que deve ser retirada dessa liga, a fim de que o teor de ouro
passe a ser de 32%, ¢

a)  80.
b)  70.
) 66.
d) 46.

2—
Questﬁo 62 - (UEPG PR/2010) Sulfitos sdo compostos contendo 503 , utilizados como
conservantes de vinhos e sucos. Considere que o limite maximo de tolerancia de sulfitos no vinho ¢ de 10 ppm
(partes por milhdo). Para determinar a concentracdo de sulfitos, pode-se utilizar o método que se fundamenta na
seguinte equagao:

S03 7 (aq) + Hy05 (aq) - SO3 (aq) + H,O(l)

Dados de massa: S=32,0=16eH=1
A respeito deste assunto, assinale o que for correto.

01. Nareagdo, o composto H,0O, atua como agente oxidante.
2- p
SO . . SO
3 ¢oxidadoa "4

02. Na reagéo, , atuando como agente redutor.

04. Uma amostra que contenha 0,001 g de 803 por litro de vinho esta dentro do limite de tolerdncia
estabelecido.
08. Uma amostra que contenha 0,01 mol de 503 por litro de vinho esta abaixo do teor recomendado.
503"

16. A concentragdo maxima de tolerada corresponde a 10 mg por litro de vinho.

Questﬁo 63 - (Unimontes MG/ 2010) Uma das medidas profilaticas para diminuir a propagacdo do
virus da gripe suina é usar “alcool gel” para limpar as maos. Outra forma mais tradicional é usar alcool
hidratado, cujo aspecto ¢ mais liquido (“alcool liquido™). As concentragdes das solucdes comerciais sdo
indicadas em °INPM, correspondendo a uma porcentagem em massa. No comércio, encontra-se “alcool gel” e
“alcool liquido” nas concentragdes 65 e 92,8° INPM, respectivamente. Considerando que a densidade do “alcool
gel” & maior que a do “4lcool liquido” e que as densidades (g/cm?) do 4lcool e da dgua sdo, respectivamente, 0,8
¢ 1,0, ¢ INCORRETO afirmar que

a) a[etanol] no “alcool liquido” é cerca de 1,4 vezes maior do que sua concentragao no “alcool gel”.
b) o “alcool gel” apresenta, nessa solugdo, uma porcentagem em volume de etanol igual a 65%.

¢) aporcentagem em volume de dgua presente na solugéo do “alcool liquido” ¢ menor que 7,2%.

d) o “dlcool gel” é um produto comercial contendo uma maior quantidade de massa por volume.

Questio 64 - (Unimontes MG/2010) Um estudante recebeu uma amostra para determinagio de
cloro, porém se esqueceu de seca-la previamente. Ele encontrou 20,35% de cloro, mas o valor esperado deveria
ser 20,38%. A porcentagem de umidade na amostra é, aproximadamente,

a)  0,15%.
b)  99,5%.
) 20,32%.

d)  0,03%.



Questao 65 - (FMJ SP/ZO]O) O virus Influenza A (HIN1), causador da gripe A, foi o principal
noticiario sobre saide nos meios de comunica¢do no pais, em 2009. Uma das maneiras de se evitar o contagio
da doenca consiste na higienizagdo correta das maos, e o alcool em gel 70% (volume) ¢ tdo eficaz quanto lavar
as maos com sabonete. Considerando que a densidade do etanol é 0,8 g/mL, a massa de etanol em um frasco de
1 litro de alcool em gel 70% ¢ igual a

a) 300g.
b) 450g.
c) 560g.
d) 700 g.
e) 875g.

Questiao 66 - (UNIFESP SP/2010) Na queima do cigarro, ha a liberagdo dos gases
CO, CO, e de outras substancias toxicas como alcatrdo, nicotina, fendis e amonia
(NH;). Para a conscientizagdo sobre a toxicidade do cigarro, a campanha antifumo
do estado de Sao Paulo mostrava o uso do monoximetro, “bafémetro do cigarro”,
que mede a concentracdo de mondxido de carbono, em ppm (partes por milhdo), no
ar exalado dos pulmdes do individuo. A figura representa o resultado da aplicagao
do teste.

(www.bhsbrasil.com.br/monoximetro.htm Adaptado.)

a) Dado que 1 ppm de CO refere-se ao teor de 1 L de CO em 10° L de ar e que a
densidade do CO ¢ 1,145 g/L nas condi¢des do teste, qual deve ser o valor de
XX, indicado no visor do monoximetro, se dois litros de ar exalado por aquele
individuo contém 4,58 x 102 mg de mondxido de carbono?

b) As moléculas de amoénia e de gis carbOnico apresentam formas geométricas e
polaridades bem distintas. Descreva essas caracteristicas.

Questﬁo 67 - (UNICAMP SP/2010) Na Revista n°163 relatam-se alguns aspectos da pesquisa

brasileira do etanol de segunda geracdo que visa a obtengdo desse importante combustivel a partir do bagaco e
da palha da cana-de-agticar. A obtengdo do alcool pode se dar pela hidrolise desses materiais em meio acido.
Num dos trechos afirma-se: enquanto o acido sulfurico destroi parte do agucar formado, o acido cloridrico,
mais eficiente, tem um problema ligado a corrosividade, exigindo ligas de metal de custos elevados.

a) A destrui¢do do agucar, citada no texto, pode ser exemplificada pela reagdo da sacarose com acido
sulftrrico concentrado, representada simplificadamente pela equagdo quimica:

C,,H,,0,,(s) + H,80,(1) — 12 C(s) + nH,O (g) + H,S0, - (11-n) H,0 (I); AH<0

onde n < 11. Levando-se em conta o conhecimento quimico e a equagdo quimica apresentada, que
evidéncias experimentais poderiam sugerir que o exemplo dado é uma reagdo quimica?

b) Um tipo de corrosdo quimica do aco se deve a presenga do ion cloreto. Diferengas na composi¢do do ago
podem levar a diferencas na resisténcia a corrosdo; quanto maior o valor de PRE (Pitting Resistance
Equivalent), mais resistente ¢ o ago. Com base nos dados da tabela abaixo, que ago vocé escolheria para



construir um reator para a obtengdo de etanol do bagago da cana por hidrolise com acido cloridrico?
Justifique.

Dado: PRE = %Cr + 3,3 x %Mo + 16 x %N

Tipo deago | %Cr | %Mo | %N
304LN 19 0 0,2
SAF2205 22 3 0,2
444 18 2 0,1
904L 19 4 0,1

Questao 68 - (UEM PR/2010) Assinale o que for correto.

01. Uma bebida alcoodlica que possui 10% em massa de etanol e densidade igual a
0,97 g/ml terd uma concentracio aproximada de 2,1 mol/L .

02. Sao necessarios 42 g de fluoreto de sodio para fluoretar 38.000 litros de agua,
de tal modo que a concentracdo de ions fluoreto seja 0,5 ppm (partes por
milhdo).

04. Sabendo-se que o soro fisioldogico ¢ uma solugdo isotdnica em relagdo aos
liquidos corporais € que 0 mesmo contém 0,6% (massa/volume) de NaCl em
agua, sua concentragdo em mol/L serd aproximadamente 0,1.

08. Assumindo que a concentragdo de SO, em uma solugdo ¢ de 1 x 10~ mols por
litro, uma aliquota de 200 ml dessa solucdo terd aproximadamente 6,4 mg de
diéxido de enxofre.

16. O leite € um tipo de coloide classificado como emulsao.

TEXTO: 11 - Comum a questao: 69
Saber Ambiental

A degradacdo ambiental, o risco de colapso ecologico e o avango da
desigualdade e da pobreza sdo sinais eloqiientes da crise do mundo globalizado. A
sustentabilidade ¢ o significante de uma falha fundamental na histéria da
humanidade; crise de civilizagdo que alcanca seu momento culminante na
modernidade, mas cujas origens remetem a concep¢ao do mundo que serve de base
a civilizagdo ocidental. A sustentabilidade ¢ o tema do nosso tempo, do final do
século XX e da passagem para o terceiro milénio, da transi¢do da modernidade
truncada e inacabada para uma pds-modernidade incerta, marcada pela diferenga,
pela diversidade, pela democracia e pela autonomia. [...]

Tempos de hibridacdo do mundo — a tecnologizagdo da vida e a economizagao
da natureza -, de mesticagem de culturas, de didlogos de saberes, de dispersdo de
subjetividades, onde se estd desconstruindo e reconstruindo o mundo, onde se estao
ressignificando identidades e sentidos existenciais a contracorrente do projeto
unitario e homogeneizante da modernidade. Tempos em que emergem novos
valores e racionalidades que reorientam a constru¢do do mundo. Tempos em que se
descongelam, se decantam, se precipitam e se reciclam tempos historicos passados;
onde hoje se reenlacam suas historias diferenciadas e se relanca a historia para
novos horizontes.

LEFF, Enrique. Saber Ambiental: sustentabilidade, racionalidade,
complexidade, poder. Tradug¢ao de Lucia Mathilde Endlich Orth. Petrépolis-RJ:
Vozes, 2001. p. 15.



Questdo 69 - (PUC GO/2010)

A degradacdo ambiental, o risco de colapso ecoldgico e o avango da
desigualdade e da pobreza sdo sinais eloquentes da crise do mundo globalizado. A
poluicdo ¢ crescente, prejudicando a 4gua, o solo, o ar. Em relacio ao ar
atmosférico, marque a Unica alternativa correta.

a) O ar ¢ uma substancia pura e nao uma mistura.

b) Entre os compostos quimicos encontrados no ar urbano, identificaram-se os
principais poluentes: CO, NO,, O;, SO,, O,, N,. Essas substancias sao
responsaveis por uma variedade de efeitos negativos na satde.

c¢) Em muitos casos, os niveis aceitaveis de poluentes no ar urbano, conforme
legislagdo especifica, correspondem a menos de uma parte por milhdo, o que
significa uma molécula por cada milhdo de moléculas presentes no ar.

d) Os efeitos prejudiciais do N, no ar vao bem além da cor marrom desagradavel.
A energia da luz do sol pode também provocar mudangas quimicas conhecidas
como reacdes fotoquimicas. Para os gases de N,, esses processos fotoquimicos
levam a produtos que podem reagir ainda mais para provocar a formagao de
ozonio de superficie.

Questao 70 - (UFJF MG/2009) Para combater a dengue, as secretarias de saude recomendam que
as pessoas reguem vasos de plantas com uma solucéo de dgua sanitaria. Um litro de 4gua sanitaria contém 0,35
mol de hipoclorito de sodio (NaClO). A porcentagem em massa de hipoclorito de sodio na agua sanitaria, cuja
densidade ¢ 1,0 g/mL, ¢ aproximadamente:

a)  350.
b)  3,50.
o 26,
d) 74s.
e) 26l

Questiao 71 - (UCS RS/2009)

Os ions tém um papel importante nas fungdes basicas do nosso organismo. Os ions
Na® e K*, por exemplo, sdo responsaveis por manter a pressao osmotica correta em
ambos os lados da membrana celular. Quando uma pessoa estd debilitada pela
auséncia desses ions, precisa repor eletrolitos rapidamente no corpo. Nesse caso, ¢
prescrita a introducdo, via venosa, de uma solu¢dao NaCl 0,9% (m/v).

A quantidade aproximada de ions sdédio, em mol, que a pessoa podera absorver apds
receber 100 mL dessa solugao sera de

a) 0,500.
b) 0,015.
c) 0,075.
d) 1,050.
e) 0,950.

Questao 72 - (UFOP MG/2009)
Durante uma festa, um convidado ingeriu 5 copos de cerveja e 3 doses de uisque. A
cerveja contém 5% v/v de etanol e cada copo tem um volume de 0,3 L; o uisque
contém 40% v/v de etanol e cada dose corresponde a 30 mL. O volume total de
etanol ingerido pelo convidado durante a festa foi de:



a) 111 mL.
b) 1,11 L.
c) 159mL.
d) L59L.

Questao 73 - (FGV SP/2009)
A concentracdo critica de elementos essenciais nas plantas € a concentragdo minima
necessaria para o seu crescimento, e pode haver variacdo de uma espécie para outra.
Sobre as necessidades gerais das plantas, na tabela sdo apresentadas as
concentragdes tipicas (massa do elemento/massa da planta seca) para alguns
elementos essenciais.

elemento  mg/kg

N 1,5x10*
K 1,0x10*
Ca  50x10°
Mg  2,0x10°
P 2,0x10°
S 1,0x10°
Fe 1,0x102
Mn  5,0x10'

Dado: constante de Avogadro = 6,0 x 10* mol™

A partir dos dados da tabela, pode-se afirmar que a concentragao tipica de manganés
e o numero aproximado de atomos de fosforo para 100 kg de planta seca sdo,
respectivamente,

a) 50 ppme 1,5 x 105,
b) 50 ppme 3,9 x 10*.
¢) 2000 ppme 1,5* 105,
d) 2000 ppm e 3,9 x 10*.
e) 5000 ppm e 3,9 x 105,

Questio 74 - (FMJ SP/2009)
O 4cido cloridrico ¢ uma solucdo aquosa, fortemente acida e bastante corrosiva.

Acido
Cloridrico P.A.

‘ 12 mol/L
d=1,18 kg/L
.,

O valor que mais se aproxima do teor em massa de HCI na solugdo de acido
cloridrico P.A. (pureza analitica) do frasco representado na figura ¢

a) 12%.
b) 23%.
c) 30%.



d) 37%.
e) 43%.

Questio 75 - (UEG G0/2009)

Um atleta realizou a prova dos 100 m rasos em 9,8 segundos. Pego no exame antidoping, admitiu ter ingerido
0,05 g de um medicamento proibido. Admitindo-se que 20% da droga foi metabolizado pelo organismo e o
restante excretado em 500 mL da urina, a velocidade média desenvolvida pelo velocista, em km/h, e a
concentracdo da substancia proibida na sua urina, em ppm, sdo, respectivamente,

a) 10,2 ¢0,08.
b) 10,2 ¢ 80.
¢) 36,7¢0,08.
d) 36,7 ¢80.

TEXTO: 12 - Comum a quest?lo: 76Em 1849, Usiglio identificou e quantificou as substincias
obtidas pela evaporagdo da agua do mar. A tabela abaixo mostra os resultados de seu trabalho.

Sais depositados durante a concentrag¢do da agua do mar (gramas)*

Volume CaSO,.
K FeyO5 | CaCOy NaCl | MgSO, | MgCl, | NaBr | KCI
(litros) 2H,0
1,000 - - - - - - - -
0,533 |0,0030 | 0,0642 - - - - - -
0,316 - Trago - - - - - -
0,245 - Trago - - - - - -
0,190 - 10,0530 | 0,5600 - - - - -
0,1445 R R 0,5620 R R R - R
0,131 - - 0,1840 - - - - -
0,112 - - 0,1600 - - - - -
0,095 R R 0,0508 | 3,2614 | 0,0040 | 0,0078 - R
0,064 - - 0,1476 | 9,6500 | 0,0130 | 0,0356 - -
0,039 R R 0,0700 | 78960 | 0,0262 | 0,0434 [0,0728 [ -
0,0302 - - 0,0144 | 2,6240 | 0,0174 | 0,0150 [ 0,0358 -
0,023 - - - 2,2720 | 0,0254 | 0,0240 | 0,0518 -
0,0162 R R R 1,4040 | 0,5382 [ 0,0274 [0,0620 | -
0,0000 - - - 2,5885 | 1,8545 | 3,1640 | 0,3300 | 0,5339
Total: | 0,0030 | 0,1172 | 1,7488 | 29,6959 | 2,4787 | 3,3172 | 0,5524 | 0,5339

* Segundo Usiglio, 1849
(B.J. Skinner, e K.K. Turekian, O homem e o oceano. 1977)

Questio 76 - (UFTM MG/2009)

A presenca de sais de magnésio no sal de cozinha ¢ inconveniente, pois o tornariam muito higroscopico ¢ com
sabor amargo. Por outro lado, eles sdo fontes importantes para a obtengdo de magnésio metalico e seus
compostos.

Sendo assim, para obter, a partir da 4gua do mar, NaCl com a maior pureza possivel e uma solug¢do aquosa
contendo sais de magnésio na maior concentragdo possivel, a evaporacdo deve ser controlada e realizada em
tanques diferentes. Num primeiro tanque, cerca de X % do volume de 4gua inicial sdo evaporados, possibilitando
a precipitagdo da maior parte dos compostos de célcio e do o6xido de ferro. O liquido remanescente ¢ entdo
transferido para um segundo tanque, até que cerca de 90% da massa de cloreto de sodio total sejam precipitados,
o que corresponde a evaporagdo de aproximadamente Y % do volume inicial da agua do mar. A solugdo
remanescente, conhecida como “salmoura amarga” ¢ entdo drenada. Essa solugdo, além de concentrar a maior
parte dos compostos de magnésio, contém praticamente todos os ions Z contidos na agua do mar.

Esse texto fica correto se X, Y e Z forem substituidos, respectivamente, por

a) 90; 98; cloreto.
b) 90; 98; potassio.
c) 98;90; potassio.
d) 90; 90; potassio.
e) 98;98; cloreto.

Questdo 77 - (UNCISAL/2009)

No rétulo de um frasco de solug@o fisiologica 1€-se, entre outras informagoes, as seguintes:

Composicdo: cada mL do produto contém:
Cloreto de sO6dio .......cccevveruennenne. 9 mg



Agua destilada............ qSP-eveernn 1 mL

Contra-indicagdes: Nao ha
Via de administragdo: Uso externo

Analisando-se esse rotulo, pode-se afirmar que a solugdo fisioldgica em questdo

I. tem concentragdo de soluto igual a 9% (m/v);
II. ¢ atoxica;
III. tem pH =7 a 25°C.

Esta correto o contido em

a) [, apenas.

b) II, apenas.

c) III, apenas.

d) IIe Il apenas.
e) LIlelll

Questao 78 - (UNICAMP SP/2009)

Na constru¢do do Centro Olimpico de Tianjin, onde ocorreram os jogos de futebol, o teto foi construido em
policarbonato, um polimero termoplastico menos denso que o vidro, facil de manusear, muito resistente e
transparente a luz solar. Cerca de 13.000 m? de chapas desse material foram utilizados na construgdo.

a) A figura abaixo ilustra a separagio de uma mistura de dois polimeros: policarbonato (densidade 1,20 g/cm®) e
ndilon (densidade 1,14 g/cm?). Com base na figura e no grafico identifique os polimeros A ¢ B. Justifique.

b) Qual deve ser a concentracdo minima da solucdo, em gramas de cloreto de sodio por 100 gramas de agua,
para que se observe o que esta representado na figura da esquerda?

1,20
P -~
nE 1,16 r/
ol

H,0 Solugio d}a ) 2 /D’
cloreto de sédio | & 112 g

Y g 1,08 /
@ /
c

A 8 1,04
A B B 1,00 1/
_:&‘ . 0,0 10 20 10 40 50
Concentrac&o NaCl (mol/L)

Questio 79 - (UERJ/2009)
Muitas joias sdo constituidas por ligas feitas de uma mistura de ouro puro com
outros metais.

l

Uma joia ¢ considerada de ouro n quilates se 24 de sua massa for de ouro, sendo n
um numero inteiro, maior ou igual a 1 e menor ou igual a 24.
Uma alianga de ouro 15 quilates tem massa igual a 4 g.
Para transformar essa alianga em outra, de ouro 18 quilates, mantendo a quantidade
dos outros metais, ¢ necessario acrescentar, em sua liga, uma quantidade de gramas
de ouro puro equivalente a:

a) 1,0
b) 1,5
c) 2,0
d) 3,0

Questao 80 - (Unimontes MG/2009)



Uma solugdo aquosa de cloreto de sodio, NaCl, possui densidade igual a 1,06 g/cm’,
a 25°C. Sendo a percentagem, em massa, de NaCl, nessa solucao, de 5,4%, a
quantidade de agua, em gramas, presente em 50 mL de solugdo, ¢ igual a

a) 50,1.
b) 53,0.
c) 2.,7.
d) 473.

TEXTO: 13 - Comum a questﬁo: 81Gasolina nacional gera mais ozénio, diz estudo da USP

O ozonio troposférico ndo ¢ eliminado diretamente pelos escapamentos dos carros. Ele resulta de uma
reacdo quimica entre compostos organicos volateis presentes nos combustiveis, 6xido nitrico (NO), oxigénio do
ar (0,) e a luz solar. Uma gasolina “suja” como a paulista, possui 45% em massa de aromaticos, 30% em massa
de olefinas ¢ 1 000 ppm (m/v) de enxofre (S), enquanto que a gasolina “limpa”, como a californiana, possui
22% em massa de aromaticos, 4% em massa de olefinas e 15 ppm (m/v) de enxofre. Essas quantidades fazem
com que a concentragdo de ozdnio em Sdo Paulo ultrapasse os limites permitidos pela legislagdo, causando
varios problemas de satide na populagio, como, por exemplo, prejudicando a respiragio.

(Adaptado de Folha de S. Paulo. Ciéncia. 31/08/2008. A26)

Questao 81 - (PUC Camp SP/2009) A diferenca no teor de enxofre entre os combustiveis
californiano e paulista também ¢ grande: de 15 ppm para 1 000 ppm, respectivamente. A unidade ppm, partes
por milhdo, pode ser representada, no sistema internacional de unidades, SI, por

a) mg/m’
b) mg/em’
c) gm’

4 gL

o) kel

TEXTO: 14 - Comum a questﬁo: 820 leite de caixinha e a satide piblica

O escandalo do leite ganhou as manchetes dos jornais por conta das fraudes praticadas na produgao do leite
longa vida. Para se ter uma idéia, a adulteragdo envolve a adigdo de 8% em massa de compostos diversos, como
agua oxigenada, soda caustica, acido citrico, citrato de sddio, sal e aglicar. A seguir, estdo algumas dessas
praticas:

- Soro de queijo — é um subproduto da fabricagdo de diferentes tipos de queijo, obtido apods a coagulagio e
precipitacdo da caseina. Nos paises desenvolvidos, esse subproduto é desidratado e comercializado como soro
em po. No Brasil, ¢ comercializado na forma liquida, sendo utilizado para fraudar o leite.

- Soda caustica — o leite apresenta uma acidez de 1,5 g/L a 1,8 g/L, expressa em acido latico. Um leite cido
¢ improprio para o tratamento térmico. Assim, num leite acido é adicionado NaOH, soda céustica, para regular
a acidez.

- Coliformes fecais — a determinagdo da populacdo de coliformes fecais ¢ utilizada como indicativo do grau
de higiene do sistema de produgdo de produtos alimenticios. No caso do leite, a presenga desses
microorganismos produziriam rapidamente acidos organicos e gas. Como conseqiiéncia, seriam observados
uma queda brusca de pH e estufamento precoce da embalagem.

(Adaptado de Ismael de Mancilha. Jornal da USP. 3 a 9/12/2007. p2)

Questﬁo 82 - (PUC Camp SP/2009) Considerando uma produgio diria de leite de 2,5x10* L, os
8% em massa da adulteragdo, correspondem a uma massa, em quilogramas, de aditivos, aproximadamente igual
a

a)  2,1x10°
b) 2,510
o) 3,5x10°

d)  6,0x10°



e)  1,3x10°

Questao 83 - (ENEM/2009)
O élcool hidratado utilizado como combustivel veicular ¢ obtido por meio da
destilacao fracionada de solucdes aquosas geradas a partir da fermentacdo de
biomassa. Durante a destilacdo, o teor de etanol da mistura é aumentado, até o limite
de 96% em massa.

Considere que, em uma usina de producdo de etanol, 800 kg de uma mistura
etanol/dgua com concentracdo 20% em massa de etanol foram destilados, sendo
obtidos 100 kg de alcool hidratado 96% em massa de etanol. A partir desses dados,
¢ correto concluir que a destilagdo em questdo gerou um residuo com uma
concentragdo de etanol em massa

a) de 0%.

b) de 8,0%.

c) entre 8,4% e 8,6%.
d) entre 9,0% ¢ 9,2%.
e) entre 13% e 14%.

TEXTO: 15 - Comum a questﬁo: 84 A fermentacio da sacarose da cana-de-agucar produz etanol,

que entre os combustiveis alternativos € o mais viavel do ponto de vista econdmico e ambiental, principalmente

se comparado a combustiveis fosseis, etanol obtido do milho e outros.

Estudos mostram que, para fornecer a mesma quantidade de energia, no ciclo de produgdo e uso do alcool obtido

a partir da cana-de-aglicar, a massa de gas carbonico liberada para a atmosfera ¢ aproximadamente dez vezes

menor do que a emitida no ciclo de produgdo e uso da gasolina. Dos 600 bilhdes de litros de combustivel,

utilizados em 2007 no mundo, 9% foram de etanol, dos quais 39% foram produzidos pelo Brasil na tltima safra.
Revista Veja (adaptado)

Nota:

No ciclo do etanol, consideraram-se as seguintes etapas:

* plantacdo, crescimento e colheita da cana.

« fabricagdo do etanol e combustao em motores.

Questao 84 - (Mackenzie SP/2008)

Do total de etanol produzido na ultima safra brasileira, 3 bilhdes de litros foram exportados. Assim, para o
consumo interno, sobraram, dessa safra, aproximadamente

a) 2,1-10" litros.

b) 1,8:10" litros.

c) 2,1-10" litros.

d) 5,1-10" litros.

e) 1,8-10" litros.

Questao 85 - (IME RJ/2008)

Dispde-se de uma mistura sulfonitrica de composi¢do massica igual a 60% de
H,S0O,, 11,2% de HNO; e 28,8% de H,0. A 1000 kg desta mistura sdo adicionados
100 kg de solugdo de HNO; 88% (m/m) e 200 kg de H,SO, 60% (m/m). Indique a
composi¢ao massica da mistura sulfonitrica final.

a) 55,4% de H,SO,; 15,4% de HNOs; 29,2% de H,O.

b) 59,6% de H,SO,; 16,6% de HNO;; 23,8% de H,O.

¢) 59,0% de H,SO,; 16,4% de HNO;; 24,6% de H,O.

d) 55,9% de H,SO,; 15,5% de HNO;3; 28,6% de H,O.

e) 64,3% de H,SO,; 15,1% de HNO;; 20,6% de H,O.

Questao 86 - (UFPE/2008)



O rotulo de um produto alimenticio contém as seguintes informagdes nutricionais:

Porcio de 150 g
Quantidade por porgéo %VD(™)
Carboidratos 6g 2%
Proteinas 19 2%
Gorduras totais 19 3%
Sodio 50 mg 2%

(*) Valor diario (para satisfazer as necessidades de uma pessoa). Percentual com

base em uma dieta de 2.000 cal diarias.

Com base nesta tabela, avalie as afirmativas abaixo.

00. O percentual, em massa, de carboidratos neste alimento ¢ de (6/150)x100.

01. Na dieta de 2.000 cal, sdo necessarias 50 g de proteinas diariamente.

02. A tabela contém somente 10% dos ingredientes que compdem este alimento.

03. Para satisfazer as necessidades diarias de sddio, somente com este produto, uma
pessoa deveria ingerir 7,5 kg deste produto.

04.Este produto cont¢tm um percentual em massa de proteina igual ao de
carboidratos.

Questio 87 - (UNIFESP SP/2008)

As lampadas fluorescentes estdo na lista de residuos nocivos a saide e ao meio
ambiente, ja que essas lampadas contém substancias, como o mercurio (massa molar
200 g/mol), que sao toxicas. Ao romper-se, uma lampada fluorescente emite vapores
de mercurio da ordem de 20 mg, que sdo absorvidos pelos seres vivos e, quando
lancadas em aterros, contaminam o solo, podendo atingir os cursos d’dgua. A
legislagdo brasileira estabelece como limite de tolerancia para o ser humano 0,04 mg
de mercurio por metro cubico de ar. Num determinado ambiente, ao romper-se uma
dessas lampadas fluorescentes, o merctrio se difundiu de forma homogénea no ar,
resultando em 3,0 x 10" atomos de mercurio por metro cubico de ar. Dada a
constante de Avogadro 6,0 x 10 mol™, pode-se concluir que, para este ambiente, o
volume de ar e o nimero de vezes que a concentracao de mercurio excede ao limite
de tolerancia sdo, respectivamente,

a) 50m’e 10.

b) 100 m’e 5.

c) 200 m’e2,5.
d) 250m’e 2.

e) 400 m’e 1,25.

Questiao 88 - (UNIFESP SP/2008)
O indice de gasolina em ndo-conformidade com as especificagdes da ANP (Agéncia
Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis) ¢ um dado preocupante, ja
que alguns postos estavam vendendo gasolina com mais de 85% de alcool anidro.
Todo posto de gasolina deve ter um kit para testar a qualidade da gasolina, quando
solicitado pelo consumidor. Um dos testes mais simples, o “teste da proveta”,
disposto na Resolucdo ANP n.° 9, de 7 de marco de 2007, ¢ feito com solucio
aquosa de cloreto de sddio (NaCl), na concentragao de 10% p/v (100 g de sal para
cada litro de agua). O teste consiste em colocar 50 mL de gasolina numa proveta de
100 mL com tampa, completar o volume com 50 mL da solucdo de cloreto de sodio,
misturar por meio de 10 inversdes e, apos 15 minutos de repouso, fazer a leitura da
fase aquosa. O célculo do teor de alcool ¢ determinado pela expressao:
T=(A x2)+ 1, onde:
T: teor de alcool na gasolina, e



A: aumento em volume da camada aquosa (4lcool e dgua).

O teste aplicado em uma amostra X de gasolina de um determinado posto indicou o
teor de 53%. O volume, em mL, da fase aquosa obtida quando o teste foi realizado
corretamente com a amostra X foi

a) 76.
b) 53.
c) 40.
d) 26.
e) 24.

Questiao 89 - (UEL PR/2008)
Leia o texto seguinte:
“Foi em 1988, durante reunido da Comissdao de Energia e Recursos Naturais do
Senado Americano, que o cientista Jim Hansen, principal investigador do clima do
Instituto Goddard de Estudos Espaciais da NASA, deu o alarme: ‘Est4 na hora de
deixarmos de falar em vao[...]’. Hansen deu tom oficial ao que muitos cientistas ja
sabiam ha décadas: a liberagdo do dioxido de carbono na atmosfera, pela destrui¢ao
das arvores ou pela queima de combustiveis fosseis, estd levando o mundo a um
desastre natural de proporgdes inimaginaveis.
A concentracdo de CO, na atmosfera aumentou de 270 partes por milhdo, antes da
revolugdo industrial, para cerca de 350 partes por milhdo, no inicio desta década
[...].”
(JARI CELULOSE S.A. Efeito estufa. Disponivel em: http://www.
jari.com.br/web/pt/polodesenvolvimento/sequestroco2.htm.
Acesso em: 15 ago. 2007.)
A tabela seguinte estabelece a concentracdo de CO, na atmosfera em alguns anos,
sendo que ppm significa partes por milhdo.
Ano 1850 [ 1980 [ 1990 [ 2000

Concentracao
de CO (ppm) 270 | 335 | 350 | 365

Com base na tabela e no texto, considere as afirmativas:

I. Com base nos dados referentes ao periodo 1850 - 1990, pode-se afirmar que em
2130 a concentragdo de CO, na atmosfera mundial serd de 450 ppm.

II. A porcentagem de crescimento da concentracao de CO, no periodo de 1850 a
1990 foi de aproximadamente 29,63 %.

II1. Se for efetuada uma redugdo de 2% na emissdo de CO, na atmosfera a partir de
2010, em 2020 a concentragdo de CO, serd de aproximadamente 355 ppm.

IV. Entre os anos de 1990 e 2000, o crescimento médio da concentragdo de CO,, na
atmosfera, foi de aproximadamente 4,3 %. Estimando esta mesma taxa para o
periodo 2000-2010, a concentragao de CO,, em 2010, serd de aproximadamente
381 ppm.

Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas corretas mencionadas
anteriormente.

a) lellL

b) Il elll

c) lelV.

d LIIelV.

e) LIelV.



Questio 90 - (UFF RJ/2008)
Uma solugdo de 4cido sulftrico 44,0% em peso, apresenta uma densidade igual a 1,3
g.cm”,
Um excesso de Zn ¢ tratado com 15,0 mL da solu¢ao do acido.
Informe por meio de célculos:
a) amassa de 4cido sulfurico existente em 60,0 mL da solucao.
b) o volume de H,(g) liberado nas CNTP.

TEXTO: 16 - Comum a questio: 91

O esmalte que reveste os dentes é constituido pelo mineral hidroxiapatita, um hidroxifosfato de calcio. O
processo de mineralizagdo/desmineralizacdo do esmalte do dente pode ser representado pela seguinte equagao:

Cay(PO4)30Hs) +H20(1y & xCa**(aq) +3PO} " (aq) + OH (aq)
Hidroxiapatita

Questao 91 - (UFJF MG/2008)

A ingestdo de fluoreto pode minimizar o efeito da desmineralizagdo do dente.
Considerando um adulto de 65 kg e a concentragdo limite de 0,06 mg de ions
fluoreto por quilograma de peso corporal, qual seria o volume de dgua fluoretada
a ser ingerido por esse adulto para atingir esse limite? Sabe-se que a
concentracdo de ions fluoreto na dgua de abastecimento ¢ de 0,8 ppm ¢ a
densidade da agua fluoretada 1,00 g/cm’.

Questido 92 - (UEL PR/2007)

O soro fisioloégico é uma solugdo isotonica em relacdo aos liquidos corporais que contém 0,90% (massa/volume)
de NaCl em agua destilada.

Dentre os usos desta solugdo, destacam-se a limpeza de ferimentos e de lentes de
contato, higienizacdo nasal e reposi¢ao de ions cloreto e sodio.

Assinale a alternativa que corresponde a massa, a concentragdo e ao numero de ions
cloreto em 0,20 litro (L) de soro.

Massa | Concentragdo | Numero de
(8 (mol.L") fons cloreto
a)| 18 1,5x 107" | 6,0 x 107
By | 9.0 7.7 x 1070 | 4,6 x 107
)| 18 1,5 x 101 | 9,0 x 10%
dy| 09 7.7 x 107% | 4.6 x 107
e)| 18 15x 107" | 9,0 x 107

Questao 93 - (IME RJ/2007)
Oleum, ou 4cido sulfurico fumegante, ¢ obtido através da absorcdo do tridoxido de
enxofre por acido sulfurico. Ao se misturar oleum com agua obtém-se acido
sulfurico concentrado. Supondo que uma industria tenha comprado 1.000 kg de
oleum com concentragdo em peso de trioxido de enxofre de 20% e de acido
sulfurico de 80%, calcule a quantidade de dgua que deve ser adicionada para que
seja obtido acido sulfurico com concentragdo de 95% em peso.
Dados:
Massas atdmicas (u.m.a): S=32; 0=16; H=1
a) 42kg



b) 300 kg
) 100 ke
d) 45kg
e) 104,5 kg

Questio 94 - (UNIFESP SP/2007)
A contaminacdo de dguas e solos por metais pesados tem recebido grande atenc¢do
dos ambientalistas, devido a toxicidade desses metais ao meio aquatico, as plantas,
aos animais ¢ a vida humana. Dentre os metais pesados ha o chumbo, que ¢ um
elemento relativamente abundante na crosta terrestre, tendo uma concentragao ao
redor de 20 ppm (partes por milhdo). Uma amostra de 100 g da crosta terrestre
contém um valor médio, em mg de chumbo, igual a
a) 20.
b) 10.
c) 5.
d) 2.
e) 1.

Questao 95 - (UEL PR/2007)
O 4cido acético de formula molecular H;CCOOH ¢ usado para fabricacdo do
vinagre. Nas figuras, a seguir, cada baldo volumétrico, A e B, contém um litro de
solugdo deste acido com as concentracoes indicadas nos rotulos. Assinale a
alternativa que corresponde, respectivamente, a concentragdo do acido do balao A
(em mol L™") e o nimero de mol em 32,0 mL do acido contido no baldo B:

HAc
2,4% m/jv

HAaC
0,1000 mol L

A B
a) 4,5x102 mol L™ e 3,20x107 mol
b) 4,0x102mol L™ e 0,23x107 mol
¢) 2,5x10" mol L™ € 0,20x10 mol
d) 4,5x102 mol L™ ¢ 2,30x10~* mol
e) 4,0x10" mol L™ e 3,20x107 mol

Questiao 96 - (UEPB/2007)

Minamata ¢ uma cidade japonesa que, na década de 50, sofreu contaminagdo por
mercurio em sua baia. Aos efeitos provocados por esses compostos de mercurio no
organismo humano deu-se o nome de “doengca de Minamata”, em que ocorrem
disfungdes do sistema nervoso central, como dorméncia em bragos e pernas, visao
nebulosa, perda de audi¢cdo e da coordenacdo muscular, letargia e irritabilidade. Em
Minamata, os peixes foram os principais bioacumuladores do mercurio, na forma de
CH;HgCl e CH;HgOH, que possui como Dose Referencial de Toxicidade, ingestao
diaria aceitavel, 0,1 micrograma por quilograma de peso corporal por dia.



Quantos gramas de peixe, no maximo, podem ser consumidos semanalmente por
uma pessoa saudavel que pesa 60 kg, se o nivel médio do composto de mercurio no
peixe ¢ de 0,30 ppm?

a) 0,1 kg

b) 0,3 mg

c) 42¢

d) 1kg

e) 140 g

Questiao 97 - (UEPB/2007)
O Vibrio cholerae ¢ uma bactéria, classificada como vibrido por aparentar-se como
uma virgula, e ¢ encontrado em aguas contaminadas por fezes humanas. A doenga
colera ¢ caracterizada por uma diarréia profusa e bastante liquida. Uma forma de
combater o vibrido € adicionar um material popularmente conhecido por ‘“cloro
liquido”, isto €, hipoclorito de sodio a 20% (m/v), mantendo o pH proximo de 7,0 e
com uma concentracao de 5000 ppm (m/v) de cloro na 4gua que se quer tratada.

Qual o volume, em mililitros, de “cloro liquido” que se deve adicionar, no minimo,
para obter um litro de 4gua ndo susceptivel a presenga do vibrido colérico?

a) 10,5mL

b) 52,5mL

c) 100 mL

d) 20 mL

e) 1000 mL

Questao 98 - (UEPG PR/2007)
A 4gua de coco ¢ uma bebida isotonica natural, rica em nutrientes e com grande
quantidade de sais minerais. Pesquisadores brasileiros desenvolveram a agua de
coco em po, para manter as propriedades do produto original e conferir estabilidade
de prateleira, sem problemas de acondicionamento. Analise a tabela abaixo e
assinale o que for correto.

Quantidades (em 100 g)

do produto in natura
Carboidratos | 50g

Componentes

Proteinas Olg
Lipideos 0,05¢g
Sédio 40 mg
Potassio 320 mg
Cloreto 20mg
Célcio 40 mg
Fosforo 10mg

Magnésio 10 mg

Ferro 20mg

Dados de massa atdbmica: C1=35,5ue Na=23u

01.Se o produto em po6 for reconstituido com agua mineral, mantera sua
composicao original.

02. Os metais alcalinos representam cerca de 78% dos minerais do produto.

04. Os metais alcalino-terrosos constituem 2% dos metais.



08. Para produzir 1 kg de agua de coco em po, sdo necessarios aproximadamente
17,8 litros de dgua de coco in natura.

16. Todo o sédio dissolvido pode estar na forma de cloreto.

32. O foésforo ndo € mineral.

Questido 99 - (UFMS/2007)

A 4agua tratada em estagdes, para posterior consumo humano, deve conter, dentre
outros sais, o fluor silicato de sodio, que contém em sua composi¢ao o fluoreto (F~)
responsavel pela reducao do indice de céries na populacdo. A adi¢do desse sal deve
ser rigorosamente controlada, pois, além de ser um produto de custo elevado, o
fluoreto em altas concentragdes passa a apresentar efeitos toxicos. A analise da agua
de uma determinada cidade mostrou que a concentragdo de fluoreto ¢ de 1,2 ppm.
Quatro litros dessa dgua foram utilizados no preparo de um licor de jabuticaba.
Apos algumas horas de aquecimento em fogo brando, verificou-se que o volume
sofreu reducdo de 2/3. Considerando-se a 4gua como unica fonte de fluoreto, calcule
quantas vezes a concentragdao final de fluoreto, em mol/L, € superior a inicial.
Aproxime o resultado para o inteiro mais proximo.

Dado: Massa Molar do F = 19 g/mol, ppm=mg/L.

Questao 100 - (UNIFEI MG/2007)
O bafometro ¢ um equipamento que indica a quantidade de etanol presente no
sangue de um individuo, pela analise do ar expelido pelos pulmdes. Os bafometros
mais simples sdo descartaveis e consistem de pequenos tubos contendo uma mistura
de solu¢do aquosa de dicromato de potassio e silica umedecida em acido sulfurico.
A detecgdo de ingestdao de alcool acima do limite legal (0,6 g/L de sangue) por esse
instrumento ¢ visual, onde o ion dicromato tem coloragdo laranja e a forma reduzida

do cromo, coloragdo verde, e emprega a seguinte reacao de 6xido-reducao:

3 CHSCHon(aq) +2 K2Cr207(aq) +8 HzSO4(aq) i d
-3 CH}COOH(aq) +2 Cr2 (SO4)3(aq) +2 KzSO4(aq) +11 Hzo(llq)

O individuo I ingeriu 2 copos (de 200 mL cada) de vinho, cujo teor alcodlico médio
¢ de 12% volume/volume.

O individuo II ingeriu a mesma quantidade de cerveja, cujo teor alcoolico médio €
de 5% volume/volume.

Se estas duas pessoas fizessem o teste do bafometro baseado na rea¢ao do
dicromato:

a) Os dois bafdmetros manteriam a cor laranja, sem qualquer alteragao.

b) Os dois bafometros deveriam apresentar a mesma intensidade de coloragao
verde.

c) O resultado do bafometro de I apresentaria uma cor verde mais intensa do que
de II.

d) O resultado do bafometro de I deveria apresentar uma cor laranja mais intensa
do que de II.

Questio 101 - (Mackenzie SP/2007)



Determine as massas em kg de HNO; e H,O, respectivamente, que devem ser
misturadas para preparar 2000 g de solugdo a 15% de acido nitrico.

a) 0,300 ¢ 1,700.

b) 700 e 300.

c) 1,700 e 300.

d) 0,150 ¢ 0,850.

e) 1,700 e 0,300.

Questiao 102 - (UFMS/2007)

A sacarose € um carboidrato muito soltivel em dgua; para saturar 0,5 L de 4gua pura
(d = 1,0 g/mL) a temperatura de 20°C, sdo necessarios 1000 g desse agucar. Qual &,
aproximadamente, a concentracdo dessa solu¢do em porcentagem (m/m)?

a) 50 %.

b) 25 %.

c) 78 %.

d) 67 %.

e) 90 %.

Questao 103 - (UFU MG/2007)

A agua dos mares e oceanos ¢ parte importante da chamada hidrosfera, onde atua a

industria extrativa mineral, devido a quantidade de sais dissolvidos. Essa 4gua ndo ¢é

propria para o consumo humano devido ao teor de sais da ordem de 3,4%, em

massa.

Acerca desse assunto, faca o que se pede.

a) Qual ¢ a massa em quilogramas de sais dissolvidos na utilizacdo de uma tonelada
e meia de 4gua marinha?

b) Sabendo-se que existem, aproximadamente, 2,0 gramas de cloreto de sodio
(NaCl) em 100 mL de agua do mar, calcule a concentracdo molar de NaCl na
agua do mar.

Questao 104 - (UEPG PR/2006)
O soro fisiolégico ¢ uma solugdo isotdnica em relagdo aos liquidos corporais, que
contém 0,9 % em massa de NaCl, em dgua destilada.

Dados: Na=23 e Cl=35,5

Com referéncia ao soro fisiologico, assinale o que for correto.

01. A partir de 0,5 litro de solu¢ao que contém 54 g de NaCl por litro, podem ser
preparados 3 litros de soro fisiolégico.

02. Um litro de soro fisioldgico contém aproximadamente 1,54 mol de NaCl.

04. Um litro de soro fisiologico contém aproximadamente 0,354 g de Na".

08. Para se preparar 250 ml de soro fisiologico, sdo necessarios 2,25 g de NaCl.

16. Para o preparo de 1 litro de soro fisioldgico, a partir de 500 ml de uma solugao
de NaCl que contém 0,5 mol/litro, serad necessario acrescentar igual volume de
agua.

Questiao 105 - (FGV SP/2006)
A rotulagem nutricional tem como principal fungdo informar o consumidor sobre as
propriedades nutricionais dos alimentos e bebidas. Diferentes unidades como cal,
kcal, Cal e kJ sao utilizadas para esse fim, deixando as pessoas muito confusas



quando procuram selecionar alimentos a partir de seu valor caldrico. O Sistema
Internacional de Unidades (SI) somente reconhece a unidade kJ, que corresponde a
1000 J. A unidade Caloria (Cal) com C maitusculo corresponde a 1000 calorias e ¢
uma unidade praticamente desconhecida. A ANVISA — Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria — ¢ o 6rgdo responsavel pela regulamentacdo de rotulagem
nutricional, que recomenda que os valores caldricos dos alimentos sejam expressos
nos rétulos em quilocalorias e que sejam reportados em percentuais (%) de valores
diarios. Assim, temos a relagdo entre as diferentes unidades utilizadas:
1 kcal = 1000 cal =1 Cal = 4,18 kJ = 4180 J.
As tabelas apresentam partes dos rétulos de trés produtos.

*Valores Diarios de referéncia com base em uma dieta de 2 500 calorias.

Produto I - por¢ao de 30 g
Quantidade por porgdo % VD*
Valor caldrico| 75 keal 3%
carboidratos 18g 4%
calcio 32 mg 4%

*Valores Diarios de referéncia com base em uma dieta de 2 500 kcal.

Produto II - porgdo de 40 g
Quantidade por porgao % VD*
Valor calorico| 150 kcal 6%
carboidratos 24 ¢ 6%
calcio 16 mg 2%

*Valores Diarios de referéncia com base em uma dieta de 2 500 calorias.

Produto III - por¢do de 15 g
Quantidade por porgao % VD*
Valor calodrico| 50 kcal 2%
carboidratos 10g 2,5%
calcio 8 mg 1%

Com base nas informagdes dos rétulos dos produtos, sdo feitas as seguintes
afirmacdes:

I. No rétulo do produto II, o valor energético da dieta poderia ser substituido por
2 500 kJ.

II. Trés por¢des do produto II tém igual quantidade de valor caldrico que quatro
porgdes do produto I.

II1. O produto III ¢ o mais rico em carboidratos.

E correto apenas o que se afirma em
a) I

b) IIL

c) lTell

d) Telll

e) Ilelll

Questao 106 - (UFMT/2006)
Desde o inicio da Revolugdo Industrial até os dias de hoje, a concentra¢dao do CO,
atmosférico aumentou de 280 ppm (parte por milhdao), aproximadamente, até 375
ppm (todas as medidas em volume). Muitos climatologistas tém constatado que



esse aumento de concentragdo do CO, provoca elevagdo significativa da
temperatura média do globo terrestre. Nas condigdes normais de temperatura e
pressdo (CNTP), o acréscimo ocorrido de CO, atmosférico, em um milhdo de litros
de ar, corresponde até a

a) 4,2 mols de CO,.

b) 95 mols de CO..

c) 6,02 x 10* moléculas de CO,.

d) 9,50 x 10% moléculas de CO,.

e) 9,50 x 10" moléculas de CO,.

Questao 107 - (UEPG PR/2006)
A fluoretacdo da agua de consumo publico ¢ o mais seguro, efetivo e econdmico
método de prevengdo de carie dental. Estudos desenvolvidos em paises distintos
sugerem que a dosagem ideal de fluoreto na dgua de consumo situa-se entre 0,7 €
1,0mg/litro.

Dados:
ion-grama de fluoreto =19 g
fon-grama de sédio =23 g

Assinale o que for correto.

01. Ingerindo-se 500 mL de solu¢do de NaF a 4,0 x 10~ mol/L ingere-se 0,38 mg de
fluoreto.

02. O teor ideal de fluoreto na agua situa-se entre 0,7 e 1,0 partes por milhdo (ppm).

04. A ingestao de dois copos (200 ml/copo) de agua contendo 1,0 mg/L de NaF
fornece 0,4 mg de fluoreto ao organismo.

08. Considerando que um dentifricio contem 1,5% de fluoreto, e que numa
escovagdo a crianga utilize 50 mg do dentifricio, se ela ingerir a terga parte do
produto, estaré ingerindo 0,25 mg de fluoreto por escovacao.

16. Uma por¢do de 100 mL de solugdo de fluoreto de soédio a 0,05%, usada para
bochecho didrio, contém 50 mg de fluoreto.

Questao 108 - (PUC RS/2006)
O Ministério da Satide recomenda, para prevenir as caries dentarias, 1,5 ppm (mg/L)
como limite maximo de fluoreto em agua potavel. Em estacdes de tratamento de
agua de pequeno porte, o fluoreto ¢ adicionado sob forma do sal fluor silicato de
sodio (Na,SiFs;; MM = 188g/mol). Se um quimico necessita fazer o tratamento de
10000 L de agua, a quantidade do sal, em gramas, que ele devera adicionar para
obter a concentracdo de fluoreto indicada pela legislagdo sera, aproximadamente, de:
a) 15,0
b) 24,7
c) 90,0
d) 148,4
e) 1500,0

Questao 109 - (UEPB/2006)
Considere as informagdes seguintes:

“-Uma formula ¢ o alfa e o dmega de cada perfume - respondeu Baldini com
severidade, pois queria acabar com aquela conversa. - E a descricdo exata da



propor¢do em que os diversos ingredientes devem ser misturados para que surja o
perfume desejado, inconfundivel: isso ¢ uma formula. E a receita - se vocé entende
essa palavra melhor.”

(O Perfume, Patrick Siiskind)

Os perfumes contém misturas de fragrancias dissolvidas em um solvente,
geralmente o etanol, que por sua vez contém sempre uma pequena quantidade de
agua.

Tabela 1: Composicdo média de misturas usadas em produtos de perfumaria.

[Fragdo em volume de] Composigdo do solvente
lesséncia no solvente |etanol/dgua (m//m/)
Perfume 15% 950:50
Logdo perfumada 8% 900:100
Agua de toalete 4% 800:200
Agua de colonia 3% 700:300
Deocolonia 1% 700:300

Com base na tabela 1, as misturas que contém menor quantidade de solvente, 40 mL
de esséncia para cada meio litro de mistura e maior razdo volume de
solvente/volume de esséncia sdo, respectivamente:

a) deocolonia, logdo perfumada, perfume.

b) perfume, dgua de toalete, deocolonia.

¢) perfume, logdo perfumada, deocolonia.

d) perfume, deocoldnia, lo¢cdo perfumada.

e) locao perfumada, perfume, deocolonia.

TEXTO: 17 - Comum a questiao: 110
TEXTO I1

Lei n°. 9.503, de 23 de setembro de 1997, instituiu o Cédigo Nacional de Transito
(CNT). A referida lei prevé como infracdo, em seu artigo 165, dirigir sob a
influéncia de alcool, em nivel superior a seis decigramas por litro de sangue. A
infra¢do ¢ considerada gravissima, com penalidade de multa e suspensdo do direito
de dirigir. Além disso, como medida administrativa, ocorre retencdo do veiculo até a
apresentacao de condutor habilitado e recolhimento do documento de habilitagdo.

TEXTO III

As bebidas alcodlicas sdo classificadas em dois grupos: as ndo destiladas e as destiladas. As bebidas nio
destiladas apresentam teor alcoolico de, no maximo, 15 °GL (15 ml de volume de dlcool em 100 ml de volume
da solugdo); ja as destiladas apresentam teores alcodlicos elevados, como a cachaga (40 °GL), proveniente da
fermentagdo da cana-de-agticar. Como exemplo de bebida ndo destilada tem-se o vinho (10 °GL), proveniente da
fermentagdo alcodlica da uva.

Questio 110 - (UEPB/2006)

Sabendo-se que um individuo possui 6,0 ! de sangue em seu organismo, qual o
volume aproximado minimo de vinho, de acordo com o CNT, que um motorista
ingerira para ser multado?

(Observagdo: considere a densidade do alcool na temperatura ambiente de 0,8 g/m ¥
)
a) 22,5ml



b) 90,0 m!
c) 45,0mi
d) 36,0 !
e) 48,0 m!

Questio 111 - (UNICAMP SP/2006)

O tetraidrocanabinol (THC) vem sendo utilizado, mediante controle legal, como

coadjuvante para o tratamento de nduseas, enjoos e ansia de vomito de pacientes que

se submetem a tratamento quimioterapico; para interromper ou reverter a perda de
peso de portadores de AIDS e para combater o aumento da pressdo ocular

(glaucoma). Essa substancia ¢ encontrada na planta Cannabis sativa, conhecida

popularmente como maconha. O skank, um tipo de maconha cultivada em

laboratério, pode apresentar até 17,5% em massa de THC, enquanto a planta comum

contém 2,5%.

a) De acordo com o texto, o THC é um agente que combate o virus da AIDS?
Responda sim ou ndo e justifique.

b) Para aviar uma receita, um farmacéutico decidiu preparar uma mistura de
vegetais, composta por 1/3 de skank, 30 g de maconha e 1/5 de matéria vegetal
sem THC, em massa. Qual ¢ a massa total da mistura? Mostre os calculos.

¢) Qual ¢ a porcentagem em massa de THC na mistura sélida preparada pelo
farmacéutico? Mostre os célculos.

TEXTO: 18 - Comum a questao: 112
O formol, uma solugdo aquosa de 37% de aldeido férmico (metanol), é muito
utilizado na preservagao de tecidos animais.

Questiao 112 - (UDESC SC/2006)
a) Calcule o nimero de mols necessario desse aldeido, para preparar 1L de formol,
sendo que a densidade do metanol nessas condi¢des ¢ de 1,1 g/mL a 25°C.

Dados: Massas atomicas: C=12; O=16; H=1.

Questao 113 - (UFP1/2006)
Considerando que o produto comercial, cloro para piscina, garante teor de cloro
livre de aproximadamente 65% e que o teor recomendado de cloro ativo estd na
faixa de 1,0 a 3,0 mg.L™", responda: sobre a adi¢do de 160 g de cloro (produto
comercial) numa piscina de 40 m® de 4gua, podemos afirmar que:
a) a quantidade ¢ insuficiente para atingir os niveis desejaveis de cloro ativo;
b) a quantidade ¢ superior a recomendada;
¢) a concentragdo resultante é exatamente de 5,2 mg.L™' de cloro ativo;
d) a quantidade estd adequada a recomendagao;
¢) a quantidade exata de cloro ativo na solugdo é de 2,6 mg.L™".

Questao 114 - (UFP1/2006)
Um creme dental, de peso liquido 120 g, anuncia que contém 1500 ppm de flor.
Qual a massa de fluor nesse creme dental? Informagdo suplementar: partes por
milhdo (ppm) € uma unidade de concentragdo adimensional (1 ppm = 1 mg/1kg).



a) menor que 150 mg
b) 120 g

c) 125¢g

d) 1500 mg

e) 0,18¢g

Questao 115 - (PUC GO/2005)
Analise as informacdes dadas para responder aos itens de 01 a 04.

Solubilidade

Soluto Temperatura °C (¢/100g de H,0)
Sacarose 0 180 "
Sacarose 30 220

NaC/ 0 357

NaC/ 20 36,0

NaOH 0 4.0

NaOH 20 109,0

01. A dissolugdo de 40g de cada um dos solutos em 100g de agua a 0°C conduzira a
trés misturas homogéneas.

02. Uma solucao saturada de NaOH a 0°C, contém 42% (m/m) de soluto.

03. Resfriando-se 160g de uma solucdo aquosa saturada de sacarose de 30°C para
0°C obtém-se 30g de agucar cristalizado.

04. Nestas solugdes, quando se separa o soluto do solvente, obtém-se substancias
diferentes daquelas que foram inicialmente misturadas.

Questio 116 - (UEG GO/2005)
Leia a tira e os textos 1 e 2 apresentados abaixo e responda ao que se pede.

(VRS RS, ACENA PRA )
R A

|

Texto 1

As bebidas fermentadas tém teor alcoodlico menor que as destiladas: na cerveja, por exemplo, considera-se
4°GL, aproximadamente. Nas bebidas destiladas, o teor alcodlico ¢ mais elevado; o uisque, por exemplo, ¢ de,
aproximadamente, 45°GL.

Texto 2
Os éalcoois também se queimam como normalmente acontece com as substancias
organicas, dando CO,, CO ou C, conforme a quantidade de oxigénio disponivel.

Considerando os valores dos teores alcoolicos contidos no texto 1, suponha que
dois amigos resolvam ir a uma boate. Um deles tomou cerveja e o outro, uisque.
Nessa situacdo, calcule a quantidade em volume de cerveja que o individuo que
ingeriu essa bebida precisaria tomar para alcangar o percentual de alcool presente
em 200mL de uisque ingerido pelo seu amigo.

Dados: A graduagdo alcoolica ¢ expressa em °GL e indica a porcentagem em
volume na bebida.

Exemplo: no uisque, 45°GL significa que 45% do volume ¢ de alcool.



Questiao 117 - (UEPG PR/2005)
A tabela abaixo apresenta alguns dos principais elementos constituintes do corpo
humano e a sua participa¢do na massa total.

Elemento |Fracdo da massa| Numero a- | Massa a-
Quimico total (%) tdmico tmica
Q 54,50 8 16
C 18.00 5 12
H 10,00 1 1
M 3,10 7 14
Ca 1,90 20 40
P 1,10 15 31
C{ 0,40 17 355
K 0,36 19 39
S 0.25 16 32
Na 0,11 11 23
Mg 0,03 12 24,3

Analise os dados da tabela e assinale o que for correto.

01. Na tabela consta apenas um metal de transigao.

02. No corpo humano os metais alcalinos apresentam maior fragdo de massa do que
os halogénios.

04. Em relacdo ao nimero de atomos, o hidrogénio ¢ mais abundante do que o
oxigénio.

08. Considerando apenas os metais, os alcalino-terrosos apresentam a maior fragdo
de massa.

16. Nas condi¢des ambientais, dois elementos desta tabela sdo gases.

Questao 118 - (UERJ/2005)
O organoclorado conhecido como DDT, mesmo ndo sendo mais usado como
inseticida, ainda pode ser encontrado na natureza, em conseqiiéncia de sua grande
estabilidade. Ele se acumula em seres vivos pelo processo denominado de
biomagnificacdo ou magnificacao trofica.
Foram medidas, em partes por milhdo, as concentragdes desse composto obtidas em
tecidos de individuos de trés espécies de um mesmo ecossistema, mas pertencentes
a diferentes niveis troficos, com resultados iguais a 15,0, 1,0 € 0,01.
As concentragdes de DDT nos tecidos dos individuos da espécie situada mais
proxima da base da cadeia alimentar e da situada mais proxima do topo dessa
cadeia, em gramas de DDT por 100 gramas de tecido, foram, respectivamente,
iguais a:
a) 1,0x10%e1,0x107
b) 1,5x10%e1,0x10*
c) 1,0x10%e1,5x10*
d) 1,0x10°¢1,5x 107

Questao 119 - (UFTM MG/2005) Os padroes de potabilidade da agua, de acordo
com a Portaria n.° 36 do Ministério da Saude, indicam que o valor maximo
permissivel de mercurio ¢ 0,001 mg/L e o de zinco ¢ 5 mg/L. Em dois litros dessa
agua potavel, a quantidade maxima em mol de merctrio € o teor maximo de zinco
em ppm (partes por milhdo) serdo, respectivamente, iguais a

Dados:
densidade da agua potavel = 1 g/mL



1 ppm corresponde a 1 mg de soluto por 1 kg de solug¢ao
massa molar do merctrio =200 g/mol

a) 1,0x10°¢0,5.
b) 50x 107 ¢ 5.
¢) 5,0x107¢ 10.
d) 1,0x10%¢0,5.
e) 1,0x10%eS5.

Questiao 120 - (PUC MG/2005)

No novo creme dental “Close up whitening”, encontra-se um teor de fluoreto de
sodio de 3,30 mg desse composto por grama do creme. A quantidade aproximada,
em gramas, de NaF utilizada na preparacdo de 90 g desse creme dental é:

a) 0,030

b) 0,015

c) 0,300

d) 0,150

Questao 121 - (UNESP SP/2004)

O sulfato de bario (BaSO,) ¢ um sal muito pouco soluvel. Suspensdes desse sal sio comumente utilizadas como

contraste em exames radiologicos do sistema digestivo. E importantissimo que ndo ocorra dissolugdo de ions

bario, Ba®!, no estdmago. Estes fons sdo extremamente toxicos, podendo levar a morte. No primeiro semestre de

2003, varios pacientes brasileiros morreram apds a ingestdo de um produto que estava contaminado por

carbonato de bario (BaCOs), em uma proporgao de 13,1% em massa. O carbonato de bario reage com o acido

cloridrico (HCI) presente no estomago humano, produzindo cloreto de bario (BaCl,) que, sendo soluvel, libera
fons Ba?" que podem passar para a corrente sangiiinea, intoxicando o paciente.

a) Escreva a equagdo quimica que representa a reagdo que ocorre no estdbmago quando o carbonato de bario é
ingerido.

b) Sabendo que o preparado ¢ uma suspensdo 100% em massa do sélido por volume da mesma e que cada
dose ¢ de 150 mL, calcule a massa de ions Ba* resultante da dissolu¢do do carbonato de bério na ingestdo
de uma dose do preparado contaminado.

Massas molares, em g mol™': bario = 137,3; carbono = 12,0; oxigénio = 16,0.

Questao 122 - (UFTM MG/2004)
A fumaca de cigarros contém diversas substancias toxicas, dentre elas o monoxido
de carbono. Estudos realizados na Universidade da California (EUA) indicaram que
o ar atmosférico ao redor de uma pessoa enquanto ela fuma apresenta 0,04% em
volume de monoxido de carbono. A quantidade de monoxido de carbono no ar ¢ um
parametro utilizado para indicar a qualidade do ar que respiramos.
A tabela apresenta essa correlacao:

Quantidade CO

de ar (ppm/volume)
boa 4,5

regular 9,0

inadequada 15,0

ma 30,0

péssima 40,0

critica 50,0

Com base nas informacoes fornecidas, a concentracdo de monoxido de carbono no
ar, proveniente da fumaca de cigarros de um fumante, ¢ cerca de
a) dez vezes maior que a considerada péssima para a qualidade do ar.



b) nove vezes maior que a considerada regular para a qualidade do ar.

¢) cinco vezes menor que a considerada boa para a qualidade do ar.

d) quatro vezes maior que a considerada critica para a qualidade do ar.

e) trés vezes maior que a considerada inadequada para a qualidade do ar.

Questao 123 - (UNIFESP SP/2004)
Um individuo saudavel elimina cerca de 1L de gases intestinais por dia. A
composi¢do média desse gas, em porcentagem em volume, ¢é: 58% de nitrogénio,
21% de hidrogénio, 9% de didéxido de carbono, 7% de metano e 4% de oxigénio,
todos absolutamente inodoros. Apenas 1% ¢ constituido de gases malcheirosos,
derivados da amoénia e do enxofre. O géas inflamavel que apresenta maior
porcentagem em massa € o:
a) nitrogénio.
b) hidrogénio.
c¢) didxido de carbono.
d) metano.
e) oxigénio.

Questao 124 - (UFG GO/2004)
O rotulo de um soro informa que o teor de cloreto de sodio € de 0,9 % (m/v). Na
analise de 25 mL desse soro, utilizando uma solu¢do de nitrato de prata, obteve-se
908 mg de cloreto de prata solido (Kps AgCl = 1,8x107'%). Essa analise indica que,
nesse soro, o teor de
a) cloreto de sodio é maior que o indicado no frasco.
b) cloreto de sddio ¢ igual ao indicado no frasco.
c) cloreto ¢ igual ao de sédio.
d) cloreto ¢ maior que o indicado no frasco.
e) cloreto é menor que o de sédio.

Questdo 125 - (UFTM MG/2004)
Leia o texto a seguir.

O tratamento da agua de piscina deve ser rigoroso, a fim de se evitar a proliferagao
de microrganismos indesejaveis que causam mau cheiro, turbidez da dgua e irritagao
da pele e dos olhos. Trés parametros sao utilizados para averiguar a qualidade da
agua tratada: cloro livre, pH e alcalinidade total. Os valores adequados para cada
parametro sdo:

Cloro livre 1 a 3 ppm (parte por milhao);
pH7a8e
Alcalinidade total 80 a 120 ppm.

Considere uma piscina com 80 000 litros de agua tratada, cujos parametros de
controle estdo dentro das faixas adequadas e cuja densidade da agua ¢ 1 g/mL. A
quantidade méaxima de cloro livre contida nessa agua ¢:

a) 24 kg.

b) 240 g.

c) 80g.

d) 240 mg.

e) 80 mg.



Questio 126 - (UNICAMP SP/2003)

Pode-se preparar uma bela e apetitosa salada misturando-se 100 g de agrido (33 mg
de sodio), 100 g de iogurte (50 mg de s6dio) e uma xicara de requeijao cremoso
(750 mg de sodio), consumindo-a acompanhada com uma fatia de pao de trigo
integral (157 mg de sodio):

a) Que percentual da necessidade diaria minima de sodio foi ingerido?

b) Quantos gramas de cloreto de so6dio deveriam ser adicionados a salada, para

atingir o consumo didrio maximo de sédio aconselhado?

Questao 127 - (UFMA/2003)
A 30 km de altitude, aproximadamente, esta concentrada a camada de ozénio. Nessa
parte da estratosfera, existem 5 moléculas de O; para cada milhdo de moléculas de
0,. Considerando o O, como Unico diluente, calcule a concentracdo em ppm de O;
nessa altitude.

Questiao 128 - (UFMG/2003)

A presenga do oxigénio dissolvido ¢ de fundamental importdncia para a

manuten¢do da vida em sistemas aquaticos. Uma das fontes de oxigénio em aguas

naturais € a dissolu¢do do oxigénio proveniente do ar atmosférico. Esse processo de

dissolucdo leva a uma concentragdo méaxima de oxigénio na agua igual a 8,7mg/L, a

25°C e latm. Um dos fatores que reduz a concentra¢do de oxigénio na dgua € a

degradagdo de matéria organica. Essa reducdo pode ter sérias conseqiiéncias -

como a mortandade de peixes, que s6 sobrevivem quando a concentragdo de
oxigénio dissolvido for de, no minimo, Smg/L.

1. CALCULE a massa de oxigénio dissolvido em um aquario que contém 52 litros
de agua saturada com oxigénio atmosférico, a 25° C e 1 atm. (Deixe seus
calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

2. CALCULE a massa de oxigénio que pode ser consumida no aquario descrito, no
item 1 desta questdo, para que se tenha uma concentragdo de 5 mg/L de oxigénio
dissolvido. (Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu
raciocinio.)

3. A glicose (C¢H,0¢), a0 se decompor em meio aquoso, consome 0 0xigénio
segundo a equagdo C¢H,O¢(aq) + 60,(aq) — 6CO,(aq) + 6H,O(l) .
CALCULE a maior massa de glicose que pode ser adicionada ao mesmo
aquario, para que, apos completa decomposicdo da glicose, nele permaneca o
minimo de 5mg/L de oxigénio dissolvido. (Deixe seus cdlculos registrados,
explicitando, assim, seu raciocinio.)

Questao 129 - (UFTM MG/2003)

O limite superior recomendado de amonia em um ambiente de trabalho ¢ de 50 ppm
em volume. Considere que um determinado individuo inspira cerca de 39 kg de ar
por dia e que o mesmo trabalha numa fabrica que respeita o limite superior
recomendado de amoénia. A quantidade maxima de gas amdnia que aquele individuo
podera inalar, apds um dia de oito horas de trabalho, serd, em mL,
Dados: ppm = partes por milhao

densidade do ar = 1,3 g/L
a) 5000.
b) 1500.
c) 50.



d) 5.
e) 0,5.

Questido 130 - (UFTM MG/2002)

O rétulo de uma agua mineral afirma que ela é fluoretada, subtendendo-se que seu consumo regular pode ajudar
na prevencdo da carie dentaria. Recomenda-se que uma crianga consuma 0,07 mg de ions fluoreto, por
quilograma de massa corporal, por dia. Se ela ingerir em excesso, pode contrair a fluorose dental. A quantidade,
em litros, de 4gua mineral, com concentragdo de fons fluoreto igual a 0,8 ppm (mg.L™") que uma crianga de 14
kg deve ingerir, para atingir o valor recomendado, é:

a)  2.50.
b)  1,22.
) 0.80.
d) 0,10.
e)  0,09.

Questao 131 - (UNICAMP SP/2002)

Enquanto estudavam a ficha cadastral do vigia, Estrondosa e Rango resolveram tomar um refrigerante. Numa
tina com agua e gelo havia garrafinhas plasticas de um mesmo refrigerante “diet” e comum. O refrigerante
comum contém sacarose. O “diet” ¢ adogado com substancias que podem ser até 500 vezes mais doces do que a
sacarose. Sem se preocupar com os rotulos, que haviam se soltado, Rango pegou duas garrafas que estavam bem
a tona, desprezando as que estavam mais afundadas na agua. Considere que um refrigerante ¢ constituido,
essencialmente, de 4gua e de um adogante, que pode ser sacarose ou outra substancia, ja que, para um mesmo
refrigerante, todos os outros constituintes sdo mantidos constantes. A figura mostra os dados relativos a massa
de refrigerante em fungéo do seu volume.

Sabe-se, também, que em 100 mL de refrigerante comum ha 13 g de sacarose.
a) Qual das curvas, A ou B, corresponde ao tipo de refrigerante escolhido por Rango? Justifique.
b) Calcule a porcentagem em massa de sacarose no refrigerante comum. Explicite como obteve o resultado.

45
40
35 A
30
25
20

15
10
5
0

massa de refrigerante/g

0 10 20 30 40
Volume de refrigerante/m L

Questao 132 - (FUVEST SP/2002)

Quando o composto LiOH ¢ dissolvido em agua, forma-se uma solugdo aquosa que contém os ions Li*(aq) e
" OH'(aq). Em um experimento, certo volume de solugdo aquosa de LiOH, a temperatura ambiente, foi
adicionado a um béquer de massa 30,0 g, resultando na massa total de 50,0 g. Evaporando a solugdo até a secura,
a massa final (béquer + residuo) resultou igual a 31,0 g. Nessa temperatura, a solubilidade do LiOH em agua ¢
cerca de 11 g por 100 g de solug@o. Assim sendo, pode-se afirmar que, na solugdo da experiéncia descrita, a
porcentagem, em massa, de LiOH era de:

a) 5,0 %, sendo a solugdo insaturada.

b) 5,0 %, sendo a solug@o saturada.

c) 11%, sendo a solug@o insaturada.

d) 11%, sendo a solugdo saturada.

e) 20%, sendo a solugdo supersaturada.

Questiao 133 - (UEPB/2002)
E comum, nos noticiarios atuais, encontrarmos reportagens sobre os altos indices de
contaminagdo e poluicdo ambiental. Uma agua contaminada com mercurio contém
0,01% em massa dessa substancia. Qual ¢ a quantidade de mercurio nessa dgua, em
ppm (partes por milhdo)?



a) 150
b) 100
c) 200
d) 250
c) 300

Questio 134 - (ACAFE SC/2002)

A partir da analise de uma amostra de vinagre (solu¢dao aquosa de acido acético), um

quimico anotou, no rétulo de uma embalagem, a seguinte informacao: 4% em v.

Esse dado representa que:

a) hd 4 mL de acido acético em 1L de 4gua.

b) para cada 100 unidades volumétricas de 4gua, 4 unidades correspondem ao
acido acético.

¢) ha4mg de acido acético em 1L de agua.

d) para cada 100 unidades volumétricas de vinagre, 4 unidades correspondem ao
acido acético.

e) o acido acético ¢ concentrado.

Questao 135 - (PUC MG/2001)
As solugdes quimicas sdo amplamente utilizadas tanto em nosso cotidiano como em laboratérios. Uma delas,
solucdo aquosa de sulfato de cobre, CuSO,, a 5% p/v, ¢ utilizada no controle fitossanitario das plantas atacadas
por determinados fungos. A massa necessaria de sulfato de cobre, em gramas, para prepararmos 5 litros dessa
solucdo, a 5% p/v, é:

a) 25

b) 2,5x10"
c) 2,5x10°
d 2,5x10°

Questdo 136 - (UFF RJ/2001)

Para se determinar o percentual de Ca*" presente em amostra de leite materno, adiciona-se ion oxalato, C,0,>,
na forma de Na,C,0, a amostra, o que provoca precipitagdo de CaC,0,.

A adog@o do procedimento descrito, em determinada amostra de leite materno com 50,0 g de massa, originou
0,192 g de CaC,0,. Deduz-se, entdo, que o percentual de Ca** nesta amostra equivale a:

a) 0,12%
b)  0,24%
¢ 0,50%
d)  1,00%
) 2,00%

Questio 137 - (UERJ/1998)

O bécio é uma inchagdo provocada por uma disfungao tireoidiana decorrente da caréncia de iodo. A legislacdo

atual exige que cada quilograma de sal comercializado contenha 0,01 g de iodeto (I'), geralmente na forma de

iodeto de sodio (Nal).

Calcule:

a) aporcentagem da massa de sodio em 1 mol de iodeto de sddio;

b) a massa de iodeto de sodio, em gramas, que devera estar contida em 127 kg de sal, em cumprimento a
legislacdo.

Questao 138 - (UFMG/1997)
O rétulo de um produto usado como desinfetante apresenta, entre outras, a seguinte informagao.
Cada 100 mL de desinfetante contém 10 mL de solugdo de formaldeido 37 % V/V (volume de formaldeido por
volume de solug@o).
A concentragdo de formaldeido no desinfetante, em porcentagem volume por volume, é:

a) 1,0%
b) 3,7%
©) 10%

d 37%



Questao 139 - (UERJ/1997)
Para limpeza de lentes de contato, ¢ comum a utilizagdo de solug@o fisiologica de cloreto de sodio a 0,9% (massa
por volume). Um frasco contendo 0,5 litro desta solugdo terd uma massa de NaCl, em gramas, igual a:
a) 1,8

b) 2,7
c) 4,5
d) 54

Questao 140 - (UNIFICADO RJ/1997)

O fabricante de bebidas alcodlicas ¢ obrigado a indicar, nos rotulos dos frascos, os teores do alcool nelas
contido. Isso ¢ feito através de uma porcentagem de volume denominada Graus Gay-Lussac (°GL). Por exemplo:
20° GL indica que a porcentagem de alcool é de 20% em volume. Sabendo-se que o grau alcodlico de um certo
whisky ¢ de 46°GL, qual a massa, em gramas, de 6xido de calcio (CaO) necessaria para retirar toda a dgua de 1
(um) litro dessa bebida? (Considere a equagdo CaO + H20 [1 Ca(OH)z2, sendo a densidade da 4gua = 1,0 g/ml).
a) 168

b) 336
) 672
d) 840
e) 1680

Questao 141 - (ITA SP/1995)

A concentragdo de Op na atmosfera ao nivel do mar é 20,9% em volume. Assinale a op¢do que contém a
afirmacdo FALSA.

a)  Um litro de ar contém 0,209L de O5.

b) Um mol de ar contém 0,209 mols de O.

¢) Um volume molar de ar a CNTP contém 6,7 g de O.
d) A concentragdo de Oy no ar é 20,9 % em massa.

€) A concentragdo de Oy expressa como uma relagdo de volume ou uma relagdo de mol ndo se altera, se a
temperatura ou a pressdo sdo modificadas.

PERGUNTA
Justifique por que a opc¢do ¢ do TESTE esta CERTA ou esta ERRADA.

Questiio 142 - (ITA SP/1995)

Considere as seguintes solugdes:

I. 10 gde NaCl em 100 g de agua.

II. 10 g de NaCl em 100 mL de agua.
II. 20 g de NaCl em 180 g de agua.

IV. 10 mols de NaCl em 90 mols de agua.

Destas solugdes, tem concentragdo 10% em massa de cloreto de sodio:
a) Apenas

b) Apenas III.

c) ApenasIV.

d) ApenasIell

e) ApenaslIllelV.

Questdo 143 - (UERJ/1994)

Para a prevengdo de caries, em substitui¢do a aplicagdo local de fluor nos dentes, recomenda-se o consumo de

ma

agua fluoretada".



Sabendo-se que a percentagem, em massa, de fluoreto de sddio na dgua ¢é de 2,0 . 10*%, um individuo que bebe
1 litro dessa agua, diariamente, tera ingerido uma massa desse sal igual a:
(Dado: massa especifica da dgua fluoretada = 1,0 g/mol)

a) 2x10%g
b) 3x10°g
c) 4x10%¢g
d 5x10°¢g
e) 6x10°g

Questiio 144 - (ESAL MG/1994)
As solugdes quimicas sdo amplamente utilizadas, tanto em laboratérios como em nosso cotidiano. Uma delas,
solucdo aquosa de sulfato de cobre (CuSO,) a 1%, ¢ utilizada no controle fitossanitario das plantas atacadas por
determinados fungos. A massa de sulfato de cobre em gramas necessaria para prepararmos 20L dessa soluggo a
1% em massa ¢é:

a) 2,00
b) 20

) 200
d) 2000
e) 20000

Questdo 145 - (UFG GO/1992)

O nitrito de sodio ¢ um dos compostos usados na conservagao de carne ¢ pescados e serve também para manter a
cor rosada da carne, presunto defumado, salsicha e outros. Os nitratos também contribuem para o sabor e o
aroma desses produtos.

Os nitritos sdo particularmente eficazes como inibidores de Clostridium botulinum, a bactéria que produz
envenenamento por botulismo. Entretanto, cerca de um décimo da quantidade usada atualmente seria suficiente
para evitar o botulismo.

Os nitritos em contato com o acido cloridrico, no estomago, sdo convertidos em acido nitroso. Este, em contato
com as aminas, da origem as nitrosaminas que, segundo pesquisas, sdo agentes que induzem ao cancer.

A quantidade maxima permitida de nitrito de s6dio em carnes e pescados é 0,02% (P/P) (Decreto lei n.° 55.871 —
Normas Reguladoras do Emprego de Aditivos para Alimentos).

Em frigorificos foram tratadas 2 toneladas de carne com 1000g de nitrito de sodio.

Demostre, através de calculos matematicos, se o frigorifico esta obedecendo aos padrdes estabelecidos pela lei
no tratamento da carne com nitrito de sodio.

Questao 146 - (FMPouso Alegre RS/1992)
Assinale a alternativa correta: o aumento da produgédo de café numa fazenda pode ser obtido pela adubagéo foliar
no cafezal, usando uma solugdo de acido borico a 0,3% em massa. Sabendo-se que para se adubar todo o cafezal
se necessitara 10. 000L de solugdo, o agricultor devera comprar de acido borico:

a) 3.000kg
b) 620kg
c) 60kg

d) 300kg
e) 30kg

Questao 147 - (FODiamantina MG/1990)

Quantos gramas de agua s3o necessarios, a fim de se preparar uma solucdo, a 20%, em peso, usando 80g de

soluto?

a) 400
b) 500
c) 180
d) 320
e) 480

Questiio 148 - (UFPI/1989)

Uma dona de casa ao preparar um refresco (tipo p6d royal), adicionou um envelope de suco e 4 colheres de
acucar em1,5L de 4gua fria e homogeneizou. Qual a porcentagem dos solidos na solug@o preparada? Considere:
- 1 colher de agucar (18g)

- 1 envelope de refresco (50g)

- densidade da agua (1.000g/mL)

- ndo ocorre alterag@o de volume

a)  6,0%

b) 12,0%



o 7.5%
d) 3,0%
&) 4,5%

Questao 149 - (ITA SP/1989)
1,7 toneladas de amonia vazaram e se espalharam uniformemente em certo volume da atmosfera terrestre, a
27°C e 760 mmHg.
Medidas mostraram que a concentragdo de amonia neste volume da atmosfera era de 25 partes, em volume, do
gas amonia, em milhdo de partes, em volume, de ar. O volume da atmosfera contaminado por esta quantidade de
amonia foi:

a) 09. 102 m3

b) 10.10°m°
c) 9. 107 m3
d 10.10"m

& 25.105m>

3

GABARITO:
1) Gab: C

2) Gab: D
3) Gab: C
4) Gab: E
5) Gab: 23
6) Gab: A
7) Gab: C
8) Gab: 01
9) Gab: 01

10) Gab:

a) 100 ppb equivale a 0,100 mg/kg, assim os produtos e marcas abaixo estdo
acima do limite.
- Cereal: marcas A, Be C
- Bolachas: marcas A ¢ B
- Arroz para bebés: marcas A, Be E

b) Se 18% do arsénio fica retido no arroz apos 12 horas de molho e depois do
cozimento, 82% do arsénio ¢ removido. Sabe-se que 57% do arsénio ¢
removido durante o cozimento, portanto, durante o molho sdo retirados 82% -
57% = 25%. A marca B do cereal apresenta 0,240 mg/kg de arsénio; assim, o
molho por 12 horas ird reduzir a quantidade de arsé€nio para 0,180 mg/kg, ou
seja, acima de 100 ppb (0,100 mg/kg).

50 anos x 50 kg/ano arroz l 0,100 mg As | 162,8 g FeS4s
I 1 kg arroz | 74,9 g As

= 0,543 g FeSA4s



11) Gab: D
12) Gab: D
13) Gab: E
14) Gab: B
15) Gab: D
16) Gab: 14
17) Gab: D
18) Gab: 02
19) Gab:
20) Gab:
21) Gab:

22) Gab:

a g o g 0

23) Gab:

24) Gab:

a) Na,S,05(s) 24 NaSO; (s) + SO, (g)

b) I (aq) +S0,(aq) +2H,0 () — 2 HI(aq) + H,S0O, (aq)

c) 173 ppm. Justificativa: Sim. Porque a concentracio de SO, encontrada no

vinho (173 ppm) € menor do que a concentragdo maxima permitida (260 ppm).
25) Gab: 02
26) Gab: 02
27) Gab: D
28) Gab: D
29) Gab: A
30) Gab: B
31) Gab:
25

a) CiH()+ 2 Oyg) — 8COy(g) +IH,0(v)
b) 43,0%



c) Na curva A, temos a liberacdo total de CO, na queima de combustiveis fosseis.
A menor concentragdo de CO, (curva B) se da devido a fixacao desse gas pelas
plantas (fotossintese) e sua dissolugdo nas adguas ao longo dos anos.
32) Gab: D
33) Gab: A
34) Gab: D

35) Gab:

vs)

36) Gab:
37) Gab:
38) Gab:

39) Gab:

o o a o a

40) Gab:
41) Gab: B
42) Gab: 21
43) Gab: A
44) Gab: B
45) Gab: E
46) Gab:
47) Gab:
48) Gab:
49) Gab:

50) Gab:

o » O O O U

51) Gab:
52) Gab: 26
53) Gab: D

54) Gab: D



55) Gab:

a)

b)

A partir da interpretacdo do enunciado, o volume de etanol contido na gasolina
¢iguala 1,9 mL.

Logo,

5,0 mL — 100%

1,9 mL —x

x =38%

Nao, pois o teor de etanol na amostra esta acima do permitido.

Na primeira situacdo, como as interacdes entre as moléculas de agua e os ions
(Na" e CI') sdao mais fortes, as moléculas de etanol ndo conseguirdo interagir
tdo eficientemente com as moléculas de dgua. J4 na segunda situa¢do, como
nao ha ions, as interagdes entre as moléculas de agua e etanol terdo intensidade
suficiente para reduzir a distancia intermolecular, causando contragdo de
volume.

56) Gab: B

57) Gab:

B

58) Gab: B

59) Gab:
60) Gab:
61) Gab:
62) Gab:
63) Gab:
64) Gab:

65) Gab:

C

B

B

23

B

A

C

66) Gab:

a)
b)

67) Gab:
a)

b)

20ppm
.';k
|
H 4 H

gas carbonico: O = C = O — molécula apolar de geometria linear

amonia: — molécula polar de geometria piramidal

Mudanga de cor de branco para preto, formagao de carbono, C(s).
Formagao de gases, H,O(g).
Aquecimento ou aumento da temperatura pela liberagao de energia, AH < 0.

Para se escolher o melhor ago a ser utilizado, calcula-se o PRE para cada tipo de ago:

304L =19+(33*0)+ (16 *0,2) =222
SAF2205 =22+(33*3)+(16*0,2)=35,1



444 =18+(33*2)+ (16 *0,1) =262
904L =19+ (33 *4)+(16*0,1)=33,8

Seria escolhido, portanto, o SAF2205, que apresenta o maior valor de PRE entre os quatro tipos de aco.
De acordo com as informagdes do texto, ele seria o mais resistente & corrosdo devido & presenga do ion
cloreto.

68) Gab: 23
69) Gab: C
70) Gab: E
71) Gab: B
72) Gab: A
73) Gab: B
74) Gab: D
75) Gab: D
76) Gab: B
77) Gab: D

78) Gab:

a) O A ¢ onailon e o B ¢ o policarbonato. O polimero mais denso submerge na solugdo de NaCl, e este ¢ o
policarbonato. Isso ocorre porque a solugao salina deve ter uma densidade intermediaria entre 1,14 e 1,20 g
cm’.

b) — A solugio deve ter uma densidade minima de 1,14 g/cm?®. De acordo com o grafico, essa solugdo tem uma
concentragdo = 3,7 mol/L.

—Em 1 litro dessa solug@o tem uma massa de 1.140 g (1000 x 1,14).

— Nessa solug@o ha 3,7 mols de NaCl, o que corresponde a uma massa de 216 g de Na CI (3,7 x 58,5).

— Entdo ha 924 g de agua (1.140 — 216).

— A quantidade de NaCl em 100 g de agua ¢ de 23,4 g (216 x 100 /924).

Observacdo: Em razdo da imprecisdo do grafico, o valor de concentrag@o estd numa faixa entre 23,4 e 24,2
gramas de NaCl em 100 g de agua.

79) Gab: C
80) Gab: A
81) Gab:.C
82) Gab: A
83) Gab: D
84) Gab: B

85) Gab: A



86) Gab: VVFVF
87) Gab: C
88) Gab: A
89) Gab: C
90) Gab:
H,SO, —44%p —d = 1.3 g/em’
a) Massa de 4cido sulfurico
d=m/V = 1.3 g/lcm® = 100 de solugdo/V(cm?®) * 77.0 cm® = 77.0 mL
44.0 g do soluto 77.0 mL de solucao
Y 60.0 mL
Y=343mL ~ 340L
b) Volume de H, liberado nas CNTP
44.0 g do soluto 77.0 mL de solucao
Y 15.0 mL
Y=857mL = 8.6L
1 mol do 4cido 98.0 g
X86¢g
X =0.08 mol
1.0 mol 22.4 L nas CNTP
0.08 mol x
X ~ 1.8L
91) Gab: V=49L
92) Gab:C
93) Gab: C
94) Gab:D
95) Gab: E
96) Gab: E
97) Gab: B
98) Gab: 02
99) Gab: 003
100) Gab: C
101) Gab: A

102) Gab: D



103) Gab:
a) x =51 Kg de sais dissolvidos.
b) [NaCl] = 0,34 mol/L

104) Gab: 09
105) Gab: B

106) Gab: A
107) Gab: 11
108) Gab: B

109) Gab: C

110) Gab: C

111) Gab:

a) Nao. O THC ¢ um agente coadjuvante no tratamento de portadores do virus

causador da Aids, interrompendo ou revertendo a perda de peso dos pacientes.

lm+30+lm:m
b) 3 5
Sm+450+3m=15m
7m =450

m = 64,3g

(0o T 1)
%THC = 100
0) 643

%THC = 7%

112) Gab:
a) 13,57 mol

113) Gab: D
114) Gab: E
115) Gab: FFFF

116) Gab:
2,25L de cerveja

117) Gab: 14
118) Gab: D

119) Gab: E



120) Gab: C

121) Gab:
a) BaCO,(s) + HCl(aq) — BaCly(aq) + H,O(1) + CO,(g)
b) 13,66b Ba**

122) Gab: A

123) Gab: D

124) Gab: D

125) Gab: B

126) Gab:

a) 90%

b) 5,87 g NaCl
127) Gab: 5ppm
128) Gab:

1) 452,4mg de O,
2)192,4 mgde O,
3) m=0,18 gde C¢H,,04
129) Gab: B

130) Gab: B

131) Gab:

a) Curva A representa o refrigerante “diet”.
b) x = 12,24%

132) Gab: A
133) Gab: B
134) Gab: D
135) Gab: B
136) Gab: A

137) Gab:
a) 15,33% Na
b) =1,5g de Nal

138) Gab: B

139) Gab: C



140) Gab: E

141) Gab: C

RESOLUCAO
Calculo da massa de O2:
Em um volume molar de ar temos 0,209 volume de O2. logo:

IS U oy J— 32602
(11115 e y — X
X = 0,298g 02

PERGUNTA

Falso:
Calculo da massa de O2:
Em um volume molar de ar temos 0,209 volume de O2. logo:

% Y ) R —— 32g 02
(]IS} D 0 S —— X
X =0,298g 02

142) Gab: B

RESOLUCAO

_

T —>‘r:£—>t=10%
200

m

143) Gab: A
144) Gab: C
145) Sim pois existem 0,05% de nitrito nessa carne, logo, ha um valor maior que o permitido.
146) Gab: E
147) Gab: D
148) Gab: C

149) Gab: D
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