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” Life is like a Redox reaction, where there is oxidation, there is always a reduction.”
Adya

PROIECT DIDACTIC
REACTII REDOX
Clasa: a [X-a (3h/saptdmanad)

Durata: 50 min
Aria curriculara: Matematica si stiinte ale naturii
Disciplina: Chimie
Tema: Reactii redox. Numere de oxidare. Stabilirea coeficientilor in reactiile redox.
Tipul: mixta
Scopul lectiei: dezvoltarea competentelor generale prin dobandire si consolidare de cunostinte referitoare la reactiile de oxido-reducere, stabilirea
numerelor de oxidare si a coeficientilor stoechiometrici in reactiile redox.
Continutul conceptual:

e Reactiile redox (de oxido-reducere) au loc cu transfer de electroni;

e Oxidarea implica cedare de electroni, iar reducerea acceptare de electroni;

e Numarul de oxidare (N.O.) — sarcina formala;

e Egalarea reactiilor redox;

e Rezolvarea de probleme 1n scopul stabilirii de corelatii relevante folosind rationamentele inductive si deductive;
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e Evaluarea consecintelor reactiilor redox asupra propriei persoane si asupra mediului.

Metode si procedee: explicatia, conversatia, descoperirea dirijata, demonstratia, experimentul de laborator, algoritmizarea, observatia sistematica a
elevilor, rezolvarea de exercitii si probleme, problematizarea.
Mijloace de invataméant: manualul, sistem periodic, PC, prezentare Power Point, videoproiectorul, fise de lucru, tabla.
— Substante chimice: foite Mg, cui de Fe, CuSO,, Na, H,0O, fenolftaleina.
— Ustensile de laborator: sursa de incilzire, eprubete, pipeta, stativ.
Forme de activitate: individual, frontal;
Modalitati de evaluare: formativa, chestionare orala prin feed-back.
Bibliografie:
1. Fatu S., Didactica chimiei, Ed. Corint, 2007
Isac D., Metodica predarii chimiei, Ed. Miron Timisoara, 1998
Ionescu M., I.T.Radu, Didactica moderna, Ed. Dacia, 2001

Ghid metodologic, Aria curriculara matematica si stiinte, 2002
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5. Manual de chimie clasa a-IX-a, Ed. Aramis print s.r.l., 2004
6. Manual de chimie clasa a-1X-a, Ed. LVS Crepuscul, 2004
7. Alexandrescu E., Chimie anorganica si fizicd pentru liceu, Sinteze, Probleme, Teste, Ed. Explorator, 2015
8. Maiereanu A., Chimie. Exercitii si probleme, clasa [X-a, Ed. Booklet, 2019
9. Repere metodologice pentru consolidarea achizitiilor din anul scolar 2019-2020
Competente specifice:
e Definirea procesului de oxidare/reducere si modelarea ecuatiilor chimie de oxido-reducere;

e Stabilirea N.O. pe baza regulilor;

e Stabilirea coeficientilor prin metoda redox;
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e Stabilirea unor strategii de rezolvare a unei anumite situatii si alegerea alternativei/alternativelor corecte;

e Interpretarea proprietatilor, relatiilor, modelelor in scopul rezolvarii situatiilor problema;
e Aplicarea algoritmilor specifici in rezolvarea unor probleme cantitative;
e Explicarea rolului fiziologic al substantelor organice studiate.

Valori si atitudini:

v/ Respect pentru adevar si rigurozitate;

v Incredere si respect fata de argumentatia stiintifica;
v/ Disponibilitate de ameliorare a propriei performante;
v Interes si curiozitate;

v/ Dorintd de informare si afirmare;

v/ Interes pentru explorarea diferitelor modalititi de comunicare, inclusiv pentru cele furnizate de TIC.

Obiective operationale:

La sfarsitul lectiei elevii trebuie sa:

O, — sd defineasca notiunile de proces de oxidare/reducere, agent oxidant/reducator, cuplu redox, numar de oxidare;
0, — sd dea exemple de agenti oxidanti/reducatori pe baza configuratiei electronice a elementelor;

O; — sd modeleze grafic ecuatiile reactiilor de oxido-reducere, indicand transferul de electroni;

0, — s recunoasca reactiile redox dintr-un sir de reactii chimice;

O; — sa rezolve exercitiile din fisa de lucru.
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Desfasurarea lectiei:

covalenti;

- da exemple de astfel de compusi;

- sistematizeaza principalele clase de agenti
oxidanti/reducatori;

- da exemple de compusi ce pot avea rol atat de agent
oxidant cat si reducator;

- defineste numarul de oxidare ca numarul de electroni
implicati de o specie chimica in formarea de legdturi ionice;
- enumera regulile de stabilire a N.O.;

- scrie demonstrativ reactia:

KMnO,+ HCl = KCIl + MnCl, + Cl,+ H,O

- scriu formulele reactantilor
si a produsilor de reactie;

-experimentul de
laborator

-demonstratia

Nr. | Activitatea de | Activitatea profesorului Activitatea elevului Metode si Timp
Crt | invatare procedee alocat
1. Moment - verifica prezenta, distribuie fisele de lucru - 1s1 pregateste masa de lucru | - conversatia 2 min
organizatoric
2. Captarea - prezintd Tn power point (anexa 2) exemple de fenomene si | - urmareste cu atentie; - conversatia 6 min
atentiei si procese intalnite in viata de zi, bazate pe reactii redox; - da exemple de reactii redox;
enuntarea - explica importanta cunoasterii ecuatiilor reactiilor redox;
obiectivelor - evidentiaza faptul ca la sfarsitul lectiei elevii trebuie sa
scrie ecuatii ale reactiilor redox si sa indice agenti oxidanti
si reducatori;
3. Reactualizarea | - se adreseaza elevilor intrebari prin care se stabileste dacd | - raspunde intrebarilor - conversatia 10 min
cunostintelor opereazd cu cunostintele referitoare la valenta si stabilirea adresate de catre profesor;
numarului de oxidare;
4. Prrezentarea - defineste reactiile redox ca procese chimice ce au loc cu - asculta cu atentie; - conversatia 20 min
noului continut | transfer de electroni; euristica
si conducerea | - efectueazd demonstrativ reactiile: - arderea Mg; reactia - raspunde intrebarilor
invatarii dintre Fe + CuSO,; reactia Na + H,O suplimentare adresate de catre
- explica procesele de oxidare si reducere; profesor;
- precizeaza ca unele reactii chimice pot avea loc cu transfer
real sau formal de electroni, formandu-se compusi 1onici sau - explicatia
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- prezinta algoritmul de stabilire a coeficientilor ecuatiei
unei reactii redox, exemplificat pentru reactia
demonstrativa;

- stabilesc numerele de
oxidare ale reactantilor si
produsilor;

- marcheaza elementele care
is1 modifica N.O.;

- scriu ecuatiile proceselor de
oxidare si reducere;

- efectueaza bilantul
electronic si completeaza
coeficientii reactiei;

-algoritmizarea

5. Obtinerea
performantei si
asigurarea
feed-back-ului

- propune rezolvarea la tabla a exercitiilor din fisa de lucru
(anexa 1);

- urmareste capacitatea elevilor de a utiliza algoritmi de
rezolvare a unor exercitii.

- corecteaza greselile folosind explicatii suplimentare;

- evidentiaza raspunsurile corecte;

- urmdreste pas cu pas activitatea elevilor in formarea
capacitatii de a corela anumite notiuni si factori, de a stabili
concluzii.

- rezolva exercitiile propuse;
- corecteaza eventualele
greseli;

- raspunde intrebarilor
suplimentare adresate de catre
profesor;

- determina care este agentul
oxidant/reducator in reactiile
date;

- stabileste rolul pe care-1 pot
juca metalele si nemetalele in
reactiile redox;

- da exemple de agenti
oxidanti/reducatori;

- stabilesc coeficientii
reactiilor redox din fisa de
lucru;

- verifica corectitudinea
reactiilor;

- aplicd pentru reactiile
specificate si metoda
algebrica de stabilire a
coeficientilor;

- conversatia

10 min
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- recunoaste reactiile redox
dintr-un sir de reactii;
6. Intensificarea | - Evalueaza oral elevii pe tot parcursul orei pentru a vedea - raspunde cerintelor din fisa | - observatia 2 min
retentiei si a gradul de intelegere a noilor termeni; de lucru; sistematica a
transferului - profesorul face aprecieri cu privire la activitatea elevilor; - raspunde intrebarilor elevilor
(tema pentru - propune aplicatii referitoare la reactii redox. suplimentare adresate de catre
acasa) profesor. - conversatia
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FISA DE LUCRU
1. Determinati N.O. pentru elementele din urmatorii compusi: I,; N,; N,Os; NO,; NH;; KCl; KCIO5; KCIO,4; H,SO4; H,S; K;[Cr(CN)]g; CrCl,
2. Precizati care din transformarile indicate reprezinta procese de oxidare respectiv reduceri, indicdnd numarul electronilor transferati si agentul
reducator/oxidant:
NO S N+5
S? — §7
Mn+7 S Mn+2

Cl' —  CI?

Fe+2 — Fe+3
3. Stabiliti care sunt agentii oxidanti si agentii reducatori in urmatoarele reactii chimice si egalati:

CuO + H2 — Cu+ HzO
2A1+3Cl, — 2AICL
Fe,O0; + 2A1 — Al O; + 2Fe
Fe + CuSO, — FeSO, + Cu

4. Stabiliti coeficientii urmatoarelor reactii redox si agentul oxidant/reducator:
a) C+HNO;=CO,+NO+H,0O
b) KMnO,+ H,SO, + FeSO, = MnSO, + K,SO, + Fe,(SO,); + H,O
5. Determinati care dintre urmatoarele reactii sunt reactii redox si egalati:
a) NH;+ HCl=NH,CI
b) Na+ HOH = NaOH + H,
¢) N,+H,=NH,
d) NaCl+ HOH = NaOH + HCI
6. Ce volum de solutie acidulata de KMnO, 1,2M este necesara pentru oxidarea a 800 g solutie FeSO, 28%?
7. Ce cantitate de carbune cu 20% impuritdti poate reduce 1 tond de Fe,O5?



