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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DA CALHETA
Fisica e Quimica A —11.° Ano

RELATORIO SIMPLIFICADO AE 2 — Atrito estatico e atrito cinético

Unidade 1/ 1.1. Cinematica e dinamica da particula a duas dimensoées

Nome dos membros do grupo:

OBJETIVO:

Data de realizacao
do trabalho:

Avaliagao:

Concluir que as forgas de atrito entre solidos dependem dos materiais das superficies em contacto e
do seu polimento, mas nao da area (aparente) dessas superficies; obter os coeficientes de atrito
estatico e cinético de um par de superficies em contacto.

Objetivos especificos:

e Investigar a dependéncia da for¢a de atrito estatico com a area da superficie de contacto, para o mesmo

corpo e material da superficie de apoio, concluindo que sao independentes.

e Concluir sobre a dependéncia da forgca de atrito estatico dos materiais das superficies em contacto, para

0 mesmo corpo e a mesma area das superficies de contacto.

FUNDAMENTO TEORICO

O objetivo da atividade pratica é determinar os
coeficientes de atrito estatico (“e)

e cinético (uc) entre um bloco e uma superficie

horizontal. A experiéncia utiliza um sistema com
uma superficie horizontal, um corpo suspenso
por uma roldana e um bloco sujeito ao atrito.

Forga de atrito estatico (Fa,e): Ocorre quando

nao ha movimento relativo entre as superficies
em contato. E a forga necessaria para iniciar o
movimento do bloco. O maximo da forca de atrito
estatico é dado por:
a,e,max = p-e N

Onde W, € o coeficiente de atrito estaticoe N é a

forca de reagdo normal (numa superficie
horizontal e com a forga atuar paralelamente a
superficie, é igual ao peso) N = m g
Forca de atrito cinético (Fa,c): Ocorre quando ha
movimento relativo entre as superficies:

F, =uN

ac c

Sendo no coeficiente de atrito cinéticoe N a
forga de reagao normal.

Determinagao do coeficiente de atrito
estatico, W

Determinar os coeficientes de atrito estatico e cinético para um par de materiais.
Comparar os coeficientes de atrito estatico e cinético para o mesmo par de materiais.
Avaliar os resultados experimentais confrontando-os com as leis do atrito.

Justificar por que é mais facil manter um corpo em movimento do que retira-lo do repouso.

O sistema esta em equilibrio enquanto o peso
suspenso, PS =m_g, for menor que a forga
maxima de atrito estatico: F, , =pu N.
a e,max e
Como F, =P -T+T-F , =0=
r'tangencial N a,e,max
temos Fa,e’méx = Ps Sum.g=m.g

m
S

R="n

e

B

Medir m,em, massa do bloco e massa do peso

suspenso, respetivamente, no instante em que o
bloco comega a se mover. Fazer um grafico de
F_ em fungdo da forga de reacdo normal do

bloco.

Determinagao do coeficiente de atrito
estatico, W:

Apds o movimento iniciar, o atrito cinético passa
a atuar no bloco. A aceleragao do sistema pode
ser medida (usando cronémetro e a distancia
percorrida pelo bloco, ou sensores de
movimento).
A forga resultante no sistema é:

=P —T+T-F _=(m +mJla

a,c B S

r’tangencial S

F =msg—(mB+mS)a

a,c
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Calcular a aceleracao e fazer um grafico com
valores de Fac em funcao da Forga normal de

reacao do bloco.

QUESTOES INICIAIS:

1. Observe a figura, em que se mostra um bloco de —_—
madeira, A, assente num plano horizontal, ligado por LY — .

um fio, que passa numa roldana fixa e de baixo B =
atrito, a um pequeno copo de plastico, B, no qual se S—
vao colocando pequenas esferas de cobre, até que o Lj‘l_, e
) L J
o

bloco de madeira fique prestes a deslizar.

1.1. Antes de o bloco A deslizar, que forcas atuam nos |
corpos A e B? B

1.2. Como varia a intensidade da forga de atrito com a intensidade da forga de tenséo do fio, Y?A, até ao
instante em que o corpo entra em movimento?

1.3. Quando o bloco esta na iminéncia de deslizar, qual € o valor da forga de atrito?

1.4. Que forgas atuam no bloco quando este entra em movimento?

1.5. Como se relaciona o coeficiente de atrito estatico, J,, com as massas dos corpos A e B?

1.6. Indique, justificando, o que acontecera a intensidade da forga de atrito estatico no bloco A, se sobre
este for colocado outro bloco de madeira, e a intensidade da forca de atrito cinético.

MATERIAL:

e Blocos paralelepipédicos com faces de e Suporte para colocagao da areia ou massas
areas iguais revestidas de diferentes marcadas.
materiais e com o mesmo revestimento em e Balanca
faces de areas diferentes e Massas marcadas
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Roldana de baixo atrito

Fio inextensivel

Placas de diferentes materiais
Régua

Prof. Marco Pereira | www.estudafq.pt
Crondédmetro /sensor de movimento
Plano inclinado como base horizontal
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PROCEDIMENTO: e
Preparar a montagem como se indica na figura: L —
e Colocar o bloco numa superficie horizontal elevada,

ligado por um fio inextensivel a um recipiente

suspenso.
| - Determinar o coeficiente de atrito estatico 2
1. Medir a massa do bloco, m, e a area da base do “?'
bloco A

Adicionar lentamente areia ao recipiente suspenso, até que o bloco fique na iminéncia de deslizar.

Registar a massa do recipiente.

Repetir, mais 4 vezes, os passos 1, 2 e 3 com massas marcadas sobre o bloco, aumentando assim

0 seu peso e respetiva normal.

5. Determinar o coeficiente de atrito estatico através de um grafico de Forga de atrito estatico em
funcdo da Normal.

6. Repetir o procedimento anterior para outra face do bloco, de diferente area, e registar a sua area.

B wh

Il - Relacionar a forga de atrito com outros materiais em contacto
1. Repetir o procedimento anterior, mas com uma face do bloco revestida com um material diferente
apoiada no plano.

lll - Determinar o coeficiente de atrito cinético

1. Medir a massa do bloco.

2. Segurar o bloco e adicionar areia ao recipiente, de forma que, assim que o largarmos, haja
movimento.

3. Medir a distancia e o tempo que o bloco se desloca, fazer 3 ensaios, e posteriormente usar a média
dos valores. Determinar a aceleracdo do bloco. (Uma alternativa € usar um sensor de movimento e
calcular a aceleracao através do grafico velocidade-tempo)

4. Registar a massa do recipiente.

5. Repetir, mais 4 vezes, os passos 1, 2 e 3 com massas marcadas sobre o bloco, aumentando assim
0 seu peso e respetiva normal.

6. Determinar o coeficiente de atrito estatico através de um grafico de Forgca de atrito cinético em
funcido da Normal.

RESULTADOS/OBSERVAGOES:

Instrumentos de Incerteza de
medida leitura
Cronémetro
Balanca
Régua
| - Determinar ficien ri ati

Par de materiais em contato:

Area da superficie apoiada:

Ensaio 1 2 3 4 5

Massa bloco (A)
M/+____ g

Massa corpo
suspenso (B)
m/t___ g
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| - Determinar o coeficiente de atrito estatico (outra area)

Par de materiais em contato:

Area da superficie apoiada:

Ensaio 1 2 3 4

Massa bloco (A)
M/+____ g

Massa corpo

suspenso (B)

m/+____ g

Il - Relacionar a forca de atrito com outros materiais em contacto

Massa do bloco (B): t

Area da superficie apoiada =

Par de Massa corpo Par de Massa corpo Par de Massa corpo
iy suspenso (B) . . suspenso (B) . . suspenso (B)
materiais materiais materiais
m/t g m/+ g m/+ g
lll - Determinar o coeficiente de atrito cinético
Area da superficie apoiada:
Material em contacto:
Distancia percorrida (d):
Ensaio 1 2 3 4 5
Massa bloco (A)
M/+____ g

Massa corpo
suspenso (B)
m/+ g

Tempo para

percorrer

distancia d
At/ + S

TRATAMENTOS DOS RESULTADOS

| - Determinar o coeficiente de atrito estatico

Par de materiais em contato:

Area da superficie apoiada:

Considerar g = 9,80 m s?
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Massa bloco Massa corpo
Ensaio (A) suspenso (B) (média) L N /N
M/ + g m/+ g
1
2
3
4
5
Graficode F . em fungao de N
a,e max
| - Determinar o coeficiente de atrito estatico (outra area)
Par de materiais em contato:
Area da superficie apoiada:
Considerar g = 9,80 m s?
Massa corpo
Ensaio Maﬂ;jiblocog(A) suspenso (B) (média) | F_,,.../N N /N
I m/+ g

AP |WIN|=

Graficode F | em fungcao de N
a,e max
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Il - Relacionar a forca de atrito com outros materiais em contacto

Massa do bloco (B): t

Area da superficie apoiada =

Massa corpo

materiats | MIE g suspenso (B) (média) | e/ , =5
lll - Determinar o coeficiente de atrito cinético
Area da superficie apoiada:
Material em contacto:
Distancia percorrida:
Ensaio | Massabloco(®) | -GS | Atmedia)) N
m/t g
1
2
3
4
5

Grafico de Fac em funcao de N
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ANALISE DOS RESULTADOS/CONCLUSAO

~ N
QUESTOES FINAIS M =
B . . Pt
1. Na figura esta representada uma montagem experimental que permite @
calcular o valor do coeficiente de atrito cinético, .. 7
Prove que, nestas condigdes, o coeficiente de atrito cinético, ., pode ser v
calculado pela expresséao: ™
_m m+M x a
He ="M M g
WV

2. Para o mesmo corpo, como variam as forgas de atrito estatico e de atrito cinético com a area da
superficie de contacto e com o material da superficie de apoio?
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3. Explique porque sera mais facil empurrar um caixote depois de ele entrar em movimento do que
quando esta parado.
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