"“ Chap 1: Le brassage de l'information génétique

Le crossing-over permet des échanges d’alleles entre les chrs homologues: c'est
le brassage intrachromosonugue.

On considere deux genes liés (situes sur le méme chromomsome) : g(A.a) et g(B.b).
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Le brassage intrachromosomique aboutit & la formation de gamétes pénétiquement
differents

Gametes pénétiguement
E différents
—
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Remarques : LN
Le brassage intra n'est considéré que dans le cas de génes liés,
11 dépend de la taille des chrs et de la distance entre les génes. (distance géne-
gene).
Le brassage intra est d"autant plus important que les chrs sont longs.
2- Le brassage interchromosomigue :

Au cours de 'anaphase I la séparation aléatoire (au hasard) des chrs homologues
aboutit 3 la formation de nouvelles combinaisons alléliques : c'est le brassage

nterchromosomique,

On considére deux génes indépendants : (A B) et (ab)
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- Le brassage interchromosomique aboutit & 1a formation de gameétes
genetiquement differents - AB —ab— Ab-aB
- DFune maniére générale, au cours de la pamétogenése, un organisme diploide

(2 2n chr) produit 2° gamétes différents.

Dans le cas d'one cellule a 2n =6 {p=3), le brassage interchromosomique

donnerait 2°=8 gamétes différents.

- Le brassage chromosomique est d’autant plus important que le nombre de

chromosomes est eleve :
Chez I'homme, par exemple, 2n= 46 (n= 23), le brassage produirait 8388608 gameétes

genetiquement différents.
Chez 1a drosophile, 2n = 8, le brassage interchromosomique produirait 24 = 16 gamétes
genetiquement differents.

II- Rdle de la fécondation dans le brassage de 'information génétique :

Tableau de rencontre de gamétes dans le cas de brassage interchromosomigue -

Casde2n=4 ) \? o = j‘ -
Gamete femelles
A e AL = B - L
Gametes males
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Au cours de la fecondation, les gameétes miles et femelles se rencontrent au
hazard, ce qui permet un grand nombre de combinaisons possibles (29 3 27}

Exemple : chez I'homme : 2% x 257 =2%

Chaque combinaison, si elle se réalise, donnera naissance 3 un zygote a l'origine
dun individu différent et original

La fecondation amplifie le brassage produit lors de la méiose.
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La transmission de deux couples d'alléles chez les diploides
Introduction :

La pénétique formelle, basée sur la methode expérimentale, étudie la
transmission des caractéres héréditaires 3 partir de 'étude statistique des résultats de
croisements.

Lanalyse des résultats de ces croisements permet de dégager des régles qui
constituent les lois fondamentales de I"héredite.

Ainsi les lods et les techniques de la génétique sont aujourd hui appliquées pour obtenir
des nouvelles races ou variétés animales et végétales, pour le diapnostic des anomalies
genetiques et aussi pour lutter contre les maladies héréditaires (therapie génique).

I- Rappel : La transmission d’un caractére
On dispose de deux lignées de souris - I'une 3 pelage gris, 1'autre 3 pelage noir.
On réalise les croisements suivants -

1¥ crowsement © les sours A pelage oris sont croisées avec des souris i pelage
noir, La F1 obtenue est constituée uniquement de souris a pelage gris.
27 croisement ; le croisement des individus F1 entre eux. On obtient une 2%
génération F2 constituée de -
756 souris  pelage gris, n Revision Bac science 2020 TN TN
251 spuris a pelage noir,
1- Préciser le type d’hybndation.
2- Montrer que les parents sont de lignées pures.
3- Proposer des hypothéses concernant le nombre de génes contrélant le
caractére étudié et la relation de dominance entre les alléles.
4- Ecrire les génotypes des parents, des gamétes émis par les parents, des
individus F1 et des descendants F2. Justifier votre réponse.
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Ce qu’il faut retenir :

Resultat de IaF1 Resultat de la F2 Reésultat du test-cross
2 phenotypes :
Linkage total % de recombinaison 1/2 de phénotvpes
(liaison %4 de phénotypes parentaux | dominants
absolue) Y4 de phenotypes parentaux | 1/2 de phénotvpes récessifs
= monchybridisme)
Fl homogéne | Le pourcentage des
100 % hybrides | recombines varie entre (1% | 4 phénotvpes
Linkage 1% loi de Mendel | et 50 % 2 phénotyvpes parentaux (1-
pitiel verifice 4 phénotypes : p) /2 chacun
g 2 parentaux plus fréquents | 2 phénotypes recombings
{frﬁ;ﬂ"g} et 2 recombinés moins | (p2 chacun)
P fréquents, de répartition | moins fréquents

differente de : 916, 3/16,
3/16,1/16

(Exception a la 3= loi de
Mendel)
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1- Les parents croisés différent par un seul caractére la couleur du pelage, 1l £"agit
d"un monohybrdisme,
2- La F1 est uniforme et de phénotype sauvage [G], ce résultat ne peut étre obtenu
que si chacun des parents appartient a une lignée pure. (selon la 1%* loi de Mendel)
3- Hypothése proposée :

* Le caractére étudié est controlé par un seul géne ou un couple d'alleles (G, n)
avec :

G : détermine le phénotype ailes longues [G];
n : détermune le phénotype ailes vestigales [n].
+ Au mveau de la F1, seul le phénotype gris se manifeste donc G domine n.

4-Détermination des génotypes des parents et de F1 :

Parents PlxP2 PR :
Phénotypes TGl % [0] n Revision Bac science 2020 TN TN
Génotypes G D

oy
Gamétes 100% G 100%pn
F1 100% G _ [G]
n
Détermination des génotypes de F2 :
Fl x F1
Phénotypes [G] x [G]
Génotypes
6,6
—— 3 ——
n o on
A
Gamétes | 50%G. 50%n.
i 50 %G 50%an
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Confrontation des résultats expénimentaux et de résultats théoriques :

Nombre total des souns ; 1007

Phénotyvpes Résultats théoriques Résultats expérimentaux
[Q 75 % 75 %
750 individus 756
[n] 25 % 25 %
250 individus 251

Les résultats expérimentaux et les résultats théorigues sont trés proches ;
les faibles écarts sont dus au hasard.
Conclusion : I'hypothése d'un couple d*alléles (G.n) avec dominance est retenue.







