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(1* FASE,2008) QUESTOES 01 E 02

No cenario da evolugdo molecular em que surgiu o sistema vivo, o DNA aparece como a molécula que se
estabeleceu com a fungio da hereditariedade em substituicio ao RNA, que, provavelmente, exercia tal funcio
originalmente. Segundo o modelo consagrado por

Watson e Crick, o DNA se organiza obedecendo a principios fisicos e quimicos, compativeis com as funcdes
bioldgicas de informacio, heranga e variagao.
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A taxa de erro durante a replicagio do DNA — por exemplo, a incorporagio de um nucleotideo incorreto na
seqiiéncia que esta sendo construida a partir do molde — é da ordem de 1 em 104 e é mantida ainda mais
baixa (1 em 108 a 109) pela acio de mecanismos enzimaticos de revisao e reparagao. A incorporagiao de uma
base incorreta constitui uma mutagio e pode introduzir uma mudang¢a em alguma caracteristica do organismo.

(PENTEADO, 1998, p. 31).

Questio 01
Com base nos conhecimentos das Ciéncias Naturais e na analise da figura e das informacgédes, pode-se afirmar:

(01) Elementos quimicos existentes na atmosfera primitiva da Terra estdo presentes na estrutura quimica do
DNA.

(02) A hipétese do RNA como primeira molécula informacional é apoiada, entre outros aspectos, no maior
potencial de mudangas em suas seqiiéncias informativas.

(04) O estabelecimento do “mundo de DNA” nos primérdios da vida deve ser associado a um contexto
ambiental ja limitado por um incipiente envoltério de natureza lipidica.

(08) A universalidade do DNA no mundo celular ¢ indicio de uma experiéncia evolutiva em que se consolidou
uma molécula hereditaria com agio catalitica.

(16) O tipo de compartilhamento de pares eletronicos entre os atomos que formam ligagSes peptidicas ¢ o
mesmo existente nas ligagoes entre as moléculas de acido fosférico, pentoses e bases nitrogenadas.

(32) O erro percentual na replicagdio do DNA, na auséncia de mecanismos enzimaticos de revisao e
reparacao, ¢ de 0,1%.

Questao 02
Em relagdo a aspectos estruturais e funcionais da molécula do DNA, ¢é correto afirmar:

(01) A estrutura em hélice dupla do DNA foi revelada pela difracao de raios X, com comprimento de onda
de, aproximadamente, 10—10m.

(02) As ligagbes entre as moléculas das bases ciclicas nitrogenadas constituem um tipo especial de ligacdo
dipolo induzido.

(04) O carater basico da timina e da adenina esta relacionado com a presenca de grupos —OH na estrutura
desses compostos.

(08) As intimeras possibilidades de seqiiéncias de nucleotideos ao longo da cadeia polinucleotidica constituem
a base molecular da diversidade da vida.

(16) A ruptura das ligagdes de hidrogénio entre as moléculas de timina e adenina requer energia maior do que
a necessaria para romper as ligacdes hidrogénio-nitrogénio na molécula da timina.



(32) O fato de o DNA, em principio, orientar a constitui¢ao protéica da célula foi crucial na preservacao de
uma ordem celular especifica.

(UEFS,2008) Questio 03
Apesar da multiplicidade de formas e nfveis de organizacao dos seres vivos pode-se afirmar que a vida evoluiu
de um ancestral comum, o que se evidencia na :

a) Universalidade do DNA como material hereditario da célula.

b) Presenca de um nicleo celular como componente essencial da célula.

c) Ocorréncia de organela com seu préprio DNA com poder de auto-replicagio.

d) Existéncia de um elaborado sistema de endomembranas encontrado em todas as células.
e) Generalizacdo da organizagdo cromossomica dipléide.

(UNIFOR-CE) Questdo 04 Uma cadeia de RNA foi sintetizada tendo como molde a seguinte fita de DNA:

ATCGCAATG

A seqiiencia de bases nitrogenadas nessa cadeia de RNA ¢é :

) TAGCGTTAC
b) UAGCGUUAC
¢ TUGCGTTUC
d TAUCUTTAC
¢ TAGUGTTAU

(FUVEST) Questao 05 A tabela mostra a composicdo das bases nitrogenadas parica, ADENINA e
GUANINA, nos DNA’s do homem e do boi.

Adenina Guanina
Homem 30,4 ?
Boi ? 21,0%

As porcentagens que estdo faltando para o homem e para o boi, sdo respectivamente:

a) 19,6290
b) 21,0e30,4
o 29,0e304
d) 19,6e21,0
e) 30,4e21,0

(PUC 2005) Questio 06 Pr6-Alcool, programa de produgido de combustivel etanol no Brasil, baseia-se na
obteng¢ao de um produto resultante de:

(A) Respiragao aerébia do agucar da cana-de-agucar por bactérias.

(B) Respiragao anaerébia do amido da cana de agucar por protozoarios.
(C) Fermentagio do agicar da cana-de-agucar por leveduras.

(D) Acidificagdo do amido de sementes da cana-de-agucar.

(E) Oxidagiao completa do agticar da cana-de-agucar.

(UNEB 2008) Questao 07 Considerando-se a atuacio bioldgica na obten¢io do etanol a partir da celulose,
pode-se identificar como uma caracteristica do processo a:

01) Utilizag¢io de bactérias exclusivamente aerébicas para a sintese do etanol.

02) Sintese de glicose a partir de fungos que fermentam o bagago de cana -de — agucar, produzindo
CO2 e H20.

03) Produgio de grande quantidade de ATP pela utilizagdo total do potencial energético da glicose.

04) Nio-utilizacdo das paredes celulares integrantes da palha e do bagaco de cana - de — agtcar.

05) Quebra enzimatica da molécula de celulose da palha e do bagaco de cana —de- acucar na obtencio
inicial de glicose.

(UESC,2008) Questao 08

Os genes distribuem-se de forma linear nos cromossomos em posi¢oes definidas. Dessa ordem basica,
decorre a organizacdo cromossomica que pode atender a funcionalidade exigida

a uma estrutura hereditaria e informativa em suas caractetisticas morfofisiolégicas, como




01) A transcricio preserva, na molécula transcrita, a mesma composi¢ao nucleotidica da seqiiéncia modelo.
02) A replicagdo semiconservativa garante, em 50% das moléculas-filhas, a mesma identidade genética da
molécula-mae.

03) As instrucoes genéticas estdo inseridas quimicamente na seqiéncia do DNA.

04) Os erros na seqiiéncia nucleotidica de um gene localizado em um dos cromossomos homdlogos inativa o
outro gene alelo.

05) A formagao de pares AT e GC, na sintese do DNA, ¢ subordinada a enzimas especificas que catalisam a
formacao de pontes de hidrogenio.

(UESC 2008) Questio 09

Niremberg teve 71 publicages sobre neurobiologia nos dltimos 20 anos. Mas com toda sua produtividade,
esses estudos nunca eclipsardo sua decifracio da linguagem de A, T, G e C. Ele ndo parece se importar com o
fato de ndo ser muito conhecido por isso: “Decifrar o cdédigo genético foi fantasticamente divertido”, diz. Foi
mesmo muito excitante. A fama pode ser fugaz, mas o cédigo genético resistira enquanto houver vida.
(REGIS, 2007, p. 30 ) Estudos de Niremberg e de muitos outros pesquisadores contribuiram com
esclarecimentos essenciais para a decifracio do codigo genético, entre os quais se identifica:

01) A tarefa de decifracdo envolveu a identificagio exata da seqiiéncia dos trés nucleotideos que codificam
cada um dos aminodcidos.

02) O cédon de iniciagdo e o terminalizacio sdao idénticos em procatiotos e eucatiotos.

03) A combinacio de trés bases entre os quatro possiveis nucleotideos implicou necessariamente a
correspondéncia de uma trinca para cada aminoacido.

04) A alteracdo em uma das bases da trinca é sempre suficiente para repercutir em uma muta¢io na cadeia
polipeptidica.

05) A decodificacao da informacio genética ocorre com a participagdo direta da molécula de DNA.

(UESC/2006) QUESTOES 10 A 12

Ainda faltava uma pega no quebra-cabeca da dupla hélice, pois ndo haviamos testado experimentalmente a
nossa idéia de que, na replicacio do DNA, as duas fitas se abrem mais ou menos como um ziper. Max
Delbruck, por exemplo, temia que abri-la como um ziper pudesse gerar alguns emaranhados errfveis. Essa
lacuna foi preenchida com o uso de experiéncias simples e sucintas, como a de Meselson e Stahl, em que
analisou por varias geracoes de bactérias amostras de DNA, conformeo diagrama ilustra. (WATSON, 2005, p.
72).
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Questio 10

A analise do experimento evidencia:

01) A estratégia de usar o nitrogénio pesado apoiou-se na presenga desse elemento em todos os componentes
moleculares dos nucleotideos.

02) A incorporagdo do nitrogénio pesado ocorre durante o processo de centrifugacao.

03) A cada replicacio, uma das fitas da molécula do DNA-mae é conservada para a sintese de uma fita nova
nas moléculas-filha.

04) A medida que se sucedem as geracdes, deve aumentar a quantidade de moléculas de DNA hibridas.

05) A diferenca de densidade do DNA, centrifugado a cada geracio, se deve a transformacio progressiva do
N2 pesado em leve.

Questio 11

A importancia do experimento de Meselson e Stahl como subsidio a concepgao do DNA como molécula
hereditaria é evidenciar



01) a perpetuagdo da informacio hereditaria pela replicagdo semiconservativa.

02) a disposicio variavel das bases nitrogenadas ao longo das moléculas de DNA.

03) a formagdo do filamento complementar com a seqiiéncia de bases idéntica a do filamento-molde.
04) a estruturacdo da molécula do acido nucléico pela associagdo de unidades monoméricas.

05) a existéncia de pontes de hidrogénio unindo fracamente a pentose ao grupo fosfato.

Questio 12
Os “emaranhados terrfveis” imaginados por Max Delbruck sdo evitados no ciclo celular, porque

01) a molécula de DNA constituinte de um cromossomo ¢ fragmentada em varios segmentos para que ocorra
o processo de replicacio.

02) os cromossomos sofrem um processo de compactag¢io, como condi¢do prévia para a replicacdo do DNA.
03) “a abertura do ziper” de uma extremidade a outra da molécula de DNA ocorre como um fenémeno
continuo e extremamente rapido.

04) cada cromossomo, no momento da replicacio, liga-se pelo centrémero a fibras do fuso mitético.

05) as longas moléculas do DNA em eucariotos replicam-se a partir de varios pontos de origem estabelecidos
como uma estratégia evolutiva.

Questdo 13 Uma célula com 8 cromossomos sofre meiose e origina:

a) 4 células com 4 cromossomos;
b) 2 células com 4 cromossomos;
c) 2 células com 8 cromossomos;
d) 4 células com 2 cromossomos;
e) 4 células com 8 cromossomos.

(FUVEST) Questao 14 Considere os processos de mitose e meiose: a) Qual o nimero de cromossomos das
células originadas, respectivamente, pelos dois processos, na espécie humana? b) Qual é a importancia
biolégica da meiose?

a) a) A mitose produz células com 23 cromossomos; a meiose células com 46. b) Manutencdo do nimero
cromossémico da espécie e aumento da variabilidade.

b) a) A mitose produz células com 23 cromossomos; a meiose células com 23. b) Manutenc¢io do nimero
cromossémico da espécie e diminui¢io da variabilidade.

c) a) A mitose produz células com 46 cromossomos; a meiose células com 46. b) Manutencio do numero
cromossémico da espécie e aumento da variabilidade.

d) a) A mitose produz células com 46 cromossomos; a meiose células com 23. b) Manutencdo do nimero
cromossémico da espécie e diminui¢io da variabilidade.

e) a) A mitose produz células com 46 cromossomos; a meiose células com 23. b) Manutencio do numero
cromossémico da espécie e aumento da variabilidade.

Questio 15
O esquema ao lado apresenta um ciclo vital:

a) fecundagao, mitose, meiose;
b) mitose, fecundagao, meiose;
c) mitose, meiose, fecundagao;
d) meiose, mitose, fecundagio;
e) meiose, fecundagdo, mitose.



Questio 16 A ilustragdo ao lado mostra que:

a) Temos meiose em A e mitose em B e C.
b) Temos meiose em A e B e mitose em C.
c) Temos mitose em A e meiose em B e C.
d) Temos mitose em A e B e meiose em C.
e) Temos meiose em A, B e C.

UNEB(2008) QUESTAO 17 a 19

A escala nanométrica se aproxima das dimensdes atomicas, desse modo a pequena célula é algo bastante
grande, formada por “tijolos” em nanoescala, a exemplo de proteinas, lipidios, acidos nucléicos e outras
moléculas biolégicas complexas.
E possivel argumentar que toda a biologia é uma forma de nanotecnologia. Afinal, até mesmo a criatura mais
complicada ¢ feita de pequenas células. |...]
Mas a nanotecnologia também seria util para tratamentos? Nao ha duvida. J4 existem métodos para a
fabricacido de moléculas com uma organizagido muito especial e projetada para abrigar medicamentos em seu
interior. O exemplo classico desse tipo de organizagdo ¢ representado pelas chamadas “buckyballs”.
Conhecidas oficialmente como “fullerenos”, elas sio compostas por 6° atomos de carbono, organizadas de
maneira a produzirem um formato de bola de futebol_ uma geometria muito semelhante a das cupulas
geodésicas criadas pelo arquiteto Buckminster Fuller, o que explica os dois nomes dados a molécula.]...]
Agora, o mais interessante sobre as “buckyballs”é que elas podem abrigar substancias em seu interior _
drogas contra o cancer, por exemplo. Uma vez 14, faltaria apenas o mais dificil: dar um jeito de fazer com que
as moléculas deixassem o remédio aprisionado até atingirem as células cancerosas, quando entio liberariam a
substancia, matando somente o tecido doente e preservando o tecido sadio. NOGUEIRA, 2007, p. 53-59)
QUESTAO 17
Considerando-se essas moléculas bioldgicas complexas, ¢ correto afirmar:
01) As hélices duplas do modelo de DNA sio unidas por meio de ligacGes peptidicas.
02) Os acidos nucléicos sio macromoléculas estruturadas a partir de nucleotideos resultantes de reacoes
entre moléculas de acido fosférico com pentoses e essas com bases nitrogenadas ciclicas.
03) O amido é um polissacarideo formado a partir da condensa¢io de moléculas de sacarose que
constitui o tecido adiposo.
04) As protefnas sdo macromoléculas que participam da estrutura celular e sdo formadas a partir da
esterificacio entre a-aminoacidos.
05) Os lipidios sdo acidos graxos de cadeia carbonica insaturada que tomam parte na formagio do
tecido muscular.

QUESTAO 18
Entre as intera¢ées moleculares das quais emerge a organizacdo morfofuncional comum as células
procarioticas e eucarioticas, destaca-se:

01) A sintese de proteinas acoplada a transcricio de DNA no mesmo compartimento da célula.

02) O arranjo de multiplas moléculas de carboidratos como componente estrutural dos cromossomos.

03) A associacdo de proteinas e lipidios na estruturacdo das membranas bioldgicas caracteristicas do
modelo mosaico fluido.

04) A formacdo da cromatina a partir de moléculas de acido ribonucléico e desoxirribonucléico.

05) O estabelecimento de um sistema de obtencdo de energia, tendo as protefnas e os acidos nucléicos
como principais moléculas combustiveis.

QUESTAO 19

Uma caracteristica das células cancerosas que dificulta a terapia do cancer, mesmo utilizando a
nanotecnologia, ¢:



01) A permanéncia do ciclo celular na interfase.

02) O bloqueio da replicacio do DNA, em um ciclo normal de divisio celular.

03) A eficiéncia aumentada dos sistemas de reparo do DNA, impedindo a ocorréncia de mutagoes.
04) A ocorréncia generalizada de alteracdes na constituicdo genética do individuo.

05) A capacidade de reproducio limitada e a colonizagdo de outros tecidos.

QUESTAO 20

A divisao mitética da célula é iniciada nesta estrutura
[2] Centromero

[b] Centriolo

[c] Nucleo

[d] Fuso acromatico

QUESTAO 21
Identifique o estagio da mitose no seguinte diagrama.

a) Anafase I da mitose
b) Telofase da meiose
¢) Anafase da meiose
d) Préfase da mitose
e) Profase I a meiose

< &
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Com base no grafico, assinale as afirmac¢ées verdadeiras e falsas.

a) I indica a interfase

b) No eixo das ordenadas, Q representa a quantidade de DNA por célula durante o ciclo celular.

) No eixo das ordenadas, Q representa o nimero de cromossomas por célula.

d) O tipo de ciclo celular ¢ caracteristico das células somaticas.

e) II indica a meiose.

f) No final do ciclo celular, a quantidade de DNA em cada célula-filha ¢ igual a quantidade de DNA da
célula-mide devido a duplicacio do DNA durante o periodo 2 da fase I e a reducio para metade do DNA
durante a subfase 5 da fase II.

2) No eixo das ordenadas, Q representa a taxa de sintese de proteinas durante o ciclo celular.

(FUVEST-SP) Questio 23

O organismo A é um parasita intracelular constituido por uma cipsula protéica que envolve a molécula de
acido nucléico. O organismo B tem uma membrana lipoprotéica revestida por uma parede rica em
polissacarideos que envolve um citoplasma, onde se encontra seu material genético, constituido por uma
molécula circular de DNA. Esses organismos sdo respectivamente:

a) uma bactéria e um virus.

b) um virus e um fungo.

) uma bactéria e um fungo.
d) um virus e uma bactéria.

e) um virus e um protozoario.

(CESGRANRIO-R]) Questio 24



Dentre os processos de obtengdo de energia pelos seres vivos, o mais vantajoso ¢ a respiragdo. Sob o ponto
de vista energético, a etapa da respiragio aerébica que assemelha a fermentacdo ¢ :

a) glicdlise, com producio de 2 moléculas de ATP por molécula de glicose.

b) Via pentoses, com produgdo de 6 moleculas de ATP por molécula de glicose

c) Sistema transportador de elétrons, com producio de 26 moleculas de ATP por molécula de glicose
d) Cadeia respiratéria, com producio de 32 moleculas de ATP por molécula de glicose

e) Fosforilagio oxidativa, com producio de 38 moleculas de ATP por molécula de glicose

(PUC,2002) Questio 25
Indique a op¢io que apresenta a afirmativa correta sobre a respiracdo celular.

(A) A glicose é totalmente degradada durante a glicélise.

(B) A formacdo de ATP ocorre somente dentro da mitocondria.
(C) Na respiragao anaerébia, nao existem aceptores de elétrons.
(D) Nao ocorre liberacio de CO, durante o Ciclo de Krebs.

(E) O O, ¢ o aceptor final de elétrons na respiracio aerdbia.

(QUESTAO 26,27,28) Observe a ilustracdo ao

Questio 26

A substancia A, produto final da etapa hialoplasmatica da degradacio da glicose e denominada ......... esta
penetrando no organulo denominado ......... conforme esquema acima. Apds sofrer algumas alteragdes
moleculares com a perda de ......... , ela se transforma em ......... , e da inicio ao ciclo indicado por B.

As lacunas devem ser corretamente preenchidas por:

S
—

lactato — mitocondria — dgua — dcido acético;
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piruvato — mitocondria — CO2, H+ e elétrons — acetato;
piruvato — hialoplasma — agua — lactato;
etanol — ribossomo — CO2, H+ e elétrons — lactato;
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lactato — mitocondria — dgua — piruvato.

Questio 27
A entrada da substancia A apresentada acima tem como repercussao inicial:

01) a oxidagdo parcial da glicose;

02) a producio do CO,;

03) aprodugio de H,O a partir do H™ e do Oy;

04) a produgido de 8 moléculas NAD" e 2 de FAD", o que possibilitara a sintese de 28 moléculas de ATP;

el

5) a producio de 8 moléculas de NADH e 2 de FADH, o que possibilitard a sintese de 37 moléculas de
ATP.

Questio 28
As substancias indicadas por C, D ¢ E podem ser:

01. lactato, etanol e piruvato;
02. ATP, piruvato e oxaloacetato;



03. ATP, NADH e FADH;
04. ATP,NAD" e FAD";
05. NADH, FADH e piruvato

Questio 29 As reagoes quimicas que ocorrem na respiragio podem ser agrupadas em duas fases: anaerébia e
aerébia. Assinale a alternativa que corresponde a fase anaerdbia nos seres eucariontes:

a) Ciclo de Krebs e Cadeia Respiratoria.

b) Ciclo de Krebs ou ciclo do 4cido tricarboxilico.

c) Cadeia respiratéria, onde se formam moléculasde ATP.

d) Glicdlise, com produgio de acido pirdvico e ganho de 2 moléculas de ATP.

e) Glicdlise, com producio de acido pirdvico e ganho de 32 moléculas de ATP.

Questio 30
“Cerca de 27 milhoes de brasileiros tém intolerancia ao leite por deficiéncia na produgio
de uma enzima do intestino.” (Folha de Sao Paulo)

Sobre o problema citado no artigo, € as enzimas em geral, podemos afirmar que:

01) a enzima deficiente pertence a categoria de moléculas inorginicas capazes de acelerar a velocidade de
uma reacao.

02) um dos tratamentos para essa doenga consiste na substitui¢io do leite materno por leite de soja, uma vez
que este nao possui lactose na sua composigao.

03) alactose é um dissacarideo formado pela associa¢io de glicose ¢ frutose.

04) alactose ¢ o principal agucar do leite sendo formado pela associa¢do de glicose e sacarose.

05) as enzimas sio consumidas durante o processo, nio podendo realizar novas reagdes.



