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LISE 5 E MODELI STEM UYGULAMA PLANI

DERS BiYOLOJi SINIFI SURE |6
UNITE/TEMA 10.S1mf Ders saati
KONU Cevre Sorunlari

10.3.2.1. Guncel gevre sorunlarinin sebeplerini ve olasi sonuglarini degerlendirir.
10.3.2.2. Birey olarak ¢evre sorunlarinin ortaya ¢cikmasindaki roliinii sorgular.
10.3.2.3. Yerel ve kiresel baglamda gevre kirliliginin 6nlenmesine yonelik ¢6ztim 6nerilerinde bulunur.

MATEMATIK

BIiLGI ILETiSIiM
TEKNOLOJILERIi

MUHENDISLIK

FizZiK

21. YUZYIL
BECERILERI

10.1. Sayma ve
Olasilik

1.2.1.3. Giinliik hayatta
karsilastig1 problemler
icin ¢6ziim yollar1 Onerir.
1.2.1.4. Bir problemin
¢ozlim adimlarinin dogru
bir sekilde
belirlenmesinin
siralanmasinin énemini
ifade eder.

1.2.1.5. Verilen problem
icin uygun teknikleri
kullanarak ¢6ziim 6nerisi
gelistirir. Problem ¢6zme
stirecinde azimli ve
kararli olmanin énemini
kavrar.

A.2. Ogrenci bir
miihendislik projesinin
icerdigi siirecleri tespit
eder. Planlama, prototip
olusturma, tasarim,
yiiriitme, kalite kontrol
ve raporlama gibi
asamalar agiklar.

A.5. Ogrenci gorsel,
yazilt ve sozlii iletisim
yontemlerini kullanarak
fikirlerini ve bulgularini
profesyonel hedef
kitleye agik ve tutarl
olarak ifade eder ve
tartigir.

D.1. Ogrenci, tasarim
stirecinin adimlarimi
siralar ve her bir
kisimda yapilan
aktiviteleri agiklar.

D.2. Ogrenci, tasarim
stirecini yiiriitiirken
detaylara odaklanmanin
6nemini fark eder.

E.13. Ogrenci, doda
olaylarini anlayabilmek

9.4.3. Enerjinin
korunumu ve
enerji
doniisiimleri.

***Elestirel diistinme
***Problem ¢6zme
***Yaraticilik

*** Bir igi veya
gorevi bagarmak igin
kendini giidiiler

*** Kendini yaratici
yollarla ifade eder.
*#%* Problem
durumlarma ¢dziim
iiretir.
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ve temsilen ortaya
koymak icin modelleme
ve similasyon kullanir.

* Cimlenmesi Saglanmis
Cim Tohumlari

UNITE OGRETIM YONTEM VE ARAC VE GUVENLIK TEDBIRLERI
KAVRAMLARI VE TEKNIKLERI GERECLER
SEMBOLLERI
*Siirdirtlebilir *Proje temelli 6grenme *Mukavva *Yapilan ¢aligmalar 6gretmen
kalkinma *Yaparak yasayarak * Karton gbzetiminde ve rehberliginde
*Cevre Sorunlari Ogrenme * Yapistirici yapilacaktir.
*Stem 6grenme modeli * Maket Bicagi
*Tasarim odakli diisiinme * Toprak
* Beyin Firtinast * Cim Tohumu
* Diislin-Esles-Paylas *Su
+ Kalin Naylon
* Bilgisayar

Oncelikle etkinligin baginda dgrenciler, farkli yetenek ve dzelliklerde dgrencilerin bir araya gelecek sekilde
homojen olarak gruplara ayrilir.

Yukaridaki gorseller 6grencilere gosterilerek gorseller hakkinda fikirleri sorulur. Ardindan 6grencilere asagidaki sorular

sorularak on bilgileri degerlendirilir.
1. Sera gazlar1 hakkinda neler biliyoruz?
2. Atmosferdeki sera gazlarmin artmasi Diinya’da ne gibi sonuclarin ortaya ¢ikmasina sebep olur?
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3. Hava kirliligine sebep olan etkenler nelerdir?
4. Evlerimizde tiikettigimiz enerjinin ¢evre kirligine sebep oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Bu boliimde, problem durumuna yonelik ihtiyaglarin belirlenmesi amaciyla 6grencilerin merak duygusu uyandirmak
amaciyla bazi1 sorular verilir ve 6grencilerin arastirmalar istenir.
*Is1 nedir?

* Is1 korunur mu?

* Is1 korunma yollar1 nelerdir?

* Is1 enerjisini korumaya nerden baslamaliy1z?

* Bitkiler 1s1 yalitiminda kullanilabilir mi?

* Tohum canli midir?

* Tohum ile ¢ogalma hangi tip tireme sekline girer?

* Bitkiler nasil ¢imlendirilir?

* Cimlenme kosullar1 nelerdir?

* Cimlenme sonras1 hangi kosullar gereklidir?

Bu asamada 6gretmen tarafindan giincel ¢evre sorunlari 6gretim programina uygun olarak 6gretilir.

Ogrencilerin elde ettikleri kazanimlari ifade etmeleri beklenir.

3.2.1. GUNCEL CEVRE SORUNLARI

Giincel ¢evre sorunlarina neden olan etmenler; fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak gruplandirilabilir. Bu etmenlerin
biiyiik ¢ogunlugu, insan faaliyetleri sonucu ortaya g¢ikmaktadir. Teknolojik gelismeler ile insanlarin beslenme,
barinma, ulasim gibi faaliyetleri yasadiklar1 ¢evreyi olumsuz etkiler. Canlilarin yasam alanlarinda meydana gelen
kirlilik; ekosistemlerin bozulmasina, tiir ¢esitliliginin azalmasina veya bazi tiirlerin yok olmasina neden olur.

Cevre sorunlar1 nedeniyle her yil diinyadaki milyonlarca insan gesitli hastaliklara yakalanip yasamin yitirmektedir.
Cevre sorunlarmin biiylik bir kismi, az geligsmis ve gelismekte olan iilkelerde goriiliir. Cevre sorunlari, sadece insanlari
degil ayn1 zamanda hayvanlari, bitkileri ve cansiz ¢evreyi de olumsuz yonde etkiler.

Gincel gevre sorunlarina; biyolojik ¢esitliligin azalmasi, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, radyoaktif kirlilik,
ses kirliligi, asit yagmurlar, kiiresel iklim degisikligi, erozyon, dogal hayat alanlarinin tahribi ve orman yanginlar
ornek verilebilir.

1. Biyogesitliligin Azalmast

Yeryiiziindeki tim canlilar toprak, hava, su ve diger canli topluluklari ile diinya ekosistemini olusturur. Biyogesitlilik,
tek hiicreli canlilardan biiyiik organizmalara kadar yeryiiziindeki biitiin canlilarin hem genetik c¢esitliliklerini hem de
yasadiklar1 ortamlar1 (yasam birligi — ekosistem gesitliligi) ele alarak tanimlar.

Ekosistemler kendi i¢inde denge halindedir. Dogal alanlar tizerindeki madencilik faaliyetleri, erozyon, aniz yakma,
tarimsal faaliyetler, sulak alanlarin kurutulmasi, barajlar, giinlimiizdeki hizli niifus artis1 ve buna bagl olarak tiiketimin
artmasi, sehirlesme, endiistrilesme, ev ve sanayi atiklari, kiiresel 1sinma gibi faktorler biyolojik cesitliligi tehdit eden
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unsurlardandir. Tim bunlarin yaninda artan enerji ihtiyaci ve asir1 tiiketim, canlilarin yagsam alanlarinin degismesine
neden olmaktadir.
Ekosistemlerin yapisinda ¢ok kisa siire icerisinde gerceklesen bu degisimler hizli yikimlara ve yok oluslara neden
olmaktadir. Canl tiirleri olusan yeni kosullara uyum saglayamazsa ya go¢ edecek veya nesli tilkenme tehlikesiyle karsi
karsiya kalacaktir. Isteyerek ya da istemeden gelisen insan kaynakli bu siireg tersine gevrilmedikge birgok canli tiirii
yok olacaktir.
Tiirlerin yok olmasi ve bozulan ekosistemler; insanlarin temiz suya, havaya ve saglikli gidaya erisimini de olumsuz
yonde etkileyecektir. Insanoglu biyogesitliligin bir parcasidir. insanlarin ve tiim canlilarin neslinin devami i¢in dogay1
korumak ¢ok 6nemli ve gereklidir.
2. Hava Kirliligi

Hizli niifus artigina baglh olarak insanlarn iiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu ortaya cikan kirleticiler, havanin
dogal bilesimini bozmaktadir. Canlilari sagligin1 olumsuz etkileyecek ve cansiz ¢evreyi bozabilecek maddelerin katt,
stvi ve gaz halindeki kiikiirtdioksit, karbondioksit, ozon, azotdioksit gibi gazlarin ve kimyasallarin havada normal
smirlarin tizerinde bulunmasi hava kirliligi olarak adlandirilir. Hava kirliligi, dogal olaylar ve insanlarin sebep oldugu
yapay kirlilikler sonucu olusur.
3. Kiiresel Iklim Degisikligi
Diinyamiz, canlilarin yasamasi i¢in uygun sicaklik degerlerinde farkli ekosistemlere sahiptir. Ciinkii 1s1 yalitimini
saglayan bir atmosferi vardir. Havada bulunan karbondioksit, su buhari, ozon, azot oksitler, metan gibi gazlar;
Giines’ten gelen ve tekrar yeryiiziinden atmosfere yanstyan 1s1y1 tutarak uygun sicaklik degerlerinin ortaya ¢ikmasi
saglar. Bu dogal duruma sera etkisi denir. Bu tip gazlar atmosferde bulunmasaydi diinya sicakligi ¢ok diisiik degerlerde
olurdu. Bu durum belki de canlilarin yagamasina imkan vermezdi. Fosil yakitlarin fazla kullanimi ve sanayi
kuruluslarindan havaya salinan gazlar, atmosferde sera etkisi yaratan gazlarm birikmesine neden olur. Bu durum
atmosferin sera etkisini artirir. Bunun sonucunda diinya sicakligi normal degerlerin {iistiine c¢ikar. Atmosfer ve
okyanuslarda 6l¢iilen sicaklik degerlerinin artisi kiiresel 1sinma olarak adlandirilir. Sera etkisiyle ortaya ¢ikan kiiresel
1sinma, kiiresel iklim degisikliklerine neden olur.
4. Su Kirliligi
Su, canli yasamui i¢in vazgegilmez bir gereksinimdir. Yeryiiziinde i¢gme ve kullanma suyunun miktar1 sinirlidir. Sularin
giderek kirlenmesi, canli niifusun artmasi temiz su kaynaklarini daha da 6nemli kilmaktadir. Kiiresel 1sinma ve ¢evre
kirliligi gibi sebeplerden su kaynaklar1 her gecen giin azalmaktadir. Canliligin devami i¢in var olan su kaynaklarmin
korunmasi ve temiz tutulmasi gerekmektedir.
5.Toprak Kirliligi
Zararli ve atik maddelerin topraga karigmasi sonucu topragin yapisinin bozulmasina toprak kirliligi denir. Birgok
canliya ev sahipligi yapan topraga birakilan kirleticiler, topraktan bitkilere geger. Besin zinciri yoluyla insana kadar
ulasir. Topragin temiz kalmasi, topraga bagimli yasayan canlilar i¢in olduk¢a 6nemlidir. Kirlenmis topraklarda bitkiler
yetismez, topragin icerisinde yasayan milyonlarca canli yasamini yitirir.

MUHENDISLIK ENTEGRASYONU:

Problem durumu:

Sanayi devriminden beri 6zellikle fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma ve sanayi siiregleri gibi ¢esitli insan
etkinlikleri ile atmosfere sera gazlar1 (CO2,CH4,CFC,N20) salinmaktadir. Atmosferdeki sera gazlarinin birikimi ile
sicaklik artigina bagl kiiresel 1sinma artmaktadir. Kiiresel 1sinma etkisi ile buzullar erimekte, deniz ve okyanuslardaki su
seviyesi artmaktadir. Kutup ayisi, penguen gibi hayvanlar bagta olmak iizere tiim canlilar da bu durumdan olumsuz
etkilenmektedir. Kiiresel 1sinma tiim diinyayi1 oldugu gibi iilkemizi de yakindan ilgilendirmektedir. Ayrica diinyadaki
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niifusun artisi ile birlikte enerji tasarrufu da gok énemli bir hale gelmis durumdadir. Diinyadaki bu artan kiiresel
1sinmay1 onlemek i¢in ayrica glindelik hayattaki enerji kaybini engellemek i¢in neler yaparsiniz?

Problem Simirhiliklar:

e Siire sinirlamasi: 80 dakika

e Biitce: 300 TL

e Uygulama alani: Ev ya da ig yerlerimiz olsun

e Uygulamada 1s1 izolasyonu saglansin. Ayni zamanda kiiresel 1sinmaya ¢6ziim bulsun.
Grup icerisinde yer alan her 6grenci problem durumu i¢in ¢6zliim onerisi iiretir. Gruplarda yer alan 6grenciler
her 6grencinin iirettigi ¢oziim Onerisini degerlendirerek en uygun ¢oziimii seger.

En uygun ¢oziimii segen 6grenciler Ek 2 formunda yer alan ilgili boliime ¢ézlimiin taslagini ¢izmeleri istenir.
Prototipin 6zelliklerini anlatir ve tasarimin nasil ¢alisacagini agiklar.

Ogrencilere verilen malzemeler ile bir apartman hayal etmeleri istenir. Yapilacak bu apartmandaki kosullar:
belirleme konusunda gruplar olusturulup, her bir 6grencinin bir gérev benimsemesi saglanir. Serbest ¢calisma
stiresinin ardindan her grup hayal ettikleri binalarini1 ve nasil bitki yetistireceklerini sunarlar. Bu sirada
Ogretmen gruplarin yanina giderek 6grencilere farkli bilgiler sunarak onlar1 yonlendirir. Gruplar 5’er

dakikalik sunumlar ile tasarladiklar1 bina modellerini sinifla paylasirlar.

Gruplara tasarimlari i¢in gerekli malzemeler, aileler ve 6gretmen tarafindan temin edilir. Gruptaki bireyler
prototipi tasarlar.

Tasarlanan bina modellerinden herkes tarafindan kabul edilen model yapilmaya baglanir. Bu sirada
ogrencilere asagidaki sorular yoneltilir.

* Binamizin ytiksekligi ne kadar?

* Bina dis etkilere kars1 dayanikli oldu mu?

* Binada 1s1 izolasyonunu saglamak icin bitkileri kullanabilir miyiz?

* Bitkileri binanin ¢atisina nasil yerlestirmeliyiz?

* Bitkinin ¢imlenmesi i¢in hangi kosullar olmali?

» Cimlenen tohumlarin ¢imlendikten sonra uzun siireli yasamasi i¢in neler yapmaliy1z?
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* Bitkinin yasamasi i¢in gerekli olan suyu diizenli araliklarla nasil verebiliriz?
* Bitkinin sulanmasi sirasinda kullanilan suyun binaya zarar vermesini nasil onleyebiliriz?
Ogrencilerin cevaplar1 alinarak, énce mukavva ve kartonlar kullanilarak bina modeli yapilir. Binanin ¢atisi
kalin naylon ile kapatilir. Boylece suya kars1 yalitim saglanir. Ardindan 6nceden ¢imlendirme islemi
gergeklestirilmis tohumlar binanin gatisina yerlestirilir. Cimler sulanir ve suyun binaya zarar vermediginden
emin olunur.

**Hazirladiin tasarimin yapim asamalarin1 ve malzemelerini arkadaslarina sunum yaparak anlattigt
boliimdiir.

Sunumlar bittikten sonra, gruplar kendi tasarimini diger gruplarin tasarimlari ile karsilastirir. Boylece gruplar
tasarimlarini degerlendirme ve gelistirme imkanina sahip olurlar. Ogretmen, gruplarin iiriinlerini daha iyi hale
getirmeleri yoniinde destekleyici ifadeler kullanir.

Biitiin paylagimlar bittikten sonra gruplara tasarim degerlendirme formu dagitilir ve gruplarin yaptiklar: tirtinii
objektif olarak degerlendirmeleri saglanir. Uriin ve siire¢ degerlendirmesi 6gretmen degerlendirme formu
iizerinden yapilir. Ogrencilere 6z degerlendirme formu dagitilarak dgrencilerin kendilerini degerlendirmeleri

saglanir.

e  Uriiniiniin giiglii yanlarini, zay1f yanlarmi bize sdylemelisin.
e Tekrar yapacak olsan neleri degistirmek isterdin?

Nitelikler - o =

Evet Hayir Kararsizim

Binada isi izolasyonunu
saglamak igin bitkileri
kullanabilir miyiz?

Hava kirliligi ve sehirlesme
icin verilen probleme ¢6ziim
buldun mu ?

lleride imkanlarin oldugunda
bu tasarimi uygulamayi
diigtiniir miisiin?
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Uriinii tasarlarken zorlandin
mi?

Co6ziimiin gergek hayat
probleminin ¢éziimiine
uydugunu diigiiniiyor musun?
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Ek-1
Cevre Sorunlari ile ligili Universite Giris Sinavinda Cikmis Sorular
1.

Asagidakilerden hangisi gevre kirliligi gbs-
tergelerinden biri dedildir?

A) Toprakta tarim ilaglarinin birikmesi

B) Havadaki CO, oraninin artmasi

C) Havadaki nem oraninin artmasi

D) Sularda petrol atiklarinin gériimesi

E) Yagislardaki asit oraninin artmasi
(2000-0SS)

2. Asagidakilerden hangisi, biyolojik ¢esitlili§gin surdurtlmesini olumlu yonde etkiler?
A) Tarim ilaglari kullanarak zararlilarin ortadan kaldiriimasi.

B) Ortama daha rekabetci yabanci tirlerin sokulmasi.

C) Sulak alanlarin kiltiir alanlarina dondstarilmesi.

D) Do@al park alanlarinin koruma altina alinmasi.

E) Yabani formlar yerine islah edilmis formlarin yetigtirilmesi. (2016 YGS)

3. AsaQidakilerden hangisi, bir gélde otrofikasyon olayinin meydana getirdigi sonuglardan biri
degildir?

A) Zemine yakin kisimlarda oksijen miktarinda azalma.

B) Bakteri etkinliklerinde azalma.

C) Alg miktarinda asiri gogalma.

D) Bazi canli tiirlerinin birey sayisinda azalma.

E) Suyun 1Sik gegirgenliginde azalma. (2013 YGS)

4. Deney 1: Kirliligin olmadidi, bu nedenle de agik renkli likenlerin agag gévdelerini kapladigi kirsal bir
ekosistemdeki dogal kelebek popilasyonunun %95’inin beyaz renkli oldugu saptaniyor. Bu ortama
kanat rengi siyah ve beyaz olan kelebeklerden esit sayida birakildiginda kuslarin yakaladig
kelebeklerin %86’sinin siyah renkli, %14’tGnin beyaz renkli oldugu géraliyor.

Deney 2: Endustriyel kirlilik nedeniyle likenlerin gelisemedidi ve ada¢ goévdelerinin fabrika
bacalarindan ¢ikan isle koyulasti§i sehre yakin bir ekosistemde ise ayni tlre ait kelebek
popilasyonunun %85’inin siyah renkli oldugu saptaniyor. Bu ortama kanat rengi siyah ve beyaz
olankelebeklerden esit sayida birakildiginda, kuslarin yakaladigi kelebeklerin %80’inin beyaz renkli,
%20’sinin siyah renkli oldugu goriltyor.

Bu deneylerle ilgili olarak,

I. Cevre kosullarindaki degisiklikler kanat renginden sorumlu gende mutasyona yol agmigtir.

II. Kirliligin olmadi§i ortamdaki kelebek poptilasyonunun yaklasik %5’inin siyah kanath olmasi tiriin
kalhtsal ozelligidir.

Ill. Populasyonlarda farkh kanat rengine sahip bireylerin oraninin degismesinin nedeni, dogal
secilimdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalnmiz Il C) Yalniz [1l D) I ve IL E) Il ve Il (2012 YGS)
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