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LOI NOI PAU

Hé théng cac chuyén dé hoc tap mon Sinh hoc chu yéu dugc phat trién tir noi
dung cac cha dé sinh hoc tng voi chuong trinh mdi 16p 10, 11, 12. Cac chuyén dé
nham m& rong, nang cao kién thuc, rén luyén ki ndng thuc hanh, tim hiéu nganh
nghé dé truc tiép dinh hudng, 1am co sé cho cac quy trinh ki thuat, cong nghé thudc
céc nganh nghé lién quan dén sinh hoc. Noi dung cac chuyén dé hudng dén cac linh
vuc cta nén cong nghiép 4.0 nhu: céng nghé sinh hoc trong néng nghiép, y duoc,
ché bién thuc phém, bdo v€ moi truong, nang lugng tai tao,... Cac linh vuc cong nghé

nay tng dung theo cach tich hop céac thanh tyu khong chi ctia sinh hoc ma con cua

cac khoa hoc liénni me, bar ene,...), trong do
cong nghé thong tii 0
Sach Chuyén dé h vuc khac nhau:
- Chuyén dé 1
- Chuyén dé 2.
- Chuyén dé 3. Cong 11/-- n xvin méi truong
Sach gido khoa (SGI. h*K'u  nhan manh dén quy

trinh cong ngh¢, dua nhiin” uii> 'h Lyu n*rnCn uuuSii'l' '1Qv VdO thyc tién. Viéc kham
pha ra mot diéu gi méi mé 14 c ng ta hiéu biét thém veé
thé gi6i sdng, nhung néu khong c6 quy trinh céng nghé thich hop thi nhirng thanh
tyu méi d6 cling khong thé ap dung dé giai quyét nhitng van dé phat sinh trong cudc
song. Khoa hoc va cong nghé vi thé ludn gin bé mot cach hitu co voi nhau.
Hoc sinh (HS) Iya chon hoc chuyén dé1a nhitng em thyc sy yéu thich mon
Sinh hoc va c6 dinh huong ing dung khoa hoc cong nghé vao doi séng. Vi vay, viéc
day va hoc chuyén dé can duoc tién hanh theo hudng dé HS trai nghiém, ty kham
pha nhiéu hon. Trong qué trinh hoc chuyén d¢, gido vién (GV) nén dé cac em tu
nghién ciru, khong chi tra 10i cac cau hoi trong sach chuyén dé ma con ty nghi ra
cac cau hoi mé rong, lién h¢ kién thirc véi cach tu duy nhu nhitng nha khoa hoc
thuc su. GV can hd trg HS hoc béng cach dat thém cac tinh huéng dé HS trao doi,



thao luan, khuyén khich HS tim kiém nhitng vi du minh hoa trén internet. Théy, co
khong voi tra 16i nhimg thic mic ctia HS ma hiy dé cac em ban luan va tu tim kiém
cau tra 1oi. Chi khi ndo cac em khong thé tra 10i duoc sau nhiéu ngay suy nghi, tranh
luan thi GV méi dua ra dap an.
Day hoc chuyén dé nén duoc to chirc thanh budi hoc riéng, HS dugc hoc theo
kiéu du an, tu chudn bj trude bai & nha, sau d6 dén 16p thao luan, trinh bay trudc
16p. GV chi dong vai tro ¢b van, ling nghe, chia s¢ kinh nghiém, kién thirc nhur mot

thanh vién binh dang voi HS ma khong ép budc HS phai chip nhan quan diém cua

minh. HS néu thi Tlogic, h<” 1éu cac em thay 10i
giai thich cua tha mu vu quan diém. Khi
nao cac em ty nh TO cuia cic thay, co
thue su 1a “nhan 1 & nha, doc cac tai
li¢u mé rong, tim nich hop dé dé xuét
cho cac em thao lu ,ac hoat dong cuia HS
trén 16p dé sém phat 1. .mur nhiing han ché khéac

nhau & mdi HS dé co thé kiD thoi dua ra nhitng 101 dong vién, khuyén khich ciing
nhu nhitng giai phap khic phuc cho timg HS.
Chuc céc thay co gii t” mr & ciing cac chuyén dé theo

tinh than day hoc phat tricn nang luc, £1 lam diiQc cai g! hon 14 ghi nhé duoc gi sau
khi hoc.

CAC TAC GIA
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CONG NGHE TE BAO
VA MOT SOTHANH Twu

I; MUC TIEU
1. Kién thirc
- K& duoc tén mot s6 thanh tiu hién dai cta cong nghé té bao.

- Trinh bay dugc tinh toan ning va cac giai doan chung ctia cong nghé té bao. Lay duoc
vi du vé cong nghé té bao thyc vat, cong nghé té bao dong vat.

- Néu dugc khai niém té bao géc. Trinh bay dugc mot s6 thanh tuu trong su dung té

bao gdc.
- Phan tich dug ' a.
- Thuyc hién du( udi cdy mé, thanh tuu

té bao gdc.

- Phan tich duoc lai.

- Thuc hién duogc du .. X tuu nuoi céy mo, thanh tuu
té bao gdc.

- Thiét ké duoc tap san cac bai viét, tranh anh vé cong nghé té bao.

- Trinh bay dugc quan .u ¢ 'trong cua viéc str dung té bao
gbc trong thuc tién.

- Tranh luan, phan bién dugc quan diém vé nhan ban vé tinh dong vat, con nguoi.
2. Phat trién nang lwc/ki nang

- Phat huy cao d6 niang luc tu hoc: thong qua cac hoat dong tu doc sach, tom tat ndi
dung, tu tra 161 cau hoi va dat ra cac cau hoi tim hiéu kién thuc cta bai, nghién ctru dy an.

- Nang lyc dién dat bang van ban va giao tiép: thong qua cac hoat dong viét tom tit noi
dung kién thirc doc dugc va thuyét trinh trude t6, nhom hay trudc 16p.

- Nang lyc giao tiép, hop tac, lanh dao: thong qua thao luan nhom, rén ki nang ling
nghe, chia sé, diéu hanh nhom.

- Phét trién nang lyc nghién ciru khoa hoc: HS déng vai trd nhu nha nghién ciru khoa
hoc, ty tim kiém cac bién phap quy trinh c6ng nghé tng dung khoa hoc vao doi song.
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3. Thai dé/pham chét
- Sau khi hoc xong chuyén dé HS thay yéu thich méon hoc hon, dam mé hon véi khoa
hoc va cong ngh¢.
- HS thay ddi duoc thai do hoc tap tir ¢6 gang ghi nhé kién thirc sang tim cach van dung
kién thtc vao giai quyét nhitng van dé cta doi sbng.
II NHIPNG VAN BE CAN LUU Y TRONG CHUYEN DE

Chuyén dé cong nghé té bao va nhiing thanh twu cung cép kién thirc vé quy trinh cong
nghé 4p dung nhiing hiéu biét vé khoa hoc té bao, bao gé)m nuoi céy mo té bao, su biét hoa
té bao trong qua trinh phat trién ca thé dé giai quyét nhiing van dé cta thyc tién doi song.
Kho khin ma GV va HS gip phai & day 1a nhiéu kién thirc ¢6 lién quan dén sinh hoc phat
trién ma HS chwadugchoc. Vidu:quatrinhbiéthoatébaovédicochédiéu hoa biéu hién
gene HS s& duoc hoc ¢ 16n 12: mét s kién thirc vé&' hormnno v'> rac chit kich thich sinh
truong trong nudicdyHSciénthirc vé qua trinh
biét hoa té bao trudcd’ THPT nén GV ciing
can tim hi¢u thémécbaova mot s6 thanh
tyu giup HS tim hiéudotrinh bay nhimng
thanh tyu va triénvon’igngh¢ nay.

Dé hiéu dugcquytn agecac nguyén 1i trong

sinh hoc té bao nhuchukitébaovacuciicuicuinj a,4uaiiiiniDiétho4,nuoi céy mé té bao,
truyén tin té bao vacongng" 'iy~" u"'bic"'-~’Miéuhoada dugc trinh bay
trong SGK Sinh hoclO.SGrjc iaiiUJ qtx inhphattrien phoi ca thé

dong vat co vii d¢ GVhiéuru v - thicmacco thé co cua HS.
Khdi qudt qud. trinh phdt trién ciia djng vit
Phat trién cé thé 1a mot qua trinh bt dau tir khi tring dugc thu tinh tao nén

hop tir, sau d6 hop tir phan chia va hinh thanh nén mét sinh vat hoan chinh. Qua

trinh phat trién ctia co thé nguoi dugc goi 13 truc tiép vi em bé sinh ra 1a ban thu nho

ctia nguoi truong thanh. O mot sé loai khac, qua trinh phat trién tir hop tir ti ca

thé truong thanh co thé trai qua nhiéu giai doan véi cac hinh thai khac han nhau

Qua trinh phét trién phoi cia dong vat ¢ v bao gdm cac giai doan nhu trinh bay

trong hinh sau:

! &



Hop tir phan cat
lan dau

Trimg thu tinh SU PHAT
TRIEN PHOI

Phoi -
Phdi nang

Qua trinh biéndbicactébaophdi*nhratithoptith*nhcactébao chuyén hoa khac
nhau dugc goi laquatrin’tioltij:gi?16ngvatcd xuong séng trai

-kekgim_haophoidi.ige biét hoa tao ra

qua nguyén phanhinhlhar*-' :;
khoang trén 21010aitébaokh,.t;.<v”.tcjLning(cacté bao chuyén hoa).

O thuc vat, sd luqngtébéobiéthoéithon,chikhoénngdénZO1oai.Véo nhirng nam 60

cua thé ki XX, cacnhasinhhocdatracauhdi:Liéucactébaobiéthoacod con dﬁy du tiém

nang di truyén nhutébaohgptirhaykhong?

Khi té bao co thé con day du vat chat di truyén nhu té bao hop tir, ngudi ta ndi té bao
do co tinh toan nang.

Nhiéu thi nghiém & dong vat va thuc vat cho thiy céac té bao biét hoa van con duy tri
tinh toan nang. Vay tai sao cac té bao lai c6 cu trac va chirc ning khac nhau khi ching c6
cac gene nhu nhau? Céc nha sinh hoc phat trién da phat hién nguyén nhan dan dén sy biét
hoé té bao 1a ¢6 su hoat d(f)ng/bét hoat ctia cdc nhém gene khac nhau, dan dén protein tao
ra & cac té bao 1a khong giéng nhau. Do vay, cdu tric va chirc ning cia cac té bao trong co
thé khac nhau. C6 hai co ché chinh dugc biét dan dén sy hoat déng/bét hoat ctia cac nhom

gene & cac té bao trong qua trinh phat trién c4 thé:
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(1) Sw phin bé vit chit khong dong déu trong té bao trirng: Trong té bao chit cua

trimg c6 cac phén tir protein va RNA c6 chirc ning diéu hoa hoat dong gene, nhiing phan

tir ndy quyét dinh cic gene nao sé hoat dong, gene nao bi bat hoat & cic té bao phoi ma hop
tir sinh ra. Cac phan tir nay duogc goi 1a cac quyét dinh t6 té bao chat, chung phan bb khong
dong déu trong té bao chat cua trimg. Khi hop tir phan chia, cac té bao phoi som nhéan dugc
cac cht didu hoa hoat dong gene khong gidng nhau nén & chiing c6 nhiing gene khong
gidng nhau hoat dong. Nhiing gene dugc mo & céc té bao khic nhau lai tao ra cac chat diéu
hoa m¢ nhitng gene tiép theo, tir 46 quyét dinh té bao trd thanh loai té bao chuyén hoa nio.

2) Sw cam wrng té bao: Ngoai viéc nhan dugc céc chit diéu hoa hoat dong gene khac
nhau tir té bao trimg, cac té bao phoi & cac vi tri khic nhau trong qua trinh phat trién con
nhén dugc céc tin hiéu diéu hoa hoat dong gene tur cac té bao 1an can. Hién tuong té bao
d6ng/mé nhing genenhatdinhkhinhanduogctinhidudiduhoatitébaoxung quanh dugc
goi 1a sy cam ung té bao. Cac t& bao ndm canh nhau tiét ra cac chit (chat cam tng) la nhimng
tin hi¢u hod hoc girid('haolié’*’::onduong truyén tin
hiéu, dn dén m¢ nhit

Trong qua trinhIchuyén tir vi tri ndy
sang vi tri khac déco quatrinh biét hoa t&'
bao. Nhitng thi nghiénmgchd khac lam cho
té bao bi chuyén sang v, ac so voi khi n6 ¢ vi tri
ban dau di chting minh vai tro ctia chit cam tng trong qué trinh biét hoa.

C6 thé néi, “sdplauCrubariié A "oaitébao chuyén hoa nao
phu thudc vao vi¢cnonhai. . Ln...j,c.ia.u...../r...”: j......10tiitébao hgp tr va phu
thudc vao moi truong noi nod

Trong qué trinhphattriénphoi,tiémnangphattriénciiacictébaophdi thanh cac loai
té bao khac nhau bihanchédan,cudicungcactébaochuyénhoakhongeon kha ning phat
trién thanh céc té baokhéc.

Dé nghién ciru timg té bao phoi s& dugc biét hoa thanh loai té bao nao cia co thé truong
thanh, 1ap ban dd sb phan té bao, cac nha sinh hoc phat trién (Sydney Brenner, Robert
Horvitz va John Sulston) d sir dung mot loai dong vat nho 1a loai giun tron sdng trong dat
(Caenorhabditis elegans). Loai giun tron nay ¢ giai doan truong thanh chi dai khoang 1 mm,
Ip vo ngoai trong sudt c6 thé nhin thay ting té bao bén trong. Chung chi mat 3,5 ngay dé
phat trién tir tring thanh ca thé truong thanh. Con giun trudng thanh nao ciing chi c6 359
té bao. Cac nha khoa hoc ¢6 thé theo ddi su phan chia té bao va danh ddu tung loai té bao dé

xem chung phan chia va hinh thanh nén nhiing loai t& bao nao cua co thé. Bing cach st dung



chum tia laser nho tiéu diét nhiing té bao nhit dinh trong qua trinh phat trién roi ghi nhan
nhting dac diém bat thuong vé kiéu hinh & co thé truong thanh, cac nha khoa hoc da 1ap duoc
ban d0 sb phén ciia tat ca cac té bao ciia loai giun tron nay.
Trong sb thi nghiém nghién ctru s6 phan té bao mam sinh duc cua giun tron, loai té bao
chuyén hoa sau nay s€ hinh thanh nén tring va tinh trung, cac nha khoa hoc da phat hién
ra cac hop chét gém RNA va protein chiu trach nhiém biét hoé céc té bao mam sinh duc
dugc goi 1a hat P. Chét nay duoc ddnh diu bang protein khang thé don dong phét quang
méu xanh va co thé theo ddi sy phan bd ciia ching ¢ trong té bao. O trimg chua hodc méi
thy tinh, cic chat P phan b twong ddi dong déu trong té bao chét ciia trimg. Sau khi trimg
duoc thu tinh, chat P dan tap trung lai mot phia cyc cua trung (phia dudi - posterio) trudc
khi hop tir phan chialandau.Kétqualasaulanphanbaodautiéncuiahgp tir, chi mot trong
hai té bao nhan duocchitP.onhitnglanphanbaotiéptheoctatébaocd chat P thi chat P
cling duoc phanbdkhongdongdéuchocactébiocon.Dodd,chatPhoat dong nhu chit
quyét dinh t6 tébao “tdinbasinh duc & ngay giai

doan dau tién cia qr e.

SO phan té baocicothé nguodi va dong

vat, nhitng té bao da trd lai trang thai chua
biét hoa. Nhitngtébéahoa chi dugc thay thé

bang cac té bao gdctri iudicdy mo té bao, bang
viée str dung cac chét hoan,-- ., e)at dong gene) nguoi ta co thé

dao nguoc qué trinhbiéthoa*--;biét} -~- difachiinptrov'trangthdinhu té bao gdc chua
biét hoa. Tuy nhién,cani’glii]:rial.gnayméi c6 thé phat trién
cong nghé tai biét hoa té bao nham muc dich chita bénh & nguoi.
GV c6 thé tham khao qua trinh phat tilé’n ca thé trong sach Siziii hoc cia Campbell va
nhiéu séch sinh hoc khéc.

II1 GO'I Y TIEN TRINH DAY VA HOC CHUYEN BE
Nbi dung chuyén dé nay duoc phat trién tir chu d& sinh hoc té bao, dic biét 1a sinh hoc
phat trién té bao 1am co s cho cong nghé té bao. HS duoc 1am quen véi cac thanh tyu cong
nghé té bao nhu nudi cdy mo, tmg dung té bao gbc, img dung trong tao gidng méi, y dugc,...
Hoc chuyén dé nay, HS biét lya chon, huy dong kién thic vé té bao da hoc dé giai thich duoc
cac quy trinh cong nghé, qua d6 phat trién ki nang tng dung va tu duy cong nghé.
HS da duoc hoc khai quat vé cong nghé té bao trong SGK Sinh hoc 10. Vi vay, trong
chuyén dé nay, hoat dong day va hoc can duoc tap trung vao cac hoat dong tu nghién ctru,
tim hiéu, kham pha ctia HS dudi sy dinh hudng cua GV. HS thyc hién cac hoat dong tu doc



sach, tham khao tai liéu & nha, chuan bi tu liéu tranh anh, s6 liéu, 1am béo céo thuyét trinh,
tranh ludn trén 16p, qua do rén luyén cac nang lyc chung cling nhu nang luc chuyén nganh

sinh hoc.

Tién trinh day va hoc cling can tién trién theo trinh tu cac muc trong sach chuyén dé,
HS tu tra 10 cac cau hoi dé co thé nidm duoc cac yéu cAu can dat cua bai va phat trién céac loai
nang luc. Trong hoat dong tra 10 cac cau hoi trong SGK, GV can dinh huéng cho HS khong
chi tra 161 cau hoi dé dat duoc cac yéu cAu can dat (téi thiéu) ma can néu va thao luan nhitng
cau hoi mé rong kién thuc, lién hé véi thuc tién dé HS rén nang luc van dung, khai quat hoa

kién thtrc ciing nhu cach suy ludn bién ching (dién giai va quy nap).

BAI 1. CONG NGHE TE BAO THUC VAT VA THANH TUU

1. Hoat dong mé& dau

GV ¢6 thé mo dér 'n tr< ké n6i dung, cau hoi,
hoat dong m& dau phi
2. Hoat déng tim hié

Tinh toan nang cu yén dé’ c6 thé biét hoa
thanh cac loai té bao kh. _¢'bao nao toan nang di
truyén ciing c6 thé biét hoa ,nitng té bao chuyén hoa co
toan nang di truyén nhung thu”-a khon~ “1& tai biét hod va "han chia tao ra cc loai té bao
khac nhau nhu nhiing té bi £ Tilgley€. 10 la diéu kién can nhung
chua di dé té bao cothétrotl'” "b'm g ” dat thém mot s cau hoi rén

luyén nang luc tu duy nghién ctru cho HS:

Hay néu mot so' vi du thuce té cho thcfy nhitng th tao chuyén hod cua thuc vat co tinh
toan nang.

O mot b loai thue vat, mot mau ré cay con sot lai trong dét c6 thé phat trién thanh mot
cdy hoan chinh; mot mau l4 ciia cay nam trén mit dat ciing co thé tai sinh thanh ciy hoan
chinh do cac té bao 14 ciy c6 tinh toan ning, co6 thé tai biét hod, phan chia va phat trién
thanh céc loai té bao chuyén hoa khac nhau dé tao thanh mot cay hoan chinh.

Tinh toan nang cua cac té bao thuc vit dem lai wu thé thich nghi nhu thé nao? Gidi thich.

Do té bao c6 tinh toan ning nén chi can mot b phan co thé con sot lai ciing c6 kha ning
tai sinh thanh cdy. Nho kha ning tai sinh manh mé ma hau hét cac loai thuc vat c6 kha nang

song sot qua nhiing diéu kién khic nghiét, tham chi qua cac dot dai tuyét chung hang loat.



3. Hoat dong tim hiéu muc Il - Quy trinh cong nghé té' bao thwc vat
GV t6 chuc dé HS doc thong tin trong SGK, tim hiéu quy trinh cong nghé té bao thuc vat va
tra 101 cau hoi trong muc Dimng lai va suy ngam.

DUNDUNG LAI VA SUY NGAM

1.  Trinh bay khai quat quy trinh nudi cdy mé té bao thuc vat.
2. Tai sao phai nudi cdy mo té bao trong mdi truong vo tring?

Goi y trd loi cau hoi:

3. GV nén khuyén khich HS sir dung ngon tir ctia chinh minh dién dat quy trinh c6ng nghé
té bao thuc vat khac SGK nhung dam bao dung trinh ty va ndi dung cac bude. Vi du: Quy trinh
nudi cdy mo té bao gébm 3 budc co ban sau:

Budc 1. Chuén bi I Tuy t* ruong dinh dudng co thé
c¢6 thanh phan khac nh t bat dinh dudng can thiét
cho sy sinh truong, phi at nhu auxin va cytokine
can dugc bd sung vao r. _ng tai biét hod té bao.

Budce 2. Khtr trung cdy, mé dem nudi cdy va
dung cu chtra moi truong g gidu dinh dudng 1a noi rat

thich hop cho céac vi sinh vit ...

Budc 3. Téi sinh cay: Dé —d-rYu"'m*'m A trudng nudi cdy phai duoc dat
trong ché do chiéu sang va nhiét do thich hop.

4. Mbi truong nudi cy co ¢ 0 ii li tudng cho cac loai vi sinh vat
sinh truéng va sinh san. V4i vu thé sinh san nnanh, cac loai vi sinh vét s& canh tranh chét dinh
dudng vdi cac té bao thuc vat, tham chi chung co thé tiét doc td hodc truc tiép tan cong tiéu diét
cac té bao thuc vat.

4. Hoat dong tim hiéu muc I, IV - Mét s6 thanh twu va trién vong cua cong nghé té bao
thwc vat

HS doc thong tin trong SGK, thdo luan va tra 161 cac cau hoi trong muc Dung lai va suy ngam:

DN DUNG LAI VA SUY NGAM
1.  Néu mdt sd thanh tyu cua cong nghé té bao thuc vat.

2. Tom tat quy trinh tao gidng cdy bién doi gene nhd cong nghé té bao thuc vat.



Goi ¥ trd 1oi cau héi:

3. GV khuyén khich HS suu tam hinh anh, tu liéu vé céc thanh tuu cong nghé té bao thuc
vat chua duoc dé cap trong SGK, dac biét 1a nhiing thanh tyu da dugc ung dung thuc té tai dia
phuong.

4. Quy trinh tao ra cdy bién ddi gene gdm cac budc sau:

Budc 1. Phan lap gene tir t& bao ciia loai cho gene, nhan ban gene tao ra mot sd luong
16n ban sao.

Budc 2. Sir dung ki thuat di truyén gin gene can chuyén vao vector (thé truyén). Vector
c6 thé 1a mot loai DNA dang vong nho (plasmid) c6 kha ning gian gene vao hé gene cua té
bao thuc vat.

Budce 3. Pua vector mang gene can chuyén vao t€ bao thuc vat.

Budc 4. Sang loc té bao thyc vat da dugc chuyén gene thanh cong.

Budc 5. Nubi cy -.he m chinh.

Luu y: Viéc chuyé lung vector ma dung
sting ban gene. Gene ¢ oc bang phuong tién
dac biét nhu nhiing vié bén vao trong té bao.
5. Hoat déng luyén tap va van dung

HS tu tra 101 céc cau héi trong muc nnyen Lap Vd van nang, c6 thé dé xuat thém cau hoi
dé cung ban be, thiycolrac'* 'h~ - H*" A1 ¥ - “rong bai hoc. ' 234

3

LUYEN TAP VA VAN DUNG

! Tinh toan ning cia té bao 1a gi?

2 Néu cac vu diém ciia nhan gidng cdy trong bang phuwong phap nudi cdy mé té bao
so voi cac phuong phap nhan gidng truyén thong nhu gidm canh, chiét canh hoic
gieo trong tir hat.

3 Gia str mot ban hoc sinh c6 diéu kién thuc hanh nhan giéng vo tinh bang ki thuat
nuoi céy md té bao, ban d6 da lya chon nhan giéng cay hoa phong lan. Tuy nhién,
mo nudi cay chi phan chia thanh mo seo ma khong phat trién thanh co thé hoan
chinh du da thyc hién dung trinh tu cac bude. Theo em, tai sao moé khong phat
trién dugc thanh mot cay hoan chinh? Can diéu chinh yéu té nao dé nhan gidng
thanh cong?

4 Cong nghé té bao thuc vat mang lai nhirng loi ich gi cho con ngudi?



Goi y trd loi cdu hoi:

1. Tinh toan ning cia té bao dugc hiéu 1a t& bao co6 ddy du tiém nang di truyén dé co
thé
phan chia va biét hod thanh mot co thé hoan chinh trong diéu kién thich hop. Té bao phai c6
day di vat chat di truyén dac thu cho loai thi méi c6 kha ning phéan chia va biét hoa thanh
nhiéu loai té bao khac nhau ctiia mot co thé.

Nhing té bao chuyén hoa c6 thé bi mat bét vat chét di truyén, tham chi mat toan bo
nhan trong qué trinh biét hoa thi khong cé tinh toan nang. Té bao chuyén hoa van con day
du vat chét di truyén nhung trong co thé chung thudng khong c6 kha ning tai biét hoa, phan
chia thanh cac loai té bao khac nhau. Nhiing té bao chuyén hoa ¢ nhitng nhoém gene nhét
dinh dugc hoat dong, tao ra céc loai protein dac trung, din dén té bao chuyén hod c6 cac
ddc diém hinh thai, cau trac va chic ning khong gidng vai cac té bao khac cho du chiing co
tiém ning di truyén nhu nhau.

2. Nhan gidng b 'txVrtnrr >Ui;ID chiét canh, p"**" ~* gidng nhu nhan gidng
bang nudi cdy mo té hrau J nhau va gidng véi cay
me. Tuy nhién, nhan sO lugng cdy con nhat
dinh, con nhan gidni iong rat 16n cay con tir

mot mau mo ban dai

Nhan giong ban” guyén phan nén cac cay
con c6 cung ki€u gene . trinh sinh san hiru tinh
(gidm phan, thu tinh), doi Cuix o xiiiau. Vi v@y, néu muodn duy tri

ki€u gene tot ctia cAy me tN"° "' it oh"™g nh* "h/ "iong v tinh (nudi cay mo te
bao, chiét canh,..), con mu m (ra . 2 n<i€ I , dinh cac dac tinh tot hon so

5 GV khuyén khich HS tra 101 cau UO1 oang ngon LU, cacn dién dat ctia riéng minh sao
cho cac em dé nhé ma khong phai ¢6 hoc thudc cach dién dat trong SGK.

Té bao gbc 1a nhitng té ba" ¢/ hé& Th"' ¢ i? va t>1.p' m M thanh nhiéu loai té bao c6 cu
triic va chirc nang khadc nhau Th.c; 1..".. iugc phan loai theo céc tiéu
chi khac nhau. Theo vi tri phat sinh, ngudi ta c6 thé chia té bao gdc thanh hai loai: té bao
gbc phoi va té bao gbe truong thanh. Xét vé kha nang biét hoa thanh nhiéu hay it loai té bao
chuyén hoa thi té baogdc lai duocchiathanh:té baogdctoanning,té bao gdc van ning, té
bao gbc da tiém nang va té bao gbc don ning.

Té bao gdc con duge phan chia theo ngudn gdc xuét xi: té& bao gde tu nhién va té bao
gbe cam mg. Té bao gdc tu nhién bao gdm cac té bao gdc phoi va té bao gde truong thanh;
té bao gdc cam tng 14 nhimg té bao gdc duoc hinh thanh bang cach giai biét hoa cac té bao
chuyén hoa thanh té bao géc nham muc dich chita bénh hodc nghién ctru qua trinh biét hoa
te bao.



vGi cdy me thi sir dung phu* p ! hop hon loc dé chon duoc
cdy c6 dic tinh mong mudn.

3. Mo nudi ciy chi phan chia thanh mé seo, khong ra r& va tai sinh thanh cay c6 thé do
ti 1¢ cac loai hormone auxin va cytokine trong moi trudng nudi ciy khong phu hop dé tai
sinh cay.

4. HS c6 thé tyr tra 10 cau hoi ndy theo nhidu cach khac nhau, nhung tuu trung lai can
cOcacy:

Cong nghé té bao thuc vat giup nhan gidng cdy quy hiém, ciy c6 dic tinh mong mudn
v6i sb lugng 16n, dem lai gié tri kinh té cao.

Cong nghé té bao thuc vat két hop véi cong nghé di truyén co thé tao ra nhiéu giéng cay
mai khong co trong tu nhién, dem lai nang suit cao, tang lgi ich kinh té.



BAI 2. TE BAO GOC VA MOT SO THANH TUU

1. Hoat dong mé dau

GV c6 thé mé dau bai hoc bang thong tin mé dau trong SGK hodc dua ra nhimg van dé
khac c6 lién quan dén té bao gdc va thanh tyu dé mo dau bai hoc.
2. Hoat dong tim hiéu muc |, Il - Té' bao gb6c va thanh twu trong str dung té' bao géc

GV t6 chirc cho HS ty tim hiéu thong tin trong SGK rdi trinh bay trudc 16p khai niém
té bao gbc, phan loai té bao gc.

HS thao luan vé cac thanh tuu str dung té bao gdc trong SGK va suu tam thém dé tra 1o

cac cau hdi trong muc Dung lai va suy ngam.

DN DUNG LAI VA SUY NGAM
1.Thé nao 13 té bao gbc? C6 bao nhiéu loai té bao gbe va ching duoc phan loai theo
cac ti€u chi nao?
2. Cac nha khoa hoc str dung cac loai té bao gbc nham nhitng muc dich gi? '

$Goi y trd 167 cdu ho



3. Hoat dong luyén tap va van dung
LUYEN TAP VA VAN DUNG

1.0 nguoi, c6 loai té bao khong nhirng khong cé tinh toan ning ma tham chi mat
hoan toan nhan té bao, hiy cho biét d6 1a loai té bao nao? Viéc bi mét nhan dem
lai loi ich gi d6i vai té bao d6?

2.Gia sir ¢6 diéu kién 1am nghién ctru, hiy néu ¥ tuong thiét ké thi nghiém kiém
chirng mot loai té bao chuyén hoa cua co thé dong vat hodc thuc vat van con tinh
toan nang.

3.C6 nhiéu nha khoa hoc da tién hanh thi nghiém chuyén mot sb té bao phoi tir vi tri
nay sang vi tri khac ctia phoi va thay rang phoi c6 té bao dugc chuyén vi tri phét trién
rat di dang khac voi o phoi dbi chimg. Thi nghiém nay ching minh duogc diéu gi?

Goi ¥ trd 161 cit

1. Hong cau tru . Té bao hong cau chu
yéu chira cac phan tir /iéc mat nhan khién té
bao c6 thé chira duoc an chuyén oxygene ctia
hdng cau. Bén canh d a ton nhiéu niang luong.

2. Pé kiém tra XCl. fhuc vat ¢o con tinh toan
nang hay khong, c6 thé tién n<mu 11UU1 cay C<IC IC uau nung méi truong nhéan tao dé biét
dugc ching c6 kha nang 'Y' -m Ti A t'-.a h hoan chinh hay khong. Tuy
nhién, viéc tim kiém mai I.d i t Uy/ 11;, I. g. biét hoa cac té bao cuia mot
loai ndo d6 1a khong dé dani. 4 {i . té bao chuyén hoa con day du

vat chit di truyén hay khong 1 nuoi cay 16 _ao cho cnUng pnén chia va kiém tra bo nhiém
sdc thé hodc kiém tra ham luong DNA trong té bao.

3. Khi chuyén té bao phoi tir vi tri nay sang vi tri khac dan dén phoi phét trién c6 nhimng
di dang nhat dinh chimg t6 tin hiéu tir cac té bao lan can anh hudng dén qua trinh biét hoa
té bao thanh loai t& bao chuyén hoa nhét dinh.

BAI 3. CONG NGHE TE BAO DONG VAT VA THANH TUU

1. Hoat dong mé dau

GV c6 thé md dau bai hoc bang thong tin mé du trong SGK. Bén canh d6, GV ¢6 thé
mé dau bﬁ“mg cac hién tugng thuc té dé kich thich su to mo ctia HS nhu viée cac cap bd me
Iva chon luu trir té bao cuéng ron cho con, viéc lam nay c6 muc dich gi?



2. Hoat dong tim hiéu muc |, Il - Cac giai doan chung va mét sé' thanh twu, trién
vong cuia cdng nghé té bao dong vat
Quy trinh ctia cong nghé té bao dong vat va mot s6 thanh tuu, trién vong da duogc trinh
bay rat chi tiét trong SGK. GV td chire cho HS tu doc sach, thao luan dé tra 1o cau hoi trong
muc Dirng lai va suy ngdm. GV khuyén khich HS tim hiéu thém céc thanh tuu va trién vong

ctia cong nghé té bao dong vat chua duoc dé cap trong SGK.

DN DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Trinh bay quy trinh nhan ban vo tinh dong vat.

2. Néu nguyén nhan khién viéc nhan ban vo tinh dong vat van chua thyc sy thanh cong.

Goi y tra loi cau hoi:

1. Quy trinh nhar cot’ au:
- Tach té bao cho han ban. Nuodi cdy té
bao trong madi truong li giai biét hoa gidng

nhu nhan cua té bao h.
- Tach té bao tring o té bao trimg.
- Dung hop nhan té bao ... -............ — ....11g d3 mét nhan.

- Nubi cay té bao tring h . .1) m I h/’ t' ihdi sém trong mdi truong
nhan tao.

- Cay phdi vao tir cung con cai cho mang thai.

2. Hién nay, ti 1& nhan ban thanh cong cac con vat con kha thap. Con vét nhan ban nhu
ctru Dolly ¢6 tudi tho thdp hon binh thudng, chiing t6 quy trinh nhan ban can phai hoan
thién nhiéu hon nita.

Mot trong céc i do ma cac nha khoa hoc nghi dén 1a viéc tai lap trinh hé gene cua té bao
cho nhan con chua dugce hoan thién. Trong qua trinh biét hoa té bao, nhiéu gene dugc dong/
m& bang cach methyl hod (gan thém nhom -CH3) mot sb vi tri nucleotide (cytosine). Trong
qua trinh giai biét hoa té bao cho nhén, c6 thé mot sd gene trong té bao cho nhan chua duoc
khtr nhém methyl nén con nhiéu gene chua dugc giai biét hoa, din dén qua trinh phat trién

cta con vat nhan ban chua binh thuong.



o DU’NG LAI VA SUY NGAM

1. Ngudi ta cé thé tao ra cac té bao gbc dé chita bénh bang cach nao?

2. Néu mét sb thanh tyu su dung té bao géc dé chita bénh & nguoi.

Goi y trad loi cdu hoi:

1. HS c6 thé doc thong tin trong muc I1.2 dé tra 10i cau hoi.

2. Céc thanh tyu sir dung té bao gdc chira bénh & ngudi di dugc trinh bay trong SGK,
HS c6 thé doc sach dé tra 101 va tim hiéu thém céc thanh tuu khac trong sach, béo, tap chi,

internet.

O DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Liéu phap gene 13 gi? Trinh bay cac budc tién hanh trong liéu phép gene.
2. Trinh bay sy khac biét gitra liéu phap té bao mam sinh duc va liéu phéap té bao co thé.

3. Néu mét s thir nghiém vé' liéu phap gene & ngudi.

Goiy trd loi cdu

(1)Liéu phap gene 1a p- ung cach thay thé gene bénh
bang gene binh thudng.

Céc budc tién hanh 1i g L

(2) Tach té baotungudil i G D) ihan tao rdi dung cac bién phap
ctia cong nghé di truyén dé chinh sira gene bi bénh hodc thay thé gene bénh bang gene lanh.

3) Sang loc céc té bao d3 duoc chinh stra hodc thay thé gene roi nhan 18n, tao ra mot
50
luong 16n té bao khoé manh.

(4) Tiém cac té bao dd duoc chinh sira hodc thay thé gene vao co thé bénh nhan.

2. Khac biét co ban giita liéu phap té bao mam sinh duc véi liéu phap té bao co thé
(soma) 1a thay thé gene trong t& bao mam sinh duc thi gene dugc thay thé c6 thé truyén lai
cho thé hé sau, trong khi liéu phap té bao soma thi gene thay thé khong duoc truyén lai cho
thé hé sau.

3. HS doc SGK dé khai quat lai cac thir nghiém liéu phap gene ¢ nguoi va tim hiéu thém

cac thir nghiém khac.



3. Hoat déng luyén tap va van dung

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Néu cac trién vong cua viéc nhan ban vo tinh dong vat.

2.Liéu phap gene can phai khic phuc nhiing tré ngai gi dé ¢ thé dua vao st dung
trong thuc t&?

3. Sir dung té bao gdc c6 thé hd trg diéu tri mot s6 bénh ung thu nhu thé nao?

4. St dung té bao gbc gdy nén nhiing quan ngai gi vé van dé dao duc?

Goiy trd loi cdu hoi:

1. HS c6 thé suu I'"™ 1! @& hiéu rd hon dn *- - ""han ban vo tinh dong
vat. Vi du: C6 nhiing ; rgc ¢ Li€u con nguoi co
thé nhan ban dugc nh . : phai duong dau véi
nhirng kho khéan nao?

2. Sur dung cac ve< Lie thay thé dugc gin
vao dung vi tri cua gent oit hoat cac gene khac
hoac lam cho gene thay u jng dung vi tri. Viéc can

khic phuc hién nay 1a tim dugc cong cu dua gene binh thuong vao dung vi tri ctia gene gy
bénh. Mot trong cac congc (, L1ai[a IS m>11.! LRISPR/Cas9, HS s¢ dugc
hoc trong chuyén dé 2.

3. Liéu phap té bao géc coi. L, U;. 6. L, mg thu khac bang cach gitp
phuc hdi céac té bao gbe tuy xwong dé chung san sinh ra cac té bao thay thé nhiing té bao mau,
té bao hé mién dich bi hoa chat va tia phong xa tiéu diét trong qué trinh diéu tri ung thu.

Ngoai ra, té bao gdc dang duoc nghién ctru thir nghiém dé chita mot sé bénh nhu ung
thu bach cau, ung thu hach, u nguyén bao than kinh va da u tuy. Cac té bao gbc tuy xuwong
duogc tiém vao tuy xuong cua bénh nhan, tai day chiing phan chia va biét hoda thanh céac loai
té bao khac nhau, thay thé céac té bao bi bénh.

Str dung té bao gdc ciing co thé truc tiép chdng lai té bao ung thu. Day 14 hién tuong
duoc goi 12 “té bao ghép chdng lai khdi u”. Té bao ghép tir nguoi hién ting c6 kha ning tin
cong céac té bao ung thu con sot lai trong co thé nguoi bénh sau nhimng dot diéu tri ung thu

vOi1 cac hoéa chat liéu cao.



Céc loai té bao gbc dugc sir dung co thé 1a té bao gdc tu than (té bao gbc trudng thanh
phan 1ap tir co thé ngudi bénh, tir té bao gde 1dy tir mau cudng rén duoc bao quan tir khi moi
sinh) hodc té bao gbc dong loai (tir nguoi hién ting). Str dung céc loai té bao gdc tu than thi
co thé s& khong c6 phan tng dio thai té bao ghép. Néu truyén té bao gc dong loai, cho du
ngudi hién tang va nguoi nhan co kiéu gene tuong dong van c6 nguy co dao thai nén bénh
nhan phai sir dung thudc han ché dap tng mién dich loai thai té bao ghép.

4. Viée str dung té bao gdc co thé gay quan ngai vé van dé dao dic trong viéc tao ra té

bao gdc bang cach tao ra cac phodi va pha huy phoi ¢ giai doan sém.

BAI 4. DU’ AN: TiM HIEU VE MOT s6 THANH Twu
CONG NGHE TE BAO

1. Hoat dong lap k<

Trong sach da ¢ i khi thuc hién du an.
HS can xac dinh mu ia chon mot chu dé cu
thé, phan cong nhiér Luc hién du an.

Trong qua trinh . o hd trg HS, dé HS chii
dong trong viéc xac dim v nhiém vu.
2, Hoat dong thwc hién dwan

Hoat dong hoc tap 11"y, xxxCxi Uxi xxglxxixx ~tru xi0”™ gitip HS lam quen véi cach
lam viéc cua cac nha nghién u ;T uen voi viéc tu thu thap thong
tin lién quan dén chu dé ma minh quan tam. Tiép dén 13 rén ning luc khai quéat hoa thong
tin thu thap dugc va trinh bay sao cho logic dé ngudi doc, ngudi nghe hinh dung duogc buc
tranh toan canh. Qua thuyét trinh, trao doi, HS dan phat trién duoc ning lyc dénh gia ciing
nhu hoc duoc cach ling nghe, chap nhan nhimg khac biét va hop tac cung nhau giai quyét

van de.



CONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG

I MUcC TIEU

1. Kién thirc

- Trinh bay dugc mot sé thanh tiu cia cong nghé enzyme.

- Phan tich dugccosokhoahoctiing dung cong nghé enzyme.

- Trinh bay dugc quy trinh cong nghé san xuit enzyme.

- Trinh bay dugc mot sé tms dung ctia enzyme tronp c¢én linh vuc: cong nghé thuc
pham, y dugc, ki thud!

- Phan tich duoc 1

- Thuc hién duogc

2. Phat trién nang lw

+ Nang lyc tim hiér

+ Dat ra dugc cac cau ho+, . N w .11g dung cong ngh¢
enzyme;
phan tich dugc bdi canh thuc té%n qua” Thn tmg duns con' nghé enzyme trong thuc tién;
trinh bay dugc véan dé dat ri

+ Pé xuit dugc phan do' a'lm m’ th !’ 4n dé nghién ctru tng dung
cong nghé enzyme trong thyc tién.

+ Lap duoc ké hoach thuc hién nghién ctru tng dung cong nghé enzyme thong qua lap
khung nghién ctru, lya chon phuong phap nghién ctru thich hop.

+ Thue hién duge du an/dé tai tim hiéu vé ung dung enzyme theo ké hoach vach ra
thong qua sir dung cac phuong phap nghién ciru co ban: quan sat, thi nghiém, diéu tra,
phong vén, phan tich két qua.

+ St dung ngon ngtt, hinh vE, so do, bang biéu dé thé hién qua trinh va san phém
nghién cuu.

+ Nang lyc van dung kién thurc, ki nang da hoc:

Van dung kién thtre, ki ning da hoc dé giai thich, danh gia nhiing ung dung ciia cong
nghé enzyme trong nghién ctru va trong thyc tién thong qua:

+ Giai thich dugc co s¢ khoa hoc ciia viée tmg dung cong nghé enzyme trong doi séng
va trong nghién curu.

2 4



+ Pé xuit duoc mot sd giai phap don gian tmg dung cong nghé enzyme phuc vu cudc
song hang ngay.

+ Dénh gia, phan bién dugc mot s6 mo hinh cong nghé enzyme ¢ muc dd co ban.

+ Tu chu va tu hoc:

+ Chu dong, tich cuc thuc hi¢n nhiém vu cua ban than trong hoc tap va cudc séng.

+ Ty diéu chinh thai d6 va hanh vi khi tham gia hoat dong nhoém va thyc hién cac du an/
nghién ctru vé cong nghé enzyme.

+ Pinh hudng lya chon nganh nghé phu hop khi tim hiéu vé chii dé cong nghé enzyme
va ing dung.

+ Giao tiép va hop tac:

+ Chii dong, tu tin trong viéc trinh bay cac van dé nghién ctru va tim hiéu vé cong nghé
enzyme.

+ Str dung thanl ’ [ ] "m "in ban dé A > Am thyuc hién du an vé
cong nghé enzyme.

+ Chu dong lanj 1, voi GV va cac thanh
vién khéc trong 16p 1

+ Danh gia duo< m va cua ban than khi

hoat dong nhom.

+ Giai quyét van dt

+ Pat duoc cau hoi, néu dugc van dé sang tao, thuc tién vé cong nghé¢ enzyme trong
nghién ctru va trong cudc J .

+ Xéc dinh va lam rd d”cic ' 6ng tjn u- cac nPU< “t>4c nhau dé théy duoc trién vong
cua cong nghé enzyme.

+ Pé xuat dugc giai phap giai quyét van dé/tra 1oi cau hoi vé cong nghé enzyme trong
cudc séng.
3. Thai dé/pham chat

- Tich cuc, chu dong tham gia va van dong cac ban tham gia vao hoat dong nhom khi
duogc giao nhiém vy hoc tap va 1am dy an/nghién ctru vé cong nghé enzyme.

- Trung thyc trong thuc hién va bdo cdo cac két qua hoc tap, nghién ctru va san phém
thue hién du 4n vé cong nghé enzyme.

IIf NHO’PNG VAN DE CAN LUU Y TRONG CHUYEN BE
No6i dung chuyén dé nay khong qua kho, tuy nhién dé dat dugc hiéu qua trong qué trinh
day va hoc, GV can cha y phdi hop mét sé phuong phap va ki thuat day hoc cho phu hop.



1. Phwong phap day hoc

- Day hoc dy an.

- Day hoc theo nhom.

- Day hoc giai quyét van dé.

- Day hoc thong qua trai nghiém.

- Day hoc thong qua céac chu dé gido duc STEM.

- Day hoc tryc quan thong qua cac phuong tién hd trg.
2, Ki thuat day hoc

- Céc ki thuatdétochircchoHSlamviéccanhan:kithuatKipling (SW1H), ki thuat
KWL, ki thuat dong nao,...

- Céc ki thuat dé thu thap tin phan hoi: ki thuat 3 1an 3, ki thuat khao sat,...

- Cac ki thuat @ nho”' 1 ban, ki thuat chia
s¢ nhom doi1 (Think - t chuyén gia, ki thuét
manh ghép.

Can cur muc tiéu ¢ GV lya chon phuong
phap va ki thuat day ¢ p mdt cach hi¢u qua
nham hinh thanh kién t -uc, phém chét cho HS.

IIP GO'l Y TIEN TRINH DAY VA HOC CHUYEN DE

BAI 5. KHAI QUAT VE CONG NGHE ENZYME

1. Hoat dong mé& dau

GV c6 thé khoi dong bai hoc bang cach yéu cau HS tim hiéu mot sé san pham thong
dung cua cong nghé enzyme/quy trinh congnghé sanxudt enzyme/trién vong cuia cong
nghé enzyme/nhirng nganh nghé lién quan dén linh vyc cong nghé enzyme. Sau d6, yéu cau
HS théo luén dya trén ki thuat Think - Pair - Share/ki thuat 3 1an 3 d¢ chia s¢, gi6i thiéu véi
cac ban vé két qua tim hiéu cia minh.

Trude khi tim hiéu vé cac thanh tyu cta nganh cong nghé enzyme, HS can hiéu khai
niém cong nghé enzyme. Dé day hoc ndi dung nay, GV c6 thé di theo con dudng quy nap, sir
dung mot s6 ki thuat day hoc kich thich tu duy cua HS nhu ki thuat dong nao, ki thuat KWL
dé hinh thanh kién thitc méi. Pinh hudng dé HS lién hé véi kién thirc duoc hoc vé enzyme,
thong qua d6, HS c6 co hoi hinh thanh ning lyc, pham chat. Dinh huéng lién hé cong nghé
enzyme voi nhitng nganh nghé hién nay va trong twong lai dé HS ¢6 nhu cau, so thich kham
pha vé linh vuc cong nghé enzyme tim hiéu va lya chon nganh nghé cho ban than.



2. Hoat déng tim hiéu muc | - Thanh twu ctia nganh céng nghé enzyme

Noi dung muc I yéu cau HS hoc xong phai trinh bay dugc nhitng thanh tyu céng nghé
enzyme gin vi mot so giai doan lich sir nhat dinh. Do d6, khi t6 chirc day hoc, GV c6 thé
str dung phuong phap day hoc du an, yéu cau HS tim kiém thong tin trude ¢ nha, trinh bay
duédi dang céc bao cdo ngin hodc hinh anh vé cac thanh tyu ctia cong nghé enzyme ndi bat
theo cac mdc thoi gian nghién ctru enzyme.

GV huéng dan HS kham pha kién thirc thong qua tra 101 cac cau hoi trong muc

Dung lai va suy ngam.

O DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Em hay liét ké nhiing thanh tyu ndi bat ctia cong nghé enzyme qua cac thoi ki
bang cach hoan thién thong tin theo mau bang dudi day.

Thoi ki Thanh tuu
? ?
2. 'Thanh tyu cla 1 m 30 cia thé ki XX
deén nay da gi
Goiy trd loi cdu
1.
Thoi ki Thanh tuu
Trudce thé ki XVII Mudi dua, mudi ca, i rugu, i nude miam, lam tuong
Tim ra qua trinh 1én men, chat gay 1én men. Vi du: phat
hién ra qua trinh 1én men rugu, qua trinh 1én men trong
Tir thé ki XVII dén da day; phat hién va st dung céac chat c6 ngudn gdc tir thyuc
nira cudi thé ki XVIII vat nhu qua dira, qua du du sir dung trong ché bién thirc in
hang ngay (niu thit nhanh mém), trong chira bénh (chita
bénh chéc 16 bang du da xanh)
Tur thé ki XIX dén Tach duoc enzyme 1én men va cic enzyme phéan giai chét
nhitng nam 30 hiru co nhu tinh bot, protein; thu dugc ché phém amylase
cua thé ki XX dang bot va dang dung dich
- San xuat nhién liéu sinh hoc thé hé th hai tir nguyén liéu
Tt nhitng ndm 30 phé thai nhu ba mia, rom, ra, co nho enzyme cellulase
cta the ki XX den nay - San xuat duoc enzyme lam chin trai cy, tao mui huong
thay thé cac chat hoa hoc doc hai




Thoi ki Thanh tuu

- Nghién clru thanh cong enzyme phan huy rac thai
nhua

trong thoi gian ngin, mo ra trién vong xur 1i 6 nhiém moi
truong bang cong nghé enzyme

- Nghién ctru va sir dung enzyme trong linh vuc y té
(enzyme Cas9 c6 kha ning bat hoat gene, stra chita sai hong
DNA), tao ra dong vat va thyc vat bién dbi gene

2. Tir nhitng ndm 30 ciia thé ki XX dén nay, cong nghé enzyme phat trién 1én mot tam
cao méi va da giai quyét duoc nhiéu van dé phuc vu cho thyc tién nhu:

- San xudt nhién liéu sinh hoc thé hé tht hai tir cac san phém co nguén géc thuc vat
nho tng dung hoat dong cua enzyme cellulase.

- San xuét duoc cac enzyme 1am chin trai cdy, tao mui huong thay thé cac hop chat hoa
hoc doc hai.

- M6 ra trién von ang

- Nghién ctru than :hanh tyu trong y hoc
nhu ti t6 hop gene, c6

- Nghién ctru stra aham muc dich chita
bénh di truyén.

- Nghién ctru h¢ en. d sinh vat bién ddi gene
v6i hiéu qua cao.

3. Hoat déng tim hiéu mil o'l a I< ni | ig nghé enzyme
Muyc tiéu ctia ndi dung 11m” H’s a a"i khoa hoc cua viéc ung dung
cong nghé enzyme trong san A i . d. . . h .& str dung phuong phap day

hoc giai quyét van dé két hop ki thuat chuyén gia dé HS giai quyét nhimg vin déVtinh hudng
GV dua ra, hodc giai quyét nhitng van dé/tinh hudng/gia thuyét HS tu dit ra, hoidc thong
qua tra 10i cac cAu hoi trong muc Dung lai va suy ngam.

DN DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Quan sat hinh 5.3, mé ta cdu trac hoat dong ctia enzyme di lap thé.

2.Phan tich nhiing dac tinh uvu viét ciia enzyme dé€ chi ra co s khoa hoc cua vi¢c ung
dung cong ngh¢ enzyme trong cac linh vuc khac nhau cua doi song.

Goi y trad loi cdu hoi:
1. Enzyme di 1ap thé 13 loai enzyme trong cau tric ¢6 mot hodc vai vi tri di 1ap thé.
Trung tam hoat dong tiép nhan co chit dé xuc tac cho phan tng, trong khi vi tri di lap thé
lién két v6i chat tic dung dé diéu chinh hoat dong xuc tac (Gc ché hay ting cudng) cua



enzyme. Phan tor enzyme di 1ap thé ¢6 thé co loai vi tri di 1ap thé duong, loai vi tri di 1ap thé
am hodc co ca hai. Trong co thé séng, di 1ap thé am rat quan trong va pho bién, thuong thé
hién ¢ co ché tre ché nguoce dé dam bao té bao khong tao ra cac chét thira so véi nhu cau.

2. - Enzyme c6 trung tdm hoat dong, 1a noi enzyme lién két dic hidu véi co chat. Do do,
mdi enzyme chi tac dong 1én mot hay mot s6 chat c6 cau hinh khong gian tuong tng tao nén
tinh ddc hi€u cia enzyme.

- Mot sb enzyme cO vung ciu trac di 1ap thé, c6 thé lién két v6i chét hoat hoa di lap thé
dé tc ché hodc ting cudng hoat dong cua enzyme. Nho d6, c6 thé tmg dung trong diéu tri
bénh hoic chi dong san xuat cac ché pham véi s6 luong mong mudn.

- Enzyme hoat dong trong diéu kién on hoa. Do d0, trong cac phan (mg c6 enzyme xac
tac, su tiéu hao ning luong thuong rat it, hidu qua xtc tic cao. O diéu kién thich hop, khi co
enzyme xuc tac, phan @mg xay ra nhanh hon nhiéu 1an so véi khi xtc tac bang chat hoa hoc
khac; enzyme ciing c6 kha ning xtc tac chuyén hoa cho mot luong co chat rat 16n chi véi

luong enzyme rAtnh’ " * " str dung tro™'' " xuét s& tiét kiém duoc
thoi gian va tang hié¢ “har

- Enzyme c6 th zyme thu duogc tr qua
trinh song ctia sinh A at khac va moi truong.

4. Hoat dong luyén

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Giai thich co ch<'LOI1Ju . E1 nghinh sau:
/ Viti lien két di lap thé .
: CO’ chat )
t > |_T- hoa" » Enzyme bat hoat
A ' Co chét khong thé lien két
Enzyme Trung tam hoat dong v&i trung tdm hoat dong

Chat hoat hod di1dp thé ‘ Enzyme hoat dong
\ ‘O—’ —~C-

Enzyme Trung tam hoat Enzyme@c?_lgurgatim hoat
déng dAdsi

2. Hay phan tich mé hinh hoat dong ctia enzyme va co chét theo Fisher (1894)
va theo Koshland (1958) trong hinh duéi, tim ra diém gidng va khac nhau giira hai co
ché hoat dong nay.



Caut =0
o-—-OEoW

M S hinh hoat Gdng clia encyme wa cor -l:hit
theo Fisher

Co chét Enzyme bién dbi hinh dang  S&" phad™

cho phthgp v6i co chét

-

Enzyme va co' chdt  San phdm tao thanh
xUc v&inhau tai tru  réi khoi trung tam
tam hoat ddng hoat dong

>0

DN
Trung tam hoat dong

Mé hinh hoat déng cluia enzyme va co chat theo Koshland

3. Phosphofructokinai'~ ' ar—"qv~"  '-"m qua trinh duong phan,
duoc hoat hod di lip thé bo I vau <iew iS] 1 . Nong do cia hai chit nay
tang khi nguén ning lwong dur trit cia té bao giam di.

ATP
ARA Citra
P { 1=
O
Fructose Fructose
Gluco 6-phosph Phosphofructokin 1, 6-bisphosphate___
sE ate Pyruwate
ase-1
ATP -
) ATP [ ADP
Insuli Phasphofructakin )
Fruct
n ase-2 e peee
Ll &-bisphosphat
F e

a) Dua vao so d6 diéu hoa, hiy néu co ché hoat hoa ciia enzyme phosphofructokinase -1.

b) Gia str, con ngudi nghién ctru dé tao ra mot loai thude giam béo dua trén hoat dong
ctia fructose 2, 6-bisphosphate. Cac phan tir thudc duoc san xuét dia trén co ché 1am ting
ai luc véi fructose 2, 6-bisphosphate. Hay giai thich co ché giam béo ciia loai thudc nay.



Goiy trd loi cdu hoi:

1. Enzyme trong hinh ¢6 mét trung tim hoat dong va mot ving cau tric di 1ap thé, tuy
nhién, ciu tric ctia trung tim hoat dong khong tuong thich v6i co chit nén co chét khong thé
lién két véi trung tim hoat dong dan dén enzyme bt hoat.

Khi c6 chat hoat hoa di lap thé lién két vao vi tri di lap thé cua enzyme, lam bién ddi cu
tric cua trung tim hoat dong, trung tim hoat dong lac nay tuong thich véi co chit, enzyme
hoat dong xtc tac phan tng dé tao ra san pham.

2. Diém gidng nhau gitra hai hinh: Khi co chit ¢6 ciu tric phi hop véi trung tim hoat
dong thi phan g s€ xay ra.

Khac nhau: M6 hinh hoat dong ctia enzyme va co chat theo Fisher thi trung tam hoat
dong khong c6 su bién ddi vé' hinh dang, mé hinh ciia Koshland thi ¢6 trai qua sy thay doi
vé hinh dang cua trung tdm hoat dong & giai doan tao phtrc hop enzyme - co chit.

3. a) Co ché hoat hoa clia enzyme phosphofructokinase-I:

Phosphofructol liar 1a trinh duong phan,
duogc hoat hod di 13 ! Khi ndng do hai chat
nay tang s€ xuc tac ATP va citrate 1a chét
tic ché enzyme phc ng s& tc ché chuyén
hoé fructose 6-pho. .ong dugc chuyén hoa
s€ tao thanh fructose hoat dong cua enzyme
phosphofructokinase-1 .-phosphate.

b) Thudc giam béo lam ai luc Thi dudng fructose 2, 6-bisphosphate dan dén lam

giam nong do fructose 2,6 i 1)S i<) < ;¢ ¢ én hoa fructose 6 - phosphate

dé tao fructose 2, (5-bisphos™i* QThtrin’ rpvtiTh >A"P, ATP giam s& giam su trc ché

hoat dong cua enzyme fructc ? IC X r chuyén hod dudng phén, han
ché tich luy nang luong du thira dudi dang lipid, gitip co thé giam béo.

BAI 6. QUYTRINH CONG NGHE SAN XUAT ENZYME

1. Hoat déng mé& dau

GV c6 thé cho HS xem video vé qué trinh san xuat mot loai san pham nao d6 c6 tmg
dung cong nghé enzyme nhu quy trinh san xudt enzyme amylase. Sau d6, yéu cau HS dua
trén thong tin quan sat duoc dé néu nhing giai doan trong quy trinh san xuét enzyme.

2. Hoat dong tim hiéu muc | - Quy trinh téng quat

Noi dung kién thirc muc I thudc loai kién thuc vé quy trinh san Xuét, cac budc cta quy
trinh cong nghé san xut enzyme da dugc gidi thiéu kha ki trong SGK. Do d6, khi day hoc
noi dung nay, GV c6 thé sir dung phuong phap hoi - dap néu van dé hoic co thé cho HS vé



so do khai quat hoa céc bude cua quy trinh cong nghé¢ san xuat enzyme tong quat. T6 chirc
cho HS tra 10i cac trong cau hoi trong muc Dung lai va suy ngam.

& DU’NG LAI VA SUY NGAM

1.Tror}g san xué,t ché pham enzyme, nguf,(‘ri ta thuong lya chgn dbi tuong nao lam
nguon cung cap chinh? Hay néu mat so li do sir dung ngudn cung cap do.

2.Néu nl}ﬁng yéu té anh huong dén ning suat va chat luong enzyme thu dugc khi
nuoi cay vi sinh vat.

3. Hay néu nhiing luu ¥ quan trong khi thuc hién tach chiét enzyme.

Huwéng din trloicauhdi:

1. Enzyme c6 thé thu dugc tir nhieu nguon khac nhau, trong d6 nguon thu chinh la vi
sinh vat. Dung vi sinh vat dé san xuat cac ché pham enzyme c6 nhi¢u uu diém vi vi sinh vat c6

chu ki sinh truéng nga > ’Tg nhanh gnudi ciy trong diéu
kién nhan tao véi chi z h V* ¢ enzyme da dang.
2. Nhiing yéu t6 a hu dugc khi nudi cay

vi sinh vat la:

- Mai truong din 4 trudng nudi cdy co
thanh phan dinh dudng ac' thanh phan tao nén
enzyme cling khac nhau.

- P06 4m moi truong: Néu nudi ciy hé mit (moi trudng ran) phai dam bao d6 am cho
moi truong khoang 60%.

- pH mo6i trudng: Mdi loc m — -m"'VT - w> an thu c6 dai pH tuong thich
khac nhau, c6 thé dao dong tir 3,5 dén 8.

- Nhiét d6: Thong thuong, vi sinh vat ¢ pho nhiét d tuong thich tir 25 °C dén 30 °C.

Ngoai ra, ndng do oxygen ctia mdi truong nudi cdy, thoi gian nudi ciy ciing co thé anh
hudng dén su sinh truong, sinh san cda vi sinh vat, do d6 anh hudng dén nang suét va chét
lugng enzyme.

Dic biét luu y: Dé tang sy tong hop enzyme, nguoi ta thuong dua vao hién tugng
cam ung. Chat cam tng tong hop enzyme cho thém vao méi trudng nudi thuong 1a co chat
tuong ing clia enzyme can tong hop. Vi du: Mudn tach enzyme a - amylase & nAm mdc
(Asp. oryzae), ngudi ta bd sung vao moi trudng nudi ciy tinh bot.

3. Luu ¥ quan trong khi thuc hién tach chiét enzyme:

- P6i voi ngudn thu enzyme 1a vi sinh vat, nguoi ta thuong thu enzyme trong moi
truong nudi cdy (thu enzyme ngoai bao). Dbi voi ngudn thu 1a dong vat va thue vat thi hau
hét enzyme nidm trong té bao chit cua té bao, nén dé thu enzyme nodi bao can pha v& ciu tric



té bao. Pé thu dugc enzyme dong vit, phai cit bo hét cac mo lién két & dam bao khi nghién
té bao duoc hiéu qua.

- Khi tach chiét enzyme, can luu ¥ khau chiét rat va két tiia phai thyc hién ¢ nhiét do thap
va thao tac rat nhanh dé tranh 1am bién tinh enzyme. Néu dich chiét c6 1an nhiéu tap chét, c6
thé thém giai doan tham tich dich chiét dé thu dugc ché pham enzyme.

3. Hoat déng tim hiéu muc Il - Quy trinh san xuét va thu nhan mét sé' enzyme

Trong muc II tim hiéu v& quy trinh san xuit mot sb enzyme cu thé, cac budc cia quy
trinh cong nghé san xut enzyme da dugc gidi thiéu kha ki trong SGK. Do d6, khi day hoc
n6i dung nay, GV c6 thé sir dung phuong phap hoi - dap néu van dé. Ngoai ra, can td chirc
cho HS tim hiéu va lam 3 cac luu ¥ quan trong ctia mdi budc trong quy trinh. T chirc cho
HS tra 10i cac cau hoi trong muc Dung lai va suy ngam.

O DU'NG LAI VA SUY NGAM
San xuat enzyme protease tai t6 hop c6 vu diém gi so voi san xuét protease bang
phuong phap nudi ciy chim? Giai thich.

Goi ¥ trd 167 cdu héi

So véi san xuat ;him, sdn xuat enzyme
protease tai to hop th st dung lam nguodn thu
duogc cay gene ma hoa oao chu, gitp tang luon

y

enzyme khi nudi cdy vi sinh vat. .’dll Audi enzyme piutedoe LU vi sinh vat bang phuong phap
nudi cdy chim chua dap Gr ~ m’ - VIM ré&— n "~ ¥t va tng dung nhom enzyme
nay trong doi song.

4. Hoat dong luyén tap va van dung

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Chia khod dé duy tri hoat tinh xuc tic ctia enzyme 1a gi? Néu cach thirc bao quan
ché pham enzyme.

2.Tir quy trinh thu nhan enzyme urease trong hinh 6.6, hiy tim hiéu va dé xuét quy
trinh thu nhén enzyme bromelain va papain tur thuc vat.

Goi y trad loi cdau hoi:

1. Chia khoa dé duy tri hoat tinh xuc tac cta enzyme 1a cau hinh khong gian ba chiéu
cua enzyme, c4u hinh nay tao nén cac dac tinh 1i hod tu nhién cua n6. Khi c4u hinh khong
gian bi bién ddi trong qua trinh san xuat hay qua trinh bao quan thi hoat tinh xtc tac ciia
enzyme s€ bi anh hudng.



Ché pham enzyme c6 nhi¢u dang khac nhau nén c6 nhicéu cach bao quan khac nhau:

- Dang dung dich hodc huyén phu: Enzyme duoc dua vao cac dung dich bao quan dé

bao quan chung, ddng thoi dam bao nhiét do thich hop véi timg loai enzyme. Khong bao
quéan ¢ nhiét 6 cao vi dé 1am bién tinh enzyme.

- Dang vién va dang bdt kho thuong bao quan thuédn loi hon, nén thudong ngudi ta bao

quan trong diéu kién nhié¢t dd thich hop 1a dugc, khong bao quan ¢ nhiét do cao.

2. bé thu duoc enzyme tu nguén thu thyuc vat, trudce tién phai lya chon dugc nguén thu

enzyme.

Enzyme promelain c6 nhi€u trong qua dira, enzyme papain c6 nhiéu trong qua du du.

* Quy trinh thu nhin enzyme papain tir thue vit

+ Ldy nhua ctia
Giai doan tao qua du du xanh

ngudn thu enzyme | 16i sdy kho

+ Enzyme papain trong nhua qua

Giai doan tach du du sdly kho dugc téch chiét bing
chiét enzyme nudc cit va dung dich dém, sau d6
li tam b6 cén, 13y dich papain
+ Dung dich papain
Giai doan tao ché | dugc sidy dong kho,
phdm enzyme bdo quan trong tai
nylon

Quy trinh thu nhin enzyme bromelain tir thue vit

# 5ir dung than cay dita, 14 dira va qua dira dé
. thu enzyme bromelain. Rira sach bui bin trén
ngudn thu enzyme 14, thin va qua dira rdi cit thanh miéng,

J xay nhuyén, thu duge dich

Giai doan tao

" # Dich thu duoc i tim dé loai bo cdc tap chit,
Giai doan tach thu dich chiét. Tach chiét enzyme bromelain
chiét enzyme nhim phuc vu hiéu qua cho qua trinh ché
_ bién thyc pham va duge pham, dong thon lam
giam duge 6 nhiém méi truomg

"¢ Dung dich bromelain
Giai doan tao dirge siy dong kho,
ché pham enzyme  bdo quan trong tii
nylon



BAI 7. ’'NG DUNG CUA ENZYME

1. Hoat dong mé dau

GV c6 thé cho HS 1am mot du an nho diéu tra cac san pham tGng dung céng nghé
enzyme O dia phuong, ¢ Viét Nam va trén thé gidi roi trinh bay dudi dang porter. Sau do, ¢6
thé khoi dong bai hoc bang viéc cho HS trinh bay béo cio vé cic san pham da tim hiéu dugc
va dan dit vao bai hoc.
2. Hoat déng tim hiéu muc | - M6t sé' (rng dung cia enzyme

Noi dung kién thirc muc I thudc loai kién thirc ung dung, nhiitng img dung dugc gidi
thiéu trong SGK chi mang tinh dai dién, do d6 GV c6 thé to chire cac hoat dong hoc tap dé
HS tim hiéu thém vé cac ung dung va san phdm tng dung enzyme trong thuc tién.

GV to chtrc hoat dong hoc tap va goi y dé HS tra 101 cac cau hoi trong muc Dung lai va
suy ngam.

O DUNG LAI VA SUY NGAM
1.Khéi quat vai tro ciia enzyme trong cong nghé ché bién thuc pham. Lay mot s6 vi
du minh hoa.
2.Cong nghé enzyme duoc g dung trong y duoc nhu thé nao? Néu mot s tng
dung ctia enzyme trong di€u tri bénh & nguoi.

3. Néu vai tro ciia enzyme trong mét s6 cong nghé di truyén.

Goiy trd loi cau hoi:

1. Trong cong nghiép tl (. Jir. _ A. hn . L duoc sir dung v6i nhiéu muc
dich khac nhau. Cac enzyme dugc dung nhiéu trong cong nghiép thuc pham nhu protease,
cellulase, amylase.

- Enzyme thudcnhémproteasedugce dungtrongché biénthit,catrong nganh cong
nghiép ché bién d6 hop. Enzyme protease con bién doi cac chét thai cia nganh cong nghiép
thuc phém thanh thirc dn dé tiéu hoa cho vat nuodi. Ngoai ra, enzyme nay cling dugc st dung
rong rai trong san xuét nude mém, ruou vang, mut, nudc hoa qua,...

- Enzyme cellulase duoc dung dé ting chat luong thuc pham, cai thién huong vi thuc
pham va 1am mém mot s6 loai thuc pham c6 ngudn gde thuc vat. Enzyme nay rat thich hop
trong ché bién thirc an tir thyc vat cho tré em, san xuat bia,.

- Enzyme amylase duogc sur dung trong san xuét banh mi, keo, ruou vang, bia,...

- Enzyme pectinase dugc dung trong san xuat mirt va nude ép qua.

2. Trong y dugc, cong nghé enzyme duoc ung dung trong chita bénh va chan doan bénh.



- St dung enzyme trong chan doan nhanh mét s6 bénh nhu tiéu dudng (sir dung
enzyme glucosidase), gout (st dung enzyme urease),...

- Trong diéu tri bénh: Sir dung enzyme dé chira bénh thiéu enzyme bam sinh; chira
bénh tim mach; chira bénh thiéu enzyme dudng tiéu hoa (enzyme amylase); giam dau sau
phﬁu thuat; tri viém khop; tan nhanh céac vét bAm va khéng viém (enzyme bromelain); tiéu
viém, 1am lanh vét thuong, vét bong, tiéu bién niém mac, chita loét da day,. (enzyme
trypsin va chymotrypsin); chita di tmg khang sinh bang cach thuy phan lam giam nong do
khang sinh (enzyme penicillinase); chita bénh do virus gay nén bang cach phan giai nucleic
acid cua virus (enzyme nuclease);.

3. Vai trd cta enzyme trong mdt s6 cong nghé di truyén:

- Enzyme Tagq polymerase duoc tach chiét va sir dung trong nhin ban DNA. Nho ¢6
enzyme Taq polymerase ma ki thuat PCR ra doi va dugc ting dung trong doi song nhu phat
hién ra mot sd virus gay bénh cho nguoi va dong vat nhu HIV, SARS - CoV - 2,.

- Enzyme cit gi¢i® m va enzyme™*” u tro quan trong trong
ki thuat tao DNA tai t( m ha' vi tri xac dinh thanh
cac doan nho, enzyme ' LO ra DNA tai t6 hop.
3. Hoat dong tim hié ng twong lai

Péi véimuc I1. 1 V n quan nhu hinh anh,
video dé l1am rd hon tri , diéu tri bénh va trién
vong tong hop thude ban, _c. Déi véi ndi dung I1.3,

neu dia phuong cé dieu kién phu nop, co me ro cnuc cno no tham quan trai nghiém co sd,
nha may xu li rac thai.

GV c6 thé chuan bi bd can nd' "a néu Cui ¢ 'é uaim g" 'lang luc nhan thirc sinh hoc (kién
thirc HS hoc duoc), danh gia 1. : ti m )ng qua céc tiéu chi cu thé.

DN DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Em hdy chi racactriénvongctiacongnghéenzymetrongtuonglai.
2.Con ngudi dang ki vong c6 thé str dung enzyme dé xir li rac thai nhwa, 6 nhiém
nuéc ngadm. Em hdy phan tich co ché hoat dong cua enzyme trong viée thyc hién
trién vong do.

Goi y trd loi cdu hoi:

3. Trién vong enzyme trong tuong lai 12 ngay cang ting vé quy md cong nghiép, tim
kiém ngudn enzyme méi, san xut va st dung & quy mé cong nghiép, pho bién rong rii hon.
Mot sb linh vuce tng dung cong nghé enzyme duoc ki vong 1a st dung enzyme trong canh
bao va diéu tri bénh, téng hop thude, xtt 1i rac thai nhya, xt i 6 nhidm nudce ngﬁm,.



4. Xt 1i 6 nhiém nudc ngdm nhd hoat dong ciia enzyme oxy ho4 cua vi khuin, cac chat
doc gay 6 nhiém nude ngam khuéch tan vao cac hat trong té bao vi khuan va duoc vi khuén sir
dung lam dinh dudng. Két qua la cc chit gay 6 nhiém dugc bién doi thanh hop chat vé hai.

Co s6 clia xir 1i rac thai nhwa 1a sir dung enzyme c6 kha ning phan huy nhya. Gan day,
cac nha khoa hoc tinh c& tao ra mot nhom vi khuén c6 kha nang phan huy nhya nho mdt
loai enzyme trong té bao bang phuong phap gy dot bién, mo ra giai phap méi cho van dé
6 nhiém rac thai nhya trén thé gi6i.

4. Hoat dong luyén tap va van dung

B

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Hay lién hé nhiing linh vuc san xuat va doi song c6 tng dung céac loai enzyme
bang cach hoan thanh bang theo mau sau:

Enzyme

Linh vwe san xuat Co sé wng dung tham gia
San xuét banh mi Lam bién d6i bot banh Protease
? ? ?

? ? ?

? ? ?

2. Trong xur li 6 nhién.
cudi duong ong”?

.1g enzyme la “cong ngh¢

3. Taisaonguoitathul Ty. :0:a '™ diahodc qua du du xanh?

4. Hién nay, trao luu su n
nguoi quan tam, trong Jv.

no6i trén vacho biét cosd khoa hoccuanhiingbude lam do.

Goi y tra loi cau hoi:

1.

st 7ol

6i truong dang duoc nhidu

Vi, ...lu,ra ... o€p (réc thai c6 nguon goc
thuc vat nhu v dura, 14 sd, vo qua chanh, vo qua budi,...) dé [am nudce rira bat,
nude lau san. Em hay tim hiéu quy trinh san xuat chat tay rira tr cac nguyén li¢u

Linh vwe san xuat

Co s6¢ ung dung

Enzyme tham gia

San xuat banh mi

Enzyme c6 kha ning lam bién doi
bot banh

Amylase, protease

San xuit thube
chita bénh ti€u hoa

B sung enzyme thiéu hut trong co thé

Amylase




Linh vue san xuit Co sé wrng dung Enzyme tham gia

Ki thuét di truyén Nhén ban DNA véi sb lugng 16n Taq polymerase
?an;cuat nudc ép I”han:glal pevctm giup df dang tao nudc Pectinase

trai cay €ép, de loc, tang hi¢u suat

2. Pé xir 1i 6 nhiém moi truong, nguoi ta co thé két hop nhiéu phuong phap vat 1i, hoa
hoc, sinh hoc. Str dung enzyme c6 thé két tiia hodc chuyén cac chat gay 6 nhiém thanh dang
khac giup loai bo cac chit 6 nhiém ma phwong phép vat li va hoa hoc khong xur 1i duge. Mot
cach giai quyét khac 1a enzyme c6 thé 1am thay doi cac dic tinh cta chat thai, dwa ching vé
dang dé& xur 1i hodc chuyén thanh cac san pham c6 gia tri hon ma khong gy ra nhimng bién
dbi bat thuong, khong pha v& can bang sinh théi,...

Enzyme dugc xem 1a nhan t6 quan trong trong viéc xir 1i » nhiém moi trudng giai doan

sau cung, khi chi con la’ <-Mi cting dau nén uo u m’'u* ghé cudi duong 6ng”.
3. Trong qua dtra -hr tac dung thuy phan
protein, 1am mém thit Ig véi dira hay du du

cho thit nhanh mém.

4. Quy trinh san Ig nguyén liéu la rac
thai nha bép (nhu vo q. ,ho vao binh nén chat,
thém vao binh mot luong. .uong nau tu nhién (luong

nudc gip d6i nguyén lidu). Pay nip chat, tao moi truong yém khi cho vi sinh vat hoat dong
manh. Sau 3 thang, léy mot.alJi.l. khi an. Bat duoc rira béng
dung dich chiét sach s&, c6 mui thom dé chju.

Budc 1. Cho vo trai cdy, rau, cu -Lu.c i.. Thém vao binh nudc
c6 thanh phan tinh dau nhu 14 sa, duong hodc nudc mia

rau thom vao binh roi nén chat
Budce 3. Day
- * * kin binh roi u

trong 3 thang (

Nudce




Co s& khoa hoc cua viéc san xut chét téy ria tur rac thai nha bép: Dich chiét duoc tao
ra chtra mot s6 enzyme c6 tac dung tay rira nhu protease c6 tac dung lam sach chat ban c6
ngudn gdc protein, amylase c6 tac dung 1am sach chét ban c6 ngudn gdc tinh bot,... Ngoai ra,
con ¢6 mot s chat hitu co khac duoc tao ra trong qua trinh 1 c6 tac dung lam sach chit bam

bé mat nhu ethanol, acid acetic.

BAI 8. DU AN: TiM HIEU VE ’'NG DUNG CUA ENZYME

1. Hoat dong lap ké hoach
- GV giao nhi€ém vu cho cac nhom HS, xéc dinh muc ti€u, nhiém vy, ti€u chi danh gia
du éan, thoi gian thyc hién va hoan thanh du an.

- GV hudng dan cac nhom HS lap ké hoach thuc hién du 4n, giao nhiém vu cho tung

thanh vién trong nhé" —" mmm' ***o ctia cac ngn™ ' m " oan thanh du an.
- GV thong bao 'o ly an.
2. Hoat dong thuwec |

a) Dy dan sdn xu

bay la nd1 dung \ J tham gia thyc hién quy
trinh san xudt tao san plk.

Quy trinh san xuét iP"" 'n * m -C trinh ™ t”*' trong SGK. Tuy nhién, dé tao
dugc san pham dam bao 'aay cd 'nf ¢ . . Ju y mot s6 van dé khi tién
hanh céac bude.
- Can bao nhiéu lia nép dé cé thé thu enzyme?
Nén chon khoang 1 kg Itia nép chéc, déu, tot nhat nén chon loai dugc dung lam giéng.
- V6i 1 kg liia nép thu enzyme thi can bao nhiéu kg gao nép lam méi truong?
Lay khoang 5 kg gao nép déo, thom nau chin 1am méi truong.
- Ti1é mam lia v6i com nép nén la bao nhiéu?
Tilé mam lta véi com nép nénlal:>5 (Vé khdi lugng), nén dé com ngudi maéi tron mam
ltia, khi tron dam bao tiép xuc déu giita mam Ita va com.
Déi voi ndi dung nay, GV c6 thé khong yéu cau HS thuc hanh ma cho HS tim hiéu quy

trinh tién hanh va co s& khoa hoc cua cac budc.



b) Tim hiéu quy trinh sin xudt chit tiy riva tiv rdc théi thwe vt nha bép

Sau khi huéng dan chung (goi y phan A), GV ¢6 thé mo rong cho HS tim hiéu quy trinh
san xudt chat téy rira tir rac thai thuc vat.

Buée 1. Cho vo trai cay, rau, cu Budc 2. Thém vao binh nudc
c6 thanh phén tinh dau nhu 1a sa dudomg hodc nudc mia
rau thom vio binh réi nén chat

Budce 3. Day

kin binh rdi 0
trong 3 thang

[irurmieii i £
GOILY CACH Ti ¢ CHUYEN DE
- GV nén st dung d an nhu danh gia thuong
xuyén, danh gia dinh ki, ty danh gi4, danh gia dong dang,...
- Co thé két hop nhiéu . J]"'.'n’ ¢"h’ m'qua quan sat, danh gia qua
bai kiém tra, danh gia qua phong van,...
- St dung linh hoatcacc 1 ¢ LC m vu, phiéu quan sat, phiéu

danh gia nang luc hop tac, phiéu danh gia ning luc giao tiép,...



Noi dung: Nhom dénh gia:
Nhoém duoce danh gia:
PHIEU PANH GIA POSTER
Cac mat . ,
dénh. Xuit sic (A) Tét (B) Chap nhan Kém (D) afg;
. duge(C) c e
gia dugc
Thé hién day | Thé hiénday | Thé hién chua | Thé hién chua

du,
chinh xac cac
noi

du, chinh xac
ndi dung. Co
lién hé thuc

day du cac noi
dung. M4t vai
thong tin chua

day du, nhiéu
ndi dung chua
chinh

Noi dung. Colién hé | tién  nhung | chinh xac. C6 | xac.
dung cac van dé thyc | mot lién hé thyc Khong thé hién
tién, trich dan tir | vai thong tin | tién nhung con | cac thong tin
ngudn tin ciy chua phu hgp, | so sai thuc tién
chua trich dan
nguon tai liéu
Diém 5 4 3 2
Noi dung va Noi dung va Noi dung, Noi dung va
hinh anh duoc hinh anh dugc | hinh anh sép hinh dnh 1on
Bécuc | bd tri va phan bo tri trong xép va phan X, lfhér}g
muc rd rang, ddi 1o rang, muc nhung theo o tuong
can ddi, logic hop li chua rd rang
Diém 2 1,5 1 0,5
Phoimauhai | ppéi may Phéi mau | Phéi mau
hoa, dep mat. tuong doi dep | khong hai hoa, | khong hai hoa,
Lam noi bat mét. Tranh mot s tranh c6 thé giy kho
T dung, traflh hinh dep, phu | hinh chua dep, | chiu cho ngudi
© [ hinhdep, phu | hop chua phuhop | nhin. Nhiéu
hop hinh anh chua
dep, chua phu
hop
Dié¢m 2 1,5 1 0,5
Poster thiét ké | Poster khong
Poster doc dao, | cod phﬁn lamit | that su  doc | Poster thiéu
Sang tao | sang tao, dac nhung chua dao, tinh sang tao,
biét hdp dan, 16i |that sy 16i | hap dan gdy nham chan

cudn nguoi xem

cuon

cho nguoi xem







BANG KIEM

(Dung dé danh gia nang luc hop tac nhom)

Nhom:....  Lop:

Tén thanh vién va nhiém vu dugc giao:

(H - (5):
2 (6) :
3) (7):
4)

HS HS HS HS HS HS
(1) (2) (3) 4) &) (6)

Tiéu chi

HS
(7)

Tich cuc dong gop y kién
cho cong viéc cua nhom

Lang nghe va ton trong
y kién ciia cac ban khac
trinh bay

Khuyén khich cac ban
trong nhom dua ra y kién
ctia minh

C6 trach nhiém véi nhiém
vu dugc giao, hoan thanh
dang thoi han

Tim kiém su gitip d tir
cac thanh vién khac khi
gdp kho khan




MAU GHI CHEP SU KIEN THUONG NHAT
Lop: Tén HS:
Thoi gian: Pia diém:

Nguoi quan sat:

TT Motasukién Nhanxét Ghi chua




CONG NGHE VI SINH VAT
TRONG XU Li 6 NHIEM MOI TRUONG

I"MUC TIEU
1. Kién thic
+ Néu duoc vai trd ctia vi sinh vat trong xtr li 6 nhiém méi trudng.
+ Mo ta dugc qua trinh phan giai cac hop chat trong xtr li moi truong bang cong nghé
vi sinh: phan giai hiéu khi, ki khi, 1én men.

Trinh by duoc mot s6 cong nghé ting dung vi sinh vat trong xur i méi trudng:

+ Xtr 1i 6 nhiém méi truong dat;

+ X1 li nudce thai [

+ Thu nhan khi si

+ Xir li chat thai r

+ Thuc hién duoc at xtr i 6 nhiém méi

truong tai dia phuong

2.  Phat trién ning lwc/ki ning

- Nang luc tu hoc: thong qua cac hoat dong tu doc sach, tom tat noi dung, tu tra 161 cau
hoi va dat ra cac cau hoi tim hiéu kién thirc cua bai.

- Nang lyc dién dat bang"i(S*.ThAr ' a The hoat dong viét tom tit noi
dung kién thirc doc duoc va thuyét trinh trude t0, nhém hay trude 16p.

- Ning lyc giao tiép, hop tac, lanh dao: thong qua thao luan nhém, rén ki ning ling
nghe, chia sé, diéu hanh nhom.

- Tich hop kién thirc cia cac mon hoc, két ndi kién thirc méi véi kién thire da hoc va
van dung nhiing gi da hoc vao giai quyét cac van dé cua doi song.

3.  Thai dé/pham chat

- Thiy duoc vai trd quan trong cia vi sinh vat trong van dé xu 1i 6 nhiém méi trudng,
tir d6 c6 thém dong luc dé tim hiéu vé cong nghé tmg dung vi sinh vat trong linh vuc nay
cling nhu ¢6 ¥ thirc van dung nhimg kién thtrc va ki ning da hoc duoc vao trong doi sdng
hang ngay.

- C6 hanh dong thiét thyc nhu lam guong va tuyén truyén bao vé méi trudng, bao vé
su da dang sinh hoc, hudng té1 su phat trién bén virng.



IIf NHOPNG VAN BE CAN LUU Y TRONG CHUYEN PE
- C6 nhitng kho khin va thuan loi nhat dinh trong qué trinh GV giang day chuyén dé

Cong nghé vi sinh vét trong xir 1i 6 nhiém méi truong. Thuan lgi 1 cac kién thirc nén tang,
1a co s trong cac cong nghé déu di duoc dé cap trong chuong Sinh hoc vi sinh vat ciia SGK
Sinh hoc 10 nhu vi sinh vat trong sinh gidi, dac diém cAu tao cua vi sinh vat, sinh trudng
va sinh sdn cua vi sinh vat, cic dang trao ddi chit cta vi sinh vat va mot sb ung dung cua vi
sinh vat trong cudc séng hang ngay nhu 1én men lactic, 1én men ethanol.... Tuy nhién, diém
kho cho GV trong day chuyén dé nay la cac cong nghé vi sinh vt trong thdi diém hién nay
chua thyc sy phd bién, cc cong nghé thuong khong ton tai doc 1ap ma phai két hop vai
cac cong nghé vatli, hodhockhac. Vivay, GVnén phathuy tdidakhaning khai thac va
phat trién van dé cia HS dé bién cac bai giang tuong chimg kho va kho khan tré nén sinh

dong va hap dan.

- Noi dung cua nghé vi' :n quan t&i nhidu hoat
dong trao ddi chét Vi ir ndi truong khac nhau.
Do vay, dé co thé hu 'huc duge HS, GV can
tim hiéu cac gido trir : ngh¢ tir nhitng ngudn

tai liéu dang tin cay c

- Ban chat cta ca phéan ng hod hoc trong
té bao. Do vay, viéc tdng V. ,11111 hoc 1a cén thiét dé hiéu
thau dao cac qua trinh. Dic biét, enzyme c6 vai tro quyét dinh trong cac qué trinh hoa sinh
hoc nén GV can doc ki lai cac kién thirc vé enzyme.

Dudi day, tac gia xin nu * a > €'Y 6i dung kién thirc lién quan dé

cac thﬁy, 6 ¢6 thé tham khao, phuc vu tdt hon cho bai giang cia minh.

1. Padang vi sinh vat

Chuong trinh Gigo duc phd théng (GDPT) mén Sinh hoc ndm 2018 van theo quan diém
chia sinh gi6i thanh 5 gi6i 1a: gidi Khoi sinh (Monera), Nguyén sinh (Protista), Nam (Fungi),
Thuc vat (Plantae) va Pong vat (Animalia). Tuy nhién, hé théng phan loai d6 khong dam bao
su tach biét cua cac sinh vat theo ban chét sinh hoc tu nhién ctia chung. Ngay nay, voi sy phat
trién cta sinh hoc phan ti, cac sinh vat da va dang duoc phan tich ki cang va dat vao dung vi
tri cia n6 hon, phit hgp véi ban chét sinh hoc hon. Do vay, gigi Monera gio khong con ton tai
ma thay vao d6 1a h¢ thong sinh giéi bao gom 3 lanh gi6i (Domains) gdm: lanh gi6i vi khuan
(Bacteria), lanh gi6i vi sinh vat c6 (Archaea) va lanh gidi nhan thuc (Eukarya). Mdi lanh gi6i
lai duoc chia thanh nhiéu nhém nho hon nhu hinh sau:



Vi khuin

Spirochetes Chiorofiexi

Proteobacteria
Cyanobacteria

Planctomyces

Bacteroides

Cytophaga

Vi sinh vét c6 Sinh vat nhan thuc

Entamoebae  Slime Animals
molds

Gram- Methanosarcina Fungi
positives | fethanobacterium | Haloarchaea
Methanococcus Flants
Ciliates

Thermococcus
cefer

Therm oproteus

i Flagellates
Pyrodicti um

Trichomonas

Microsporidia

Thermotoga

Aquifex

Diplomonads

H§ thing phin logi 3 lanh gidi

2. Trao d6i chat & vi sinh vat

Mic du nho bénh m ‘phan" {iD4t va c6 kha ning
trao ddi chat rat da dar 'a< chong c6 duge. Ciing
nho kha nang phan b éu kién vo ciing khic
nghiét (nhiét do cao, al y chuyén hoa cac hop
chat ma vi sinh vat du<] ihau.

Trong SGK chuyén
ki khi. GV can tham khéo

g diéu kién hiéu khi va
e pentose - phosphate va

con duong Entner - Doudorott (uu) trong ninn auoi aay ae may dugc sy phong phii vé cac
con duong chuyén hoa vat (" mim’ . m.

LcTclcTcrecte
Glucase

Ribulose 5—phosphate

H-O0 NADP

ATP 000003-0 000000-0

Eylulase 5—phosphate Ribpse 5—phosphate

ADP

000000-0

0000000-0

Spdoheptulose T-phasphate Glyceraldehyde 3-phosphate {G3F)

Glagase §-phosphate

Téng hirp cic

["[H}'[H}U [' erythrose 4-phosphate amino acd
Glucose Gphosphogluconic acid
000000-0
I:Ch A*NAD Fructasa G-phasphate
o 000000-0
Fareees 000-0 Glumnse §-phosphate

Ribudoss §-phosphate
Glyceraldebyde 3-phosphate (G3F)

Con dwong Pentose - Phosphate



Gluase
ATP
ADP

Gluase B-phosphate
NADP

MADFH

Pyruvate Glyceraldabyde 2-phasphata
NAD

NADH

ADP
ATP

EARA]

a-phosphaglucanats

2-ketg-3-decay-G-phosphoglucon

ate

ADP

i

Pyruvate Glyceraldehyde 3-phasphate B

Con dwong Entner - Doudoroff
Ngoai ra, khi HS hoi sau vé' qua trinh ho hap hiéu khi va ki khi, GV ¢6 thé trao d6i thém
vé con dudng van chovon plortrnn trong hd héap hién tki -A UA Uén Iq khi theo truong hop
duéi day. Hoic GV ¢ k kié d6i chat nay dé dit cac
cau hoi mo rong, nh !
L}I,ﬂ%’ilﬂ—

HOy MG

Vin chuyén electron trong hé hap ki khi



Chuyén dé ciing dé cap viéc xur 1i 6 nhidm méi truong do thira nitrogen nhu NH, hosc
NO", két qua ciia qua trinh sir dung phan bén qua mirc trong nong nghiép. GV c6 thé tim
hiéu thém vé cac qua trinh nay trong hinh dudi day.

Nitrate hoa

NO;
o . NnomNH,

S R
NO; clia protein

C6 dinh

nitrogen
3
Nn6m N, 0T 7
NO; Clia protein :
Aont Ho° Co dinh
nitrogen

Phan nitrate hod

Quad trinh amoni hod, nitrate hod va phdn nitrate hod

Bén canh d6, mot s6 phan Gmg chuvén hoa trang thai ion kim loai c¢6 sy tham gia ctia
vi sinh vat cling c6 y nghia quan trong trong viéc xur 1i moi truong.

Vi du: Vi khuan ThiobacT V 'e mé quang FeS:oxy hod luu
huynh thanh sulfuric acid, lam p. 11..J. 4i so*g u. .X.. rat thap (pH tir 1 dén 2) theo

so do sau:
S* + So+ 3,50, + H,0 -i 2H" + 2SO
Trong diéu kién acid, Fe** dugc oxy hoa thanh Fe** theo so dd sau:
4Fe* + O, + 4H" " 4Fe** + 2H.0
Ngay sau do, Fe** s& duoc hydroxyde hoa theo so do:
Fe*" + 3H.0 " Fe(OH): + 3H"
So dd tong quat ciia qué trinh oxy hod sit nhu sau:
4Fe* + 0, + 10H20 " 4Fe(OH): + 8H*

Trong diéu kién ki khi, cac vi sinh vat (nhu Metanobacterium, Metanosarcina) con co

kha nang 1én men sinh methane theo cac phuong trinh sau:



Lén men ethanol
2CHs;CH:20H + 2H20 * 4H>+ 2CH;COO + 2H*

Sw phat sinh methane
4H.+ CO, * CH, + 2H:0
Phan ung ghép cap

2CH5CH:0OH + CO, * CHs+ 2CHsCOO" + 2H"

L&n mien Wi sinh vat sinh
ethanol methane

2 Ethanol ( Chuyén giao hydrogen giita cac loai) CO,

2 Acetate CH

Lén men sinh methane

Ngoai kha nang in con c6 kha nang tao
mang nhay va mang s nhay va mang sinh hoc
dong vai tro nhu chat 1 g, vi thé ching c6 ¥ nghia
16n d6i véi cong tac xir li o 1- N

?l’:fl‘:cgl ;‘h?‘y gvi ﬁh“?“; o ~ Mangsinh hoc (biofilm)
ilaginous sheath) o U NG

1 -1 L] el * r * ﬂ:
Mang nhay va mang sinh hoc o vi khuin



III GO Y TIEN TRINH DAY VA HOC CHUYEN BE
Pé bai hoc c6 hiéu qua vé kién thuec, ki nang va phat trién tu duy, nang luc tu hoc,
tu nghién ctru cia HS, GV nén yéu cau HS doc bai trong SGK trudc va tu dat van dé can
thic méc, tim hiéu dé trao d6i véi ban, véi GV trén 16p.
Ngoai ra, viéc to chirc day - hoc c6 thé duoc tién hanh dudi nhiéu hinh thire nhu
thuyét trinh, chia nhom théo luan theo chu dé hodc cho tién hanh du an nghién ctru nhu
yéu cau & cudi chuyén dé rdi trinh bay cho ca 16p nghe, sau d6 phan bién, gbp ¥.

BAI 9. VAI TRO CUA VI SINH VAT TRONG XU Li
O NHIEM MOI TRUONG

1. Hoat dong mé dai'

GV c6 thé mé da or K, hoic dé HS thém
himg thi va tao tam tl ' hién tugng 6 nhiém
moi trudng dién hinh hép khéc phuc, tir d6
dan dit vao bai. Tuy t rong ca nudc ma GV
nén dat vén dé cho phu nodt s6 thanh phé 16n,
van dé 6 nhiém khong k jng thon, co thé d& cap
to1 hién tugng tdo no hoa ¢ -ig nghiép duogc xay dung,

xa thai;... hodc lay ngay su ¢6 mdi truong da duoc dua 1én thong tin dai chung dé phan tich
va huéng dan HS.

Kién thirc vé& méi trudng, o nb mo.i try”tiix, nuiiv'- nhan, hau qua va cac giai phap HS
da duoc hoc ¢ phan Sinh thai J 1 . »a ' 1é khai thac cac kién thirc cii
va két ndi v6i cac van dé sip hoc trong bai dé thu hut HS chi é vao bai méi mot cach tu nhién.
GV c6 thé td chirc hoat dong nay dudi dang tro choi giita cc t6 dé tao khong khi sbi ndi, hao
hing cho 16p hoc.

Noi dung ctia bai 1a vai trd ctia vi sinh vat trong xir i 6 nhiém moéi truong, vi vay, du
ap dung hinh thirc giang day nao thi GV van nén tong két lai mot sb khai niém co ban nhu
moi trudng, 6 nhidm moi truong, cac loai 6 nhiém méi trudng, mot sd nguyén nhan giy
6 nhiém moi truong, mot s6 tac hai cta 6 nhiém méi truong va mot $6 giai phap xur 1i 6
nhiém méi truong dé HS ¢ co s kham pha kién thirc méi.

Vi sinh vat 1a khai niém khong méi nhung ciing khong phai 1a quen thudc va dé tudng
tuong cho cac em HS va nhiéu GV. Do vay, nhan manh vao vai trd ca vi sinh vat trong céac
phuong thirc xtr i moi truong ciing khong hé dé dang.

Pé thuc hién tdt nhiém vu nay, GV can doc lai phﬁn da dang vi sinh vat, h¢ théng sinh
gidi, su phé bién cta vi sinh vat trong tu nhién, dac biét nhan manh su hién dién cta vi sinh



vat & moi noi trén Trai DAt va & nhitng moi trudng 6 nhiém nhat. Tir d6, dat cau hoi cho HS:
Vi sinh vdt séng dwoc ¢ dé thi ¢é thé cé g dung gi? Ching “an” gi va “thdi” gi ra méi
truong?
Liéu cé thé sir dung duwoc cac vi sinh vat nay vao muc dich xuw li cac moi truong o0 nhiém
khong?

Kién thirc lién quan nita GV can phai lién hé 1a hoc thuyét té bao hién dai, nhidn manh
vao dic diém cac té bao co ban gidng nhau vé trao d6i chat va niang lugng. Tuy nhién, trong
cai chung ludn co céi riéng, nhitng diém khac biét cua té bao vi sinh vat so v&i té bao dong
vat va thuc vat da tao nén ddc trung ctia ching, cho phép chung ta c6 thé su dung chung
theo muc dich cua minh.

2, Hoat déng tim hiéu muc I - Vi sinh vat trong xtv li 6 nhiém kim loai niang

Noi dung nay 1a mot trong nhitng ndi dung kho day cho GV do mirc do pho bién trong
ty nhién va cong nghé chua nhiéu. Su 6 nhiém kim loai dién ra nhung khong dugc nhin
thdy bang mat thuong nén khé dién dat va minh hoa bang hinh anh. Thuat ngir 6 nhiém
kim loai ning ciing d& bj hiéu nhdm véi 6 nhiém chat thai rin c6 ban chit 1a kim loai, GV

can dé cap va phanb™ ! "76i cac chat the GV c6 thé cho HS tim

hiéu va dua ra giai pl > ing ahap tai ché. Trong do,
GV c6 thé hoi HS Vi -m ho bai giang s6i dong,

dbi sanh va nhin nu ng dé cap, ning cao ki
nang tu duy tong hO,

GV c6 thé yéu ca ¢ moi qua vi¢e trd 101 hé
théng cac cau hoi nhur: a édao a 6 nhiém kim
loai?

Vi kién thtrc hoa hov xvhai niém chinh xé4c. Vi vay,
GV c6 thé cung cip thém thong tin vé kim loai ning cho HS: Hién nay khai niém kim loai
ning khong nhat quan \ LHI< ml. . IL. dung rong rai trén thé gidi.

Khai niém nay hiéu don g..... xa -Au xUxx! .0;i. c.. xvxx6x xUx,xig Pxxan tir 1on va thudng
gay doc
cho co thé. Tuy nhién, mot s ); ii 'oai c6 khéi luong phan tir 16n
nhung c6 kha nang gay doc Clio Cu thu Vail Uuc gui la kmi loai ndng nhu Zn, Cu, Cr,... Do
vay, can hiéu rang, kim loai ning 1a cum tir quen dugc ding nhung tir ding hon nén duoc
sir dung 13 cac kim loai c¢6 kha ning gay 6 nhiém, gay doc cho con ngudi. Vay trong trudng
hop nay nén goi 1a 6 nhiém kim loai.

GV dat cau hoi: Tai sao dat,nuede lai bi onhiém kim logi? Ngu&n géc kim loai gay o

iém? Dang kim logindo gdy énhiém ddt,nurdc?

Noi dung trong SGK hoan toan cho phép HS tra 15i cdu hoi. GV ¢6 thé 1am rd hon dé
HS hiéu thiu déo van dé.

R rang, dat bi 6 nhiém kim loai khong thé nhin thdy bang mat thuong, trang thai caa
kim loai thuong & dang hoa tan hodc hoic két hop voi cac hop chat hitu co khac. Vi sao
clig ta lai phdi lam sach méi trwong khi canh tdcnéngnghiép? Dé tra 10i cau hoi nay, HS
can doc lai bai trong SGK va str dung kién thirc vé h¢ sinh thai, sy chuyén d6i nang lugng



giita cac bac dinh dudng trong hé sinh thai. GV ciing c¢6 thé lién hé va mé rong toi img dung
trong san xuat thuc pham an toan.



Tiép theo, GV nén hoi HS nham kich ndo va ting cuong kha ning lién hé, két ndi kién
thirc hoa hoc, vat li, sinh hoc ctia HS bang cau hoi: C6 thé loai bo, giam nong do kim loai khéi
méi truong bang cdch nao?

HS sé& dua ra cac phuong phép vat i, hoa hoc, sinh hoc khac nhau. Trong truong hop
HS khong dua ra dugc phuong an tra 161, GV nén goi y cho tung phuong phap, phan tich uu
diém, nhuoc diém, pham vi 4p dung cho mdi phuong phap nay (SGK).

Mot s6 HS c6 thé néu van dé 1a dung phuong phap hoa hoc nhu cho phan tng dé két tua
kim loai. Mot s6 HS khac ¢ thé phat biéu sir dung phuong phap vat li nhu dé lang ty nhién,
str dung chat hip phu hodc hut cac kim loai.

Két thuc thao luan, GV xody vao ndi dung ctia chuong trinh 13 phuong phap sinh hoc st
dung vi sinh vat vamotsdloaithucvatdéxuli 6 nhiémkimloaitrong dat, nudc. Dé minh
hoa cho HS thdy cach thirc ma vi sinh vat c6 thé giai doc, lam giam 6 nhiém mai truong do
kim loai, GV ¢6 thé léy vi du vé su chuyén hod céc trang thai cua luu huynh, déng hodc sét

nhu trong ndi dungph® *-A— k*'<yng kién lluic* *-achi ra duoc tén mot
s6 vi sinh vat c¢6 kha n n.

GV c6 thé phat t n vi sinh vét, GV ¢6
thé giai thich nghia ci ucUlus ferrooxydans.
Thio co nghia la luu h Lt nay c6 nghia la co
kha nang oxy hoa luu m thay & cac mo luu
huynh, sit trong mai ti . O pH nay, nhiéu kim
loai bi hoa tan thanh dang. m nay kéo cac kim loai di
xa hang nghin km.

Cubi cing, GV cho HS ? i cd aiil: 1t suy ngam.

DN DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Nguyén nhan nao dan dén méi truong bi 6 nhiém kim loai nang?

2.Dé xtr li 6 nhiém kim loai ning bang phuong phép str dung vi sinh vat, can lua
chon nhom vi sinh vat c6 dic diém gi?

3.Néu tén mot so vi sinh vat dién hinh ¢ kha nang lam giam 6 nhiém kim loai ning
trong moi truong.

Goi y trd loi cdu hoi:

1. Nguyén nhan mai truong bi 6 nhiém kim loai ning:

- Nhiéu nganh san xuét cong nghiép thai ra ngoai méi trudng cac loai rac thai, nude
thai chira cac kim loai nang chua qua xu li.

- Hoat dong y té, ndng nghiép hay sinh hoat hing ngay ciing thai ra méi truong nhidu
loai chét thai nhur du lwong cac loai hoa chét xét nghiém va diéu tri, thudc bao vé thuc vat,...



2. Céc vi sinh vat dugc st dung trong xur li kim loai nang can c6 kha nang hép thu, luu
giit, thay d6i trang thai dién tich kim loai ning bang cach lién két cac kim loai trong té bao,
két tua, tich tu hodc dong goi cac ion kim loai ning trong mang nhiy bén ngoai té bao, gitp
chuyén hod ion kim loai ning thanh dang khong doc va giam ham luong cta ching trong
moi truong.

3. Mot sd vi sinh vat dién hinh c6 kha ning 1am giam 6 nhiém kim loai nang:
Mot s6 vi khuan: Bacillus cereus, Enterobacter cloacae, Thiobacillus ferrooxydans,...

Mot s6 ndm: Penicillium chrysogenum, Aspergillus niger...

3. Hoat ddng tim hiéu muc Il - Vi sinh vat trong xt li chat thai hiru co
GV ¢6 thé choHSdocSGKmucll,thaoluAnnhomvactdaidiéntra 10 cac cau hoi
trong muc Ding lai va suy ngdm cudi muc II.

Q DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Em hiy néu mét s6 ngudn chat thai hitu co phd bién.

2. Vi sinh vat phan huy céc chét thai hitu co bang cach nao?

3.Khi phan giai cic hop chat hitu co gdy 6 nhiém, céc vi sinh vét da tao thanh cac
san pham chinh nao?

4.Em hiy néu mot sd img dung ctia vi sinh vat trong xir 1i 6 nhiém méi truong, cai
tao moi truong va tmg dung tao san pham hitu ich trong cudc song.

Goi y trd loi cdu hoi:

5. Cac ngudn chét thai "™ ¥ pb” 'a- ric If * m hoat; chit thai trong qua trinh
ché bién san pham tir trdng trot, chan nuoi;...

6. Vi sinh vét ¢6 kha ning tiét enzyme ra ngoai méi truong dé phan giai cac chat thai
hitru co phtrc tap nhu cellulose, tinh bdt, protein, lipid,... thanh céc chét hitu co don gian, sau
d6 moi hap thu cac chét nay vao co thé, cung cap cho cic hoat dong sdng.

7. Céc chét thai hitu co chu yéu 1a sinh khéi thuc vat v6i thanh phan cellulose va pectin
chiém ti 1¢ 16n. Ngoai ra, trong chét thai hiru co ¢6 thé chira cac protein phirc tap, cac chat
béo,... Cac enzyme do vi sinh vét tiét ra s& phan huy cac chit thai hitu co phirc tap thanh cac
san pham chinh 1a cac dudong don, cac amino acid, cac acid béo,... cung cip nguyén liéu va
nang lugng cho vi sinh vat sinh trudng va cac san pham trung gian ¢6 loi cho con ngudi.

8. Mot sb tng dung:

- Xt li chat thai tréng trot nhu rom ra, ba mia, than cay ngo, vo trau,... thanh phan bon
hitu co, con cong nghiép hay co chat trong nam.,....



- Xu li chat thai chan nudi, rac thai sinh hoat hitu co, sinh khdi thuc vt thanh khi sinh
hoc ding 1am nhién liéu hodc san xuét chét tay rira hitu co gitip giam 6 nhidm moi trudng
va mang lai loi ich kinh té.

GV cling c6 thé cho HS lién hé thyuc té véi tinh hinh thu gom rac thai tai noi ¢ cua minh.
Dbi voi nhitng noi c6 cong ty thu gom rac, GV c6 thé khai thac thém bang cac cau hoi: Thu
gom nhuw thé nao? Gia dinh em tdp két rdc thdi nhw thé nao? C6 phan logi khéng? Néu cé, rac
dwoc chia thanh cac logi nao? Tai sao phai phan logi rdc thai tai nguén? GV can suu tap hinh
anh vé viéc phan loai rac thai tai nguén dé minh hoa, déng thoi diéu chinh, téng két cac cau
trd 101 cia HS cho céc cau hoi ma GV néu ra.

D6i v6i nhimng noi chua c6 cong ty thu gom rac va xir li tap trung, GV hoi HS va cho
HS nhén xét thye trang ctia noi dé rac cua gia dinh,thon,x6m.Dochuacéthu gom nén GV
can tap trung vao cac loai ric ma cac gia dinh thai ra trong sinh hoat, goi / cho cac em tra 10i
thanh phan cac loai rac d6. Pong thoi, GV ciing nén suu tim hinh anh rac thai cta cac ho

gia dinh bj virt birabai~>-* * m-"'1-hugomvata’-' mm  ‘ quy dinh.

Duva vao viéc HS 'm a gia dinh, GV trinh
chiéu hinh anh va pha 6 nhiém moi trudng
do chat thai no6i chung i tiép tuc dat cau hoi:

Cdc cong ty sé xur. 60 d6 cé thé dimg dé
lam gi?

GV c6 thé” goiy dé 11. rac thai sinh hoat thai ra

hing ngay bao gdm phan khéng an dugc hodc bi hong phai bo di cua cac loai rau, cu, qua;
phan thira tom, c4, thit;nuwé . q Jn ti. . kg/ngay);... cho té1 quy mo
cong nghiép, lang nghé (d6xx VX mng J?1,C déL xxxxxxg txdxxx Uxxi/xxgdy) dé thiy rd
luong chat
thai duoc thai ra, nguy co gay , n 3\ ang phi nhu thé nao.

Tt nhitng van dé thuc té trén cho HS tnéy duoc gia tri ndi bat vé mat moi truong,
kinh té, x4 hoi ctia viée sir dung vi sinh vat trong viéc bién ddi chat thai hitu co thanh san
pham c6 ich.

4. Hoat dong luyén tap va van dung

Sau khi cho HS tong két cac kién thie ¢dt 18i trong bai, GV cho HS tra 10i cc cau hoi
luyén tap va van dung cudi bai.



LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Can ctr vao nhiing tiéu chi nao dé xac dinh duoc méi truong bi 6 nhiém?

2.Céan ctr vao nhitng tiéu chi nao dé xac dinh duoc moi truong d4t bi nhiém kim
loai nang?

3.Em hiy cho biét mot s6 san pham trong doi séng hang ngay 1a két qua cua xir li
chét thai hitru co béi vi sinh vat.

4.Phan tich nhiing uu diém cua viée xr 1i cac chét thai trong tré)ng trot (rom ra, than
ciy ngd,...) bang ung dung cong nghé vi sinh so v&i viée xtr li bang cach dét cac
chét thai trén.

Goi y tra loi cau hoi:

1. Mot moi trud“~"" "4 § nhiém khi 0--h0 ¢ 4" --** 1i, hoa hoc, sinh hoc
cua moi trudng bi th "hofi lo¢ con nguoi, cac loai
sinh vat va cac diéu 1

2. Mubdn xéc dir li tién hanh theo ddi,
phan tich ham lugng n lugng cu thé, sau d6
so sanh vai bang tiéu phép thi dat bi 6 nhiém
kim loai ndng, gdy anu .1 cta nhiéu loai sinh vAt,

trong d6 c6 con nguoi.

3. Cac tng dung duo<' M,/ XY 'm''c’mm m m "ruong dit, nudc bi 6
nhiém,
xtr 1 chat thai hitu co ran dé lam phan bon, ethanol,...

4. HS cén trinh bay du<r T y nguy co gy 6 nhiém ra sao.
Nguoc lai, véi phuwong phap xir 1i vi sinh, kér qua ctia qué trinh 1 gi (mot sé san pham theo
cac quy trinh trong SGK); so sanh vé' thoi gian, tdc dong t&1 moi truong, hi€u qua kinh té, ki
thudt str dung dé théy wu, nhuge diém cta cac phuong phép.

BAI 10. VI SINH VAT TRONG PHAN GIAI CAC HOP CHAT
LAM O NHIEM MOI TRUONG

1. Hoat dong mé& dau

GV c6 thé mé dau bai nhu ndi dung goi ¥ trong phan mé dau ciia SGK hoic bét dau
bang hoat ddng choi tro choi gitta cac to bang cach st dung cac cau hoi vé dic diém cac qua
trinh phan giai hiéu khi, ki khi va 1én men & vi sinh vat dé tao khong khi hao htng, sbi n6i
va tam thé chi dong kham pha kién thic cho HS, tir 46 dan dit vao bai.



2. Hoat dong tim hiéu muc | - Vi sinh vat phan giai hiéu khi trong xt li 6 nhiém
moi trwdong
GV cho HS doc SGK va tra 1i cau hoi trong muc Dung lai va suy ngdm. Sau d6, GV ¢6
thé cho HS lién hé thyc té bang cach yéu cau HS ké cac hoat dong xur 1i 6 nhiém moéi trudong
tai dja phuong c6 tng dung qué trinh phan giai hiéu khi, phan tich vai trd cta vi sinh vat
trong qua trinh d6, néu dugc vu diém cia cac bién phap dé so véi cac bién phap khac.

DUNDUNG LAI VA SUY NGAM

Qua trinh phén giai hiéu khi cua vi sinh vat duoc img dung nhu thé nao trong xur
1i 6 nhiém méi truong?

Goi y trd loi cdu hoi:

Mot s6 tmg dung g © - "Mi hiéu khi ca viiém i mm - u 6 nhiém méi trudng:

- Phan gidi mot i or thach va nhién li¢u
sinh hoc gy 6 nhiém :

- Cung voicac V st dung trong cong
nghé xu 1i nude thai nj c thai tir nganh cong
nghiép san xuat giay, n up chat hitu co thai ra
tur cac hoat dong ché bién ..11.,.. & cac quy mo khéc

nhau; phan gidi thirc n thira va chét thai cta thuy san lam giam 6 nhiém méi truong nude
trong cac ao, ddm nudi thu . , .

- ; khi t,o,g xt li 6 nhiém

—
-

3. Hoat déng tim hif(umu " Vim = '
moi trwrdong
GV cho HS doc SGK va tra 16i cAu héi trong muc Dung lai va suy ngdm. Sau d6, GV co
thé cho HS lién hé thyc té bang cach yéu cau HS ké cac hoat dong xir 1i 6 nhiém méi truong
tai dia phuong c6 tng dung qua trinh phan giai ki khi, phan tich vai tro cua vi sinh vat trong
qua trinh d6, néu dugc wu diém cua cac bién phap do6 so véi cac bién phap khac.

DN DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Vi sinh vat ho hap ki khi c6 thé phan giai dugc nhiing chét gay 6 nhiém moi
truong nhu thé nao?

2.Hay chi ra nhitng uu va nhuoc diém cia viée xir li rom ra bang vi sinh vét va bang
cach dot.



Goi y tra loi cdu hoi:

3. Vi sinh vat ho hap ki khi c6 thé phan giai duoc nhiing chit giy 6 nhiém moéi trudng
nhu cac rac thai sinh hoat htru co: géc, vo va cac bd phan khong su dung dugce cua céc loai
thuc phém; phé thai trong nong nghiép: rom ra, ba mia, mun cua;... chét thai dong vat; nudc
thai tir cac trang trai chan nudi, lang nghé lam ban, mién;...

Céc vi sinh vat ho hap ki khi c6 thé phan giai lipid, protein, polysaccharide c6 trong rac
thai va nudc thai thanh cac don phan nhu acid béo, amino acid, dudng don, sau d6 cac chat
nay tiép tuc dugc phan giai thanh acetate, H,, CO, nhu so d6 sau:

Vi sinh
Lipid vat
Protein phan
Polysaccharide (trong giai ki
rac thai, nudc thai) khi
Vi sinh vat
Acid béo phan giai Acetate
Amino acid ki khi CH.
Puong don,... Ho
CO,,...
Khong chi phan giai 1 im moi treong ma cac
san pham trong qua 1 m lai nhiéu loi ich cho
con nguoi. Vidu: Qr dat dai thém mau mo;
qué trinh phan giai c. nethane (CH4) dugc st

dung lam nhién liéu cL

2. Hudng dan HS lap bang so sanh.

Xir li chit thai bang vi sinh vat Xir li chét thai bang cach dot

- Khong giy 6 nhiém mai truong
Uu - C6 thé tao ra cac san pham c6
diém | gidtri

kinh t& phuc vu doi sdng con ngudi

Thoi gian xir 1i nhanh, chi phi thap

- Gayonhiémmoitruong
Nhuge . A - Khong tao ra cac san pham cd
R Thoi gian xtr 1i 1au, chi phi ton kém s O;g roTac CS ;p °
diém gia tri kinh t€ phuc vu doi song
con nguoi
4. Hoat dong tim hiéu muc lll - Vi sinh vat 1én men trong x li 6 nhiém méi trweong

GV cho HS doc SGK va tra 1i cau hoi trong muc Dung lai va suy ngdm. Sau d6, GV ¢6
thé cho HS lién hé thyc té bang cach yéu cau HS ké cac hoat dong xur 1i 6 nhiém méi truong
tai dia phuong c6 ung dung qua trinh I1€én men, phan tich vai tro ctia vi sinh vat trong qua
trinh d6, néu dugc wu diém cia cac bién phap dé so véi cac bién phap khac.



DEN DUNG LAI VA SUY NGAM

D¢ phan gidi rom ra hodc céc rac thai chura cellulose thanh dudng don roi sau do
cho 1&én men tao ra con dung dé san xuat xang sinh hoc thi can vi sinh vat tham gia
vao nhirng cong doan chinh nao? Giai thich.

Goi y trd loi cdu hoi:

Dé phan giai rom ra hodc cic rac thai la cellulose thanh duong don rdi sau d6 cho 1én
men tao ra con dung dé san xuit xang sinh hoc thi can vi sinh vat tham gia vao hai giai doan,
dau tién 1 giai doan thuy phan cac chat thai hiru co phiic tap thanh cac dudng don 5C, 6C
va giai doan 1én men bai cac vi sinh vat dé tao ra cic san pham 1én men (ethanol).

5. Hoat dong tim hiéu muc IV - Chon loc va tao giéng cac vi sinh vat c6 kha ning
phan giai cac chat la gay 6 nhiém maéi trwdng
GV cho HS doc s< 'm’'onu ngam.

DUN DUNG LAI VA SUY NGAM

1.Mot s chit dugc goi 1a la véi sinh vat (xenobiotic), d6 1a nhirng chit gi va chung
anh huong t6i moi truong nhu thé nao?

2.Néu cac bude tién hanh trong nghién ctru str dung mot sd vi sinh vét c6 tiém ning
phan giai cac chét la véi sinh vat.

Goi y trd loi cdu hoi:

1. Cac chét xenobiotic 12 ] 1 1 - th vét khé hodc khong phan
giai dugc, cac chat nay bao gdm: mot so loai ,,1UOC tru sau, cac hydrocarbon thom da vong
(PAH), nhya phenolic, mot s6 hoat chat trong ché phém thudc chira bénh va ché phém vé
sinh, chim soc sic dep.,...

2. Céc budc tién hanh trong nghién ctru sir dung mot sb vi sinh vat c6 tiém nang phan
giai cac chat la véi sinh vat:

3. Phén lap cac ching vi sinh vat séng duoc trong méi trudng c6 chét la va giai trinh tu
hé gene cua ching.

- X4c dinh nhitng gene nao trong hé gene ctia chiing dwoc biéu hién va nhig loai
protein nao dugc tong hop.

- Xac dinh céc protein dugc tong hop 1a san pham cua nhiing qua trinh chuyén hoé nao
trong cac vi sinh vat.

- X1 li cac dur liég thu du’(_yg bflnrg cac phﬁn mém tin hoc va thut toan dé tim ra loai
gene quy dinh san pham trao doi chat c6 tiém nang phén giai hodc khoang hoa chat gy 6
nhiém moi trudong.



- Chon lgc hoac dung cong ngh¢ di truyén tao ra cac sinh vat chuyén gene hoac bién
d6i gene co6 kha ning phan giai cac chat la giy 6 nhiém méi trudng.
6. Hoat dong luyén tap va van dung

Sau khi cho HS tong két cac kién thire cdt 18i trong bai, GV cho HS tra 10i cc cau hoi
luyén tap va van dung cudi bai.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tai sao can phan loai rac thai vo co voi rac thai hiru co?

2.Ca4c rac thai nhya nhu tii nylon, chai nhua, 6ng hit nhya va cac d6 nhua dung
mot 1an gdy 6 nhiém moi truong nhu thé nao?

3.Hay néu cac bién phap ma em c6 thé ap dung hing ngay dé giam thiéu sy 6 nhiém
moi truong.

4.Nudc khi duge luu thong sé it bi 6 nhiém. Duya trén nhiing kién thire da hoc vé
qua trinh phén giai cac chat, em hiy giai thich khang dinh trén.

Goi y trd 10i cit

1. Phan loairac t &'t vi xtr i rac thai vo co
va hitu co doi hoi cac . gitip nang cao hi¢u qua
xur li, giam 6 nhiém moi

2. Céc rac thai nhya gay 6 nhiém méi truong nghiém trong vi thoi gian phan huy rac
thai nhya rat 1au (hang ¢ I wuc. 5 ¢ . Réc thai nhya anh hudng
nghiém trong dén cac sinh vat U-"Y S1D11 va ‘@mu vat cD' Rai nuiéu loai chim, c4, rua bi
chét
vi an hodc méc phai rac thai nhya.

3. HS tu lam.

4. Nudce duoc Iuu thong s& lam ting ham lugng oxygen hoa tan trong nude, tao dicu
kién cho céc vi sinh vat hiéu khi trong nuéc phan giai triét dé cac chét thai hiru co thanh
carbon dioxide va nudc 1am gidm 6 nhiém méi trudng.

BAI 11. CONG NGHE NG DUNG VI SINH VAT
TRONG XU Li O NHIEM MOI TRUONG

1. Hoat dong mé& dau

Trude khi tim hiéu vé cac ndi dung trong bai, GV c6 thé cung cap cac thong tin vé thuc
trang 6 nhiém méi truong tai Viét Nam hodc trén thé gidi bang cach cung cap cac hinh anh
thé hién tinh trang 6 nhiém & cac loai moi trudng.
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Dt bi 6 nhiém do rdc thai Pat bi ghiém kim logi ning

O nhiém o cdc logi méi trwong

GV ¢6 thé t6 chuc 1 nh trang 6 nhiém dya
trén nhitng kién thirc da u thao luan, tuy vao dap
an HS dua ra, GV sébosung., . . xtr 1i 6 nhiém méi truong

va dat van dé “ Vi sinh vat duoc dune tr"Txur é 6 nhiam md érwoog nhu thé nao?”

2. Hoat ddng tim hiéu muc | - Xt li 6 nhiém méi trwéng dat

C6 nhiéu nguyén nhan d 1 a . . nhu do kim loai nang, hop
chat hiru co kho phan huy, dat bi nhiém dau,... va vi sinh vat ciing c6 cac dic diém khac nhau
duoc con nguoi sir dung dé lam giam mirc do doc hai cuia chat giy 6 nhiém.

Trudc tién, GVnéntochircchoHSdochi¢udénéucac nguyénnhangiy 6 nhiém moi
truong dat va cac dac diém cua vi sinh vat duogc ing dung trong xur li 6 nhiém moéi truong.

D¢ mo rong kién thuce va két noi véi cudc song, GV nhan manh thong tin trong sach
“Nhiéu vi sinh vat c6 kha nang két hop chat ché véi thuc vat tao thanh t6 hop xir 1i 6 nhiém
moi truong dat hi€u qua hon” va gidi thi¢u mot s6 loai thuc vat gop phan xur li dat bi 6 nhiém.

Tiép theo, dé tim hiéu vé quy trinh xtr li 6 nhiém méi trudng dat bang vi sinh vat, GV
¢6 thé t6 chic cho HS lam viéc nhom dé thuc hién cac yéu cau:

- Doi voi vung dat bi nhiem dau hodc 6 nhiem kim logi nang, deé lam sach moi truong dat
bi 6 nhiém thi xu Ii tai cho hay mang dat den noi xu li? Tai sao?



- Trinh bay quy trinh xu li 6 nhiém maoi truong dat bang vi sinh vat va giai thich co so,
muc dich cua moi budc.

Sau khi HS thao ludn nhom sé€ trinh bay két qua thao luén, GV tu lya chon céch thic dé
HS trinh bay két qua. GV s& 1a nguoi tong hop kién thirc va chét dap an.
(0] DUNG LAI VA SUY NGAM

Viéc chuyén d6i muc dich sir dung ving dat 6 nhiém thanh bai xe hay san bong c6
phai la bién phap xur 1i 6 nhiém dat hi¢u qua khong? Tai sao?

Goi y trd loi cdu hoi:
Viéc chuyén dbi ving dat 6 nhidm thanh bai 6 xe dem lai hiéu qua st dung dat nhung

khong phai 1a bién phap xu li triét dé. Viéc chuyén doi nay chi c6 hiéu qua trong pham vi nho
hep.

3. Hoat dong tim hiéu muc Il - Xt li nwéc thai va lam sach nwéc

O nhiém ngudn g hai cong nghiép, nudc
thai sinh hoat va 'y té ¢ dat cau hoi dé HS néu
dugc cac nguyén nhi ihiém do d4u (kim loai
ning, hop chat hitu ¢

GV c6 thé’ dit cau . hd dé chdt hitu co qud
cao
hay nuoc bi nhiém kim lou» ., diém gi? Cho vi du.” HS dua

vao thong tin trong SGK muc TT két ho™ ~6i nhitng kién th”c da hoc dé tra 15i.

& DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Nhimng nguyén nhan nao gay 6 nhiém ngudn nudc?

2.Trong qua trinh xtr li 6 nhidm nudc bang vi sinh vat, can két hop nhiing phuong
phap nao?

3. Trinh bay vu diém ctia phuwong phép cb dinh vi sinh vat trong xir li nwéc 6 nhidm.

Goi y trd loi cdu hoi:

1. O nhiém nguén nudce do nude thai sinh hoat, nude thai cong nghiép, nudc thai y té....
khong duoc xur 1i dung cach da thai ra ao, ho, song gy 6 nhiém.

2. Bé xir li nude thai hiéu qua, can két hop phuong phap xtr 1i vi sinh vat véi phuong
phap vat 1i (Ioc nuée qua ludi chan rac, phuong phap ling,...), hoa hoc (nhiéu nude thai co
chira acid vo co hodc kiém cin duoc trung hoa,...).



3. Xt li nudc thai bang phuwong phap cb dinh vi sinh vat c6 cac vu diém:

- Vi sinh vat dugc b6 sung vao nudc bi 6 nhidém s& lam giam ddc ciia chat gay 6 nhiém
bang cac co ché: phan giai hiéu khi hodc ki khi hop chét hitu co thanh CO, va nudc lam giam
néng dd chat hiru co trong nudc; vi sinh vat hép thu, lién két hodc chuyén ho4 kim loai nham
khur ddc, tich tu va tap trung kim loai, thuan lgi cho qua trinh két tia kim loai, léng va tach
kim loai khoi méi trudng nude.

- Céc vi sinh vat dugc ¢b dinh trong cac 16p mang hodac céc hat. Viéc ¢ dinh nay cho
phép kiém soat duge cac yéu td két hop trong qua trinh xir 1i nude thai nhu tée do suc khi,
tbc 46 dong chay.

4. Hoat dong tim hiéu muc Ill - Cong nghé thu khi sinh hoc
Day 1a mot cong nghé timg dung vi sinh vat trong xir 1i chit thai hitu co. Co sé cua cong

nghé nay 1a sir dung vi sinh vat nhan giai ki khi cac hon nph hiVn co. San pham ctia qua

trinh phan giai ki khi £ 7, kb ), mot phan nho khi
hydrogen (H2) va hoi I 1-
Dé bit dau hoat ( bé bigass chuwa va bé

biogas mang lgi nhitng

Nhiéu noi thudc V u khi sinh hoc (xay bé’
biogas) nén HS co thé tra !<.

- Bé biogas xr li chat thaithanh ""hi sinh hoc dwoc d’-ng lam chét dbt.
- Chat thai sau khi xtr li dugc dung lam phéan bén.

Twr nhitng loi ich néu trén : it . A yngra saodé mang lai nhitng
loiich do?

O hoat dong nay, yéu cau HS can dat duoc 1a trinh bay quy trinh thu khi sinh hoc. Dé phat
trién nang luc tu hocva lamviécnhom,GVco thé t6 chtrccho HS lamviéc theo nhom, tim
hiéu vé co ché hoat dong ctia bé biogas dua vao kénh hinh va kénh chir trong sach, két hop céac
thong tin tir sach, bao, internet. GV can 1am 15 yéu cau ddi voi HS 1a can trinh bay co ché hoat
dong cua ham biogas, cac qué trinh bién d6i nao dién ra (chi tiét phan giai ki khi cua vi sinh
vat trong bé) dé thu duoc khi sinh hoc tir ngudn chét thai. GV goi ¥ HS tra 10i cac cau hoi
trong
muc III ciing 1a nhitng nodi dung dé san pham lam viéc nhém hoan thién hon.



o DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Khi sinh hoc 1a gi?
2. Khi sinh hoc ¢6 thé duoc hinh thanh trong diéu kién nao?
3. Néu vi du v& vi sinh vat c6 kha nang tao khi sinh hoc.
4. Phan tich uu diém cua cong nghé tao khi sinh hoc bai vi sinh vat.

Goi y trd loi cdu hoi:

1. Khi sinh hoc dugc tao ra tir cac chat thai hitu co, 1a hdn hop khi gdm CH,, CO,, H,
va hoi nudc.

2. Khi sinh hoc dugc hinh thanh trong diéu kién ki khi.

3. Vi sinh vat c6 kha nang tao khi sinh hoc c6 dac diém sinh truong va sinh san duogc
trong diéu kién ki khi nhu cac chi Methanobactcrium, Methanococcus, ...

4. Cong nghé ta 'n'

- Tao ra khi sinl [ing 1am chat dbt hodc
chuyén hoa thanh di

- Réc thai sau kl. co, ¢6 loi ich vé kinh té,
tang gia tri san xudt né wong do chat thai hitu co.
5. Hoat dong tim hiéu muc IV - Cong nghé xtr li chat thai ran

Chat thai ran bao gor : , it c<’ - &i . 0. Trong ndi dung nay, sach

tap trung chil yéu vao cong nune "t n cnar tHi nuu co cnat mai vo co nhu kim loai, sanh,
str, thuy tinh khong c6 kha nang hodc bi phan huy sinh hoc rat cham.

GV dit cau hoi yéu cau HS néu mot sd loai rac thai thude loai chat thai hitu co rdn va
cac phuong phap xtr li chét thai hitu co ran bang vi sinh vat.

HS dua vao thong tin trongSGKco thé néuduoc hai biénphapxuli chét thai hitu co
ran 1a thu khi sinh hoc bang ham biogas va t phan hitu co. GV ¢6 thé gidi thiéu quy trinh 0
phan hiru co theo hinh 11.5 trong sach va co thé hoi HS: Muc dich ciia viéc bo sung g5 vun
va bun hoat tinh la gi?

Goi y: B sung vun g véi muc dich cung cap ngudn carbon cho vi sinh vat sir dung,
gitp ting s6 luwgng vi sinh vat phan giai chat hitu co. Bun hoat tinh ¢6 chira cac ching vi sinh
vat ¢o loi trong viéc xtr li 6 nhiém méi truong, do do bd sung bun hoat tinh véi muc dich
cung cip chung vi sinh vét ¢6 kha ning phéan giai chét thai hiru co.

Tiép theo, GV s& t6 chirc dé HS doc hiéu va trinh bay vé sy thay doi ciia dong u (nhiét
d6, nhom vi sinh vat sinh truéng va sinh san, chat hiru co trong déng 1) qua cac giai doan
khéc nhau.



DUN DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Theo em, dé tmg dung vi sinh vat trong phan huy rac thai sinh hoat, truéc hét can
phai lam gi?
2. K¢é tén mot sd san pham tir qua trinh xtr li réc thai hitu co rin bang cong nghé vi
sinh vat.
3. Tai sao trong qua trinh G phan hitu co, nhiét d6 c6 thé 1én t6i trén 60 °C nhung
van con nhi€u vi sinh vat sinh truéng va sinh san?

Goi y trd loi cdu hoi:
1. Bé ung dung vi sinh vat trong phan huy rac thai sinh hoat, budc dau tién can phan
loai réc thai hiru co va rac thai v co.

2. Mot sd san phi H rac th" > m ong nghé vi sinh vat
nhu khi sinh hoc (bio|

3. Trong qua trinh 1, & mdi khoang nhiét
s€ ¢ cac nhom vi sinh 0 °C dén 60 °C, nhom
vi sinh vat ua 4m phat t m vi sinh vat va nhiét
phat trién.

6. Hoat dong luyén tap va van dung
Sau khi cho HS tong kf.\é* xi 0. ,': cho HS tra 10i céc ciu hoi
luyén tap va van dung cudi .....

3

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Em hay tim hiéu va ké tén mot s6 vi sinh vat c6 kha nang xu i sy ¢ tran dau.

2. Tai sao trong qua trinh xir 1i 6 nhidm méi truong dat bang vi sinh vat, nguoi ta
thuong bo sung thém mot sb nguén dinh dudng N, C, P, O,,...?

3. Em hiy tim hiéu va ké tén mot s6 vi sinh vét ¢6 kha ning phan huy du lugng thude
trir sau, thude diét co trong nudc thai ndng nghiép.

4. Néu cac loi ich tir viéc tng dung cong nghé vi sinh vat trong san xuét khi sinh hoc.

5. Dua vao thong tin vé quy trinh @ phan hiru co, két hop quan sat so do hinh 11.5,
em hiy chi ra cdc uu diém va nhugc diém c6 thé c6 cua qué trinh xir 1i chat hiru
co trong diéu kién hiéu khi theo so d6 do.



Goi y trd loi cdu hoi:

1. Cac vi sinh vat ¢6 kha ning xir li nudc va dat bi nhiém dau 1a nhiing vi sinh vat
¢6 kha nang phan huy dau (theo co ché phan hoa mach carbon hodc hip thy dau) nhu
Chryseobacterium defluvii, Chryseobacterium gleum, Pseudomonas sp., Candida tropicalis, ...

Nguén: Pinh Thi Van, Ngo Cao Cuong - Trung tim Nhiét d6i Viét - Nga, Chi nhanh
phia Nam (https://tailieumienphi.vn/doc/phan-lap-dinh-danh-va-nghien-cuu-dac-diem-
sinh-hoc-mot-so-chung-vi-sinh-vat-co-k-0o6dugq.html)

2. Dé xir 1i 6 nhidm moi truong dat bang vi sinh vat, can bd sung thém dinh dudng N,
C, P, O,v61 muc dich cung cép dinh dudng cho vi sinh vat sinh truéng, ting $6 lugng té bao
gilip qua trinh phan giai dién ra nhanh hon. O, dugc cung cap cho cac vi sinh vat hiéu khi
hoat dong hi€u qua.

3. Mot s6 vi sinh vat ¢6 kha nang phan huy thude trir sau, thude diét co: Agrobacterium
radiobacter, Pseudomonas, Alcaligenes, Streptomyces,...

4. Ung dung CO! "ongsTh lang lai céac loi ich:

- Tao ra khi sinl 11’ [ung lam chét dbt hodc
chuyén hoa thanh di

- Réc thai sau kl ich vé kinh té, ting gia
tri san xuat nong ngh ‘hat thai hitu co.

5. Qua trinh 1 phi-
- D@ thuc hién.
- Giam thiéu rac thai . ‘nAlé 16i truong.

- Tao ra phan bon hitu co, c6 ¥ nghia vé mat kinh té.

BAI 12. DUAN:PIEUTRA CONG NGHE I’NG DUNG VI SINH VAT
TRONG XU’ Li 6 NHIEM MOI TRUONG TAI BIA PHUONG

1. Hoat dong lap ké hoach

Trong SGK di c6 huéng dan chung cho phﬁn lap ké hoach trudc khi thuc hién du an.
HS can xac dinh muc tiéu, nhiém vy, san phém du kién. Sau d6 sé& lya chon mét chu dé cu
thé, phan cong nhi¢m vu cho tirng ca nhan trong nhém s€ lam khi thyc hién du an.

Vi du: Mot nhom lra chon chii dé: Tim hiéu 6 nhiém ngudn nude thai va bién phap x 1.
Céc viéc ma nhom can chuén bi:

- Xdac dinh muc ti€u, nhi¢m vu: nhan di€n moi truong bi 6 nhiém nguén nudc thai; tim
hiéu bién phap xir 1i 6 nhiém ngudn nude thai tai dja phuong c6 tmg dung vi sinh vat.


https://tailieumienphi.vn/doc/phan-lap-dinh-danh-va-nghien-cuu-dac-diem-sinh-hoc-mot-so-chung-vi-sinh-vat-co-k-0o6duq.html
https://tailieumienphi.vn/doc/phan-lap-dinh-danh-va-nghien-cuu-dac-diem-sinh-hoc-mot-so-chung-vi-sinh-vat-co-k-0o6duq.html

- Du kién hinh thtrc trinh bay san pham: tranh anh mé ta loai 6 nhiém, bai bao cdo cac
s0 liéu thu thap dugc hay slide thuyét trinh,...

- Du kién dia diém thuc hién du an; cac phuong tién, cong cu hd tro; phan chia thoi
gian cho cac cong vi¢c can lam;...

- Phan cong cong viéc cho cac ca nhan trong nhom.

Trong qua trinh HS thao luan dé lap ké hoach, GV nén theo ddi cac nhom, hd trg HS
1ap ké hoach, phan cong nhiém vu dé HS du kién thoi gian phu hop.

2. Hoat déng thwc hién dw an
Trong hoat dong nay, HS dong vai tro chii dao. GV t6 chirc cho HS tim hiéu thong tin vé
0
nhiém méi truong tai mot dia phuwong bang cac cach: tham khao thong tin tir thay ¢, ban be;
tham khao tir sach, bdo, internet; thuc nghi¢m, quan sat thyuc té, diéu tra (néu co diéu kién);...
Sau khi c6 thong tin, HS s& sir dung ki nang xir 1i va phan tich s6 liéu dé danh gia, nhan
x€t va trinh bay két qua, phuc vu viéc hoan thanh san phém.

3. Hoat dong téng h
GV t6 chirc cho H ih gid dy an. Vigc xay
dung san pham, trinh It trién nang lyc giao

tiép, lam viéc nhom, th
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