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MeToauuHi BKa3iBKU 10 MPAKTUYHUX 3aHATh 3 TUCUUILIIHU «EHeproeekTuBHi
Oynuaku. EHeproaynut Ta eHepropeHonairis OyaiBensy Tema: Po3paxyHku
TEIJIOTEXHIYHUX XapaKTEPUCTUK OTOPOKYBATbHUX KOHCTPYKIIM» ISt
CTYACHTIB ycix (opM HaByaHHA cremianbHOCTI 192 «bymiBHULITBO Ta
nuBiIbHA 1HXeHepis» /Yknan.: [.O. Tarapuenko, M.B. binommwmibkuii,
3.C. Tarapuenko. — CeBepononenbk: Bua-so CHY im. B. lans, 2021. — 47

C.

MeToauvHe BHUIAHHS CHPSIMOBAaHE HAa BUKOHAHHS CTYIACHTAMHU TMPAKTHYHUX
poOIT Ha MiJICTaBl JIEKIIHHOTO Marepiaty 3 TUCUUIITIHU «EHeproepekTuBHI OyIMHKH.
Eneproaynur Ta eHepropeHoBailis Oy/iBesib», MOCIIIPKEHHS MPOIECy TEIUIOBiaaadl
OTOpO/KYBAJIbHUX KOHCTPYKIIN, Y HaAOaHHI CTyJE€HTAaMHU HABUYOK MPAKTHYHOI
po0OOTH: BMIHHS TUTAaHYBAaTH MOCIIIOBHICTD J1H MPU PO3paxyHKy TEPMOOIIOpY OymiBii,
NPaBWIHHO TPOBOAMUTHU PO3PAXyHOK, TMPU PpI3HUX TeMIeparypax, (ikcyBaTu
pe3yNbTaTh PO3paxyHKy, 3T1IHO 3 BUMOTaMH JO €Heproe(peKTHMBHOCTI OyiiBeb,
BMIHHS OOpOOJISITH Pe3ybTaTd BUMIPIOBaHb, POOWTH BHUCHOBKH, IIOJ0 OTPUMAHHX
pE3yIbTAaTIB.

Marepianu po3paxoBaHi Ha CTYJICHTIB BUIIUX HABYAJIbHUX 3aKJIa]liB.
VYknanaui: I.O. TarapueHko — A.T.H., mpodecop
M.B. bimomunskuii — K.T.H., JOLIEHT

3.C. Tarap4eHKO — aCUCTEHT

Peniensenr: I1.€. YBapoB — K.T.H., JOIIEHT



Tema: PO3PAXYHKU TEIVIOTEXHIYHUX XAPAKTEPUCTHUK
OI'OPO/I)KYBAJIBHUX KOHCTPYKIIIN

1. TeopeTnuHa yacTHHA

OropomkyBajibHi KOHCTPYKUiI — Oy/iBelIbHI KOHCTPYKIII MPU3HAYCH] IS
130151111 BHYTPIIIHIX 00'eMIB y OymiBJISIX 1 CIIOpyJAax BiJl 30BHILIHBOTO CEPEIOBUILA
a60 Mix co00r0

Tensonepenauero (heat transfer) HazuBaeThCs MPOIEC MEPEHECEHHS TEILJIOTH
Bl Outbin Harpitoro ('rapsyoro") TEIUIOHOCIS 10 MEHI HarpiToro (''xomoaHoro'")
TEIJIOHOCIS Yepe3 pO3IUIbHY CTiHKY. Teruronepenada sBise co00I0 CKIIQHHI
TEIJIO00MiH, SKUW CKJIAJAEThCA 13 JIAHITIOKKA OKpeMHX Moro BuAiB. Bim rapsdoro
TEIJIOHOCISI 70 CTIHKM TICPEHECEHHS TEIUIOTH 3IIHCHIOETHCS KOHBEKTHBHUM
TEIJI000MIHOM. YCEpeIHWHI CTIHKM TEIUIOoTa MEPEHOCUTHCS TEeIIONpOBiAHICTIO. Bin
CTIHKM JIO XOJIOHOTO TEIUIOHOCIS TeIloTa IEePEHOCUThCS KOHBEKTHBHUM
TETMI000MIHOM.

Omip Tensionepenaui ctinu R (inaxwe xasxcyuu «tennao-omipy) - 1€ 37aTHICTD

MaTepiajgiB TepenIkoKaTu pyXy TEIUIOBOi €Heprii, ska BHMIpIOeTbcs B M?* K/BT.

Koxen wmarepian, sIKHii BHUKOPHCTOBYETHCS Ui CTiH OyiBii, pOOUTH 1€ B CHILY
BJIACHUX TEIJIOPI3UYHUX XaPAKTEPUCTHK.

HeoOxiguuii MiHiMaJbHMII omip Teruionmepeaayi 30BHIIIHIX OrOPOHKEHb
OyIUHKIB R, ,c06x OOYMOBIICHUH, SK BIJOMO, CaHITAPHO-TITIEHIYHUMHU OOMEKCHHSIMH,
SKi HE JOMYCKAaIOTh 3HI)KEHHS TeMIIepaTypy Ha BHYTPIIITHIN MOBEPXHI OTOPOKSHHS
t,, HIDKYEC TEMIIEpaTypu TOYKH DPOCH t,, BHYTPIIIHBOIO TIIOBITPS 3a yMOBH
HEJIOMYCTUMOCTI KOHJIEHCAIlii BOJIOTM Ha BHYTPIIIHIX TMOBEpPXHAX. bymiBeabHUMH
HOpPMaM{ BCTAHOBJICHI 3HAYEHHS TeMIeparyp tB B NPUMIMICHHSIX PIZHOTO
NpU3HAYeHHs] Ta HOPMATUBHI Mepenaau temneparyp t,=t,. - t,, Buxomsuu 3 mporo,
OTOPOKYBaJIbHI KOHCTPYKIli OyAMHKIB BHOMpAOTh 3a YMOBH, IO0 iX omip

teronepeaayl R, 6yB He HIDKUKUM HiXK HEOOX1AHUN Ry Ry ,eo6x-



TermonpoBiaHicTh € MOKa3HUKOM TIEpeadl TETUIOBOI €Heprii Bijl MPEAMETIB B
OPUMIIICHH] 0 MpeAMETIB 3 OUTbII HU3bKOI Temmeparypoto. [Iponec TemnooOMiny
TpHUBA€, MOKU TEMIEpPaTypHi MOKAa3HUKU HE 3PIBHAIOTHCA. {7151 MO3HAUYEHHS TErIoBO1
eHeprii BUKOPUCTOBYETHCS CIEIiaIbHUM KOE(IIEHT TeIIOMPOBITHOCTI OY/I1BEIIBHUX
MaTepiaiB.

JInst KITbKICHOT OIIHKH TEIUIONMPOBITHOCTI iICHY€E KO€(DIIMIEHT TEIIOMPOBITHOCTI
marepiaiiB. L{eit koedilieHT BinoOpakae BIACTUBICTh PEUOBUHU MPOBOJUTH TEIIOBY
e”Heprito. Uum Oinblie 3Ha4eHHA Koe(illieHTa TEMIONPOBIAHOCTI Marepianry, TUM
Kparie BiH MPOBOAUTH TEILIO0. SIKIIO MU 30UpaeMoCs yTeIUItoBaTu OyIMHOK, TO Tpeba
BUOUpATH Marepialii 3 HEBEJIIMKUM 3HAYEHHSIM I[hOTO KoedirienTa. YuMm BiH MEHIIIE,
TUM Kpallle.

Po3paxyHOK Temio-omnopy OropoaKyBajdbHOI KOHCTPYKIi BHUKOHYETHCS Y
nekuibka etamiB. [lo-nepiie, HEOOX1IHO po3paxyBaTH 30BHIIIHIO TUIONTY MOBEPXHI,
micAs 4YOro po3paxyBard oO0’€M, 3HAIOUM 1i TOBIIMHY 1 TOMHOXHUTH Ha Tl
TETJIONPOBITHICTD.

Buau repmiunHoro onopy
Po3pi3HAIOTE:

e noHui TepMmiuHuii omip (R,) — BenmumHa, oOepHeHa 10 KoedilieHTa

TeIJIonepeaayl CUCTEMH Y 11JIOMY;

® MUTOMHI TEpMIYHUN omip (r) — TEPMIYHHUI Omip, BUPAKEHHUIN Yepe3 I'yCTHUHY
TETMJIOBOTO MOTOKY. [IuTOMUI TEPMIUYHUIN OMIp YHUCETHHO JOPIBHIOE TEMIIEPATyPHOMY
Harmopy, HeoOXiTHOMY JJIsl TIepeIaBaHHs TEIUIOBOTO MOTOKY OAMHWYHOI TycTuHU (1
Bt/M?) 1o moBepxHi Tina abo Yepe3 map pPEUYOBUMHHU, BUpaKaeTbes y M* K/BT.

Po3pi3HAIOTS:

® MUTOMHUI TOBEPXHEBUW TEPMIUHUM OMIp — BEJIMYMHA, OOEpHEHa 0

koe(iIrieHTa TerIoB111a4i;

MATOMHUA TEPMIYHUIA OMIip IIapy — JOPIBHIOE BIAHOMIEHHIO TOBIIUHU IIaPy 10

1oro xoedirieHTa TerI0MPOBITHOCTI.



3aranpHU  TUTOMUN TEPMIYHUN OMIp CKJIAAHOI CUCTeMH (HalpUKIaj,
OaraTolapoBoi TEIJIOBOI 130JI1i1) OPIBHIOE CyMl TEPMIYHHMX OMOPIB ii CKIaJ0BHUX
YAaCTHH.
t=t, s+,
Po3paxyHkoBi popMynu

dopmysa TOBHOTO TEPMIYHOTO OTIOPY:

ne: R,— moBHUM TEIUIOBH OITip HA JIIISHIN TEIUIOBOTO KOJja, sKa
po3misiaaeTbes, K/BT;

T, — TeMneparypa no4yarky JUISTHKH, K;

T, — Temnieparypa kinus auisiaku, K;

Q — TemoBMii MOTIK, IO MPOTIKAE Yepe3 AUISTHKY Koia, BT.

dopmysa TUTOMOTO TEPMIYHOTO OMOPY AUISHKHU TETIOBOTO KoJja:

T —-T
21

r =
t q

Je: T, — MUATOMHM TETUTOBUI OMip Ha JUISHII TEIUIOBOTO KOja, siKa
posmsanaerses, (M* K)/BT;

T, — Temnieparypa nmo4arky guistHKY, K;

T, — Temneparypa KiHus quistHkd, K;

q — TYCTHHA TEIJIOBOTO MOTOKY, 110 MPOTIKa€ Yepe3 CTIHKY, BT/m2.

®opMmysa TUTOMOTO MOBEPXHEBOTO TEPMIYHOTO OMOPY:

7ie: I, — MUTOMHM TEIUIOBUI OMip Ha AUISHII TBEPAOi CTIHKHU 13 TEIJIOHOCIEM,
(m?-K)/BT;

a — Koe(iIeHT TerIoBIIa4dl BiJ CTIHKHU A0 TerioHocis, BT/(M?-K)



[TuToMuii TETUIOBHI OIMip MIISTHKH TEIJIOBOTO KOJIa y BUIVIS/II TBEPO1 CTIHKH

OJTHAKOBO1 TOBILMHU:

oL
£ A

Je: T, — MUTOMUH TEIJI0BUH omip cTiHku, M*-K/BT;

[ — moBxuHA TIISHKH TEIJIOBOTO KOJja (TOBIIHMHA CTIHKH), M;

A — xoediIieHT TermIonpoBiIHOCTI MaTepiany, Bt/(m-K).

Ckionakeru i 1Bepi

JleTanpHUW  aHami3 METOAWKH, aHAJOTIYHOI €BPOIMEWCHKOI, 0  sAKid
3MIACHIOETHCS  PO3PAXYHOK TEIUIOBUX XapaKTEPUCTUK BIKOHHUX 1 JABEPHHUX
KOHCTPYKLIN B YKpaiHi.

Ha cporomnimHiii 1eHb B YKpaiHi JIIOTh JIBI METOIUKH PO3PAXYHKY TETUIOBHX
XapaKTepUCTUK BIKHA: CIIPOILIEHA 1 TOYHA.

CopomieHa Meronmka, sika 3/idcHIOeTbest  Bianosiano po JCTY b
B.2.6-17-2000, nae MeHI1 TOUHMI pe3yabTar (4acTimie B 01K 3aBUILIEHHS PE3yJIbTaTiB),
OCKUIbKM HE BpPaxOBY€ BIUIMB KPailoBOi 30HM CKJIOMAKeTiB. ToMy Mpu BUKOPUCTAHHI
CIPOIIEHOT METOJIMKHM BTPAYAETHCS CEHC 3aCTOCYBAaHHS TEIUTHX pamMok. Kpim Toro, He
B IIOBHIH Mipi BpaxoBYIOTbCS pO3MIpU 1 apxITeKTypa BIKHA 1 HOro TEIJIOBI
XapaKTePUCTUKH.

binem touna metomuka 3miicHIoeThes 3rigHo 3 JIBH B.2.6-31:2016 Temora
1305111 OyaiBens (+ 2006, 2013). BoHa € MareMaTuyHUM aHAJIOTOM €BPONEHCHKOI
MeToauKH (0a3zyeTbesa Ha TuX ke popmynax) 3rizno Hopmu EN ISO 10077-1: 201X.
IIss meromuka BpaxoBy€ BCl HEOOXITHI MapaMeTpH: KpaloBy 30HY CKJIONAKETIB,
apxiTekTypy 1 po3mipu BikHa. [lepeBaramu EN ISO 10077-1: 201X € 1akoHIYHICTH 1
YITKICTh BUKJIQJy METOIUKH.

Bumoru 10 BiKkoH i nBepeii

Temno130511ii1HI BUMOTH 10 BIKOH 1 OaJKOHHUX ABEpEH, a TaKoXK J0 BXITHUX

neepeid, Bukimageni B 3miny Ne 1 JIBH B.2.6-31: 2006, ne BiamoBigHO IS



CBITJIONPO30pUX KOHCTPYKIIiH omip Teronepenaydi R, = 0,75 K - m? / Bt nns nepmoi
KJIIMaTU4HOiI 30HU YKpainu 1 R, = 0,6 K - M? / BT - 1is npyroi.

Sk moka3aHO HIKYE B MPUKIAII, BA3HAYCHHS R, HEOOX1THO 711 KOKHOTO THITY
1 pO3MIpy KOHCTPYKIIii, TaK SIK 3HAUEHHA JJI TEIUIOBTPAT JOCUTH 1CTOTHO (110 5-10%
BIJICOTKIB) 3anexutb Bif apxitekrypu CIIK 3 TUMM X KOMIIEKTYIOUUMH.
3acTocyBaHHS MMOKAa3HUKIB /I CTAaHAAPTHOTO BikHA (Hampukiazd, 1,28 x 1,48 M) nms
BCIX IHIIMX KOHCTPYKLIM MOXYTh 3allJJAHOBAHO MIABUIIMTH 3arajbHl TEIJIOBTPAaTU
OyniBii Ha 4-6% (HampuUKIIaI, TP BITHOCHO BEJTUKUX TUTOIAX CKJIIHHS).

Cain 3a3HaunTH, MO e MiHiMaabHi BuMorm a0 R, Bikna. Jlas
eHeproe(peKTUBHUX OyIMHKIB, a THM Oijiblle ISl MACUBHUX, 3HAaYeHHs R, mae
OyTH BHIIIE.

Po3paxyHOK Temioi30sIiHHUX BIACTUBOCTEH BIKOH

dopmyna sl BU3HaYEHHS Koedili€eHTa TEIUIONPOBITHOCTI CBETONPO3PAYHOM
OrOpOJIKYBaIbHOI KOHCTPYKIII (BIKOH, OAJKOHHHUX JBEpel, OAJIKOHIB ...) BKa3aHa B
EN ISO 10077 , abo ananoriuna ¢opmyna mias onopy M1 Jlomarox JIBH B.2.6-31:
2006:

AgUg+AfUf+I
Uw = A9Ug+AfUf+ighg
Ag+Af

Koedimientr Ttemnmonepenaui U,, 3aCTOCOBYBaHHI B €BPOMEUCHKUX HOPMAX,

MOB'sI3aHUH 3

Ro

Uw

Ay - Tioma, Ky 3aiimae mpodisnpHa cucteMa (pama, CTyJKa, ITANuK, IMIOCT) B
IJIOMIMHI KOHCTPYKITii, TePIEeHIUKYISAPHOI BYJIHIT / TPUMIILICHHIO.
A, - o1, AKy 3aiiMarOTh BUIMMI YaCTUHH CKIIONIAKETIB.

I, - mepuMeTp BUIMMOI YaCTHHU CKIIOIIAKETA.



Us- Terutonepenadya npo@iabHOT CUCTEMH, BKITIOYAIOUU apMyBaHHS 1 QypHITYpY.
3riIHO, BU3HAYAETHCS PO3PaXyHKOBHMH METOTAMH.

U, - xoedimieHT TeIUIonepenayi CKJIOMakeTa B IEHTpaibHIN Toumi (!)

g
BukoHy€eThCS pO3paxyHKOBUMU METOAAMH BIMOBIAHO /10 HAIllOHAIBHUX CTaHAAPTIB
(EN 673:1997, IDT) «Ckio OyaiBenbHe. MeToquka BHU3HA4eHHS Koe(illieHTa
TerIonepeaaydl 6araTomapoBuX KOHCTPYKIIIH ».

¥, - po3paxyHKOBUi JIHIHHMN KOE(ILIEHT TEIUIONPOBIIHOCTI, IO BPaxoBYy€E
BIUIMB CKJIa, AUCTAHLIWHOT paMKH 1 paMH Ha TETIOTEXHIYHI BIACTUBOCTI BiKHA.
®opmyna po3paxyHKy Temiozoepexenns Bikna: R, = [(1-B) /R, + B/ R,] -1,

B - BigHOIIEHHS IO CKJIIHHS JI0 IO BChOTO BIKOHHOTO MPOPi3y;

R, - omip Temnonepenayi npodiio;

R, - omip Temonepeadi CKJIONAKETa;

IMpukaan po3paxyHKy TeNJIOTEXHIYHUX XapPaAKTePUCTUK
OrOpOIKYBAJTBLHUX KOHCTPYKILiH:

a) Cminu.

Hanpukiaag Mu MaeMo OyauHOK 8X9M?, 3 BUCOTOK MOBepXy 3M. TOBIIMHA CTiH
OJTHOpiHA 1 BOHM BHUKOHaHI 3 CWJIIKaTHOI M€K, VY [JIBl LEDIMHU, Ha
[IEMEHTHO-ININIAHOMY PO34YMHI, HasBHUM OaJKOH, WIICTh BIKOH 1 OAHI JBeEpi,
NEePEKPUTTSI BUKOHAHI 13 3aJ11300€TOHHUX 0araronyCTOTHUX TLTHUT.

Mu 3HaeMO 110 AOBXKMHA OAHIET HermuHu(d,) o, = 0,25M, a HasIBHUN MK HUMU
posuuH (0,), ckianae, Hanpukiaan, 8, = 0,05M. 3BicH MU PO3yMIEMO IO TOBIIUHY
crinm (8) Mum 3Haxogumo: & = 2x9, + 9, = 2x0,25+0,05 = 0,55m. Ilpore,
IIEMEHTHO-INIAHUA PO3UYUH MPHUCYTHINA 1 MK TOPIEBUMHU IEIMHAMH 1 KPIM IIHOTO
IIETTIMHA Ma€e BUCOTY 1 IIUPHUHY, a, TAKOXK, HEOOX1THO BpaxyBaTu PI3HICTh TEMIEpaTyp
30BHIIIHBOIO 1 BHYTPIIIHBOIO IAPY CTIHU.

Mu 3HaeMo, 1m0 KOE(DIIIEHT TETIONPOBIAHOCTI HAJIGKUTH O TETUIO(MI3UIHUX
KOHCTAHT PEYOBMHM Ta XapaKTepu3ye TEIUIONPOBIAHI BIACTHBOCTI Marepiaiay ado
CepeloBHIla B TEBHOMY [iala3oHI TeMmIeparyp, momy - Mu  0yoemo

BUKOPUCMOGYBAMU KOePiuicHm menaionposioHocmi, KU MOKa3ye, sKa KUTbKICTh
8



TeIUIa MEePeNaEThCsl TEIIONPOBIAHICTIO 3a OJMHUIIIO Yacy uepe3 Liap pPEeYOBHHU
TOBLIMHOIO 1 MeTp i3 moBepxHero Temnonepenadi 1 m? npu pisauni temneparyp(AT)
Ha TIOBEPXHSIX CTIHOK B OAWH Tpamyc (ab0o OAWMH KENbBIH JJISI HAC 1€ OJHAKOBI
BEJIMYMHU OCKUIBKM II€ HE BaXJIMBO Npu pizHHUIlITeMeparyp(AT)). (quB. noanarok
E).

Hampuknaz, po3paxyHkoBa Temiieparypa 30BHIITHLOTO moBiTps: +19°C.

Po3paxyHkoBa TemiepaTrypa BHYTPIIIHbOTO TOBITps npumitenHs: +20°C.

v

0 g%

Pucynok 1. — cxemaruune 300paskeHHS OrOPOIKYBaTbHUX KOHCTPYKITIH Oy/IiBIIi.

dopmyna 1ol TpsIMOKYTHOI ToBepxHi(S,): S, = 4°B, ne A,B,H — BianosiaHo,
nB1 ctopoHu cTiHU(A1B) 1 iX Bucorta (H), ane, Hapasi, HI MAJIOTY, HI CTEJIO, MU HE
BpPaxOBYEMO, OCKUIBKH pO3pPaxOBYEMO CaMe€ CTIHM (CXeMaTuyHe 300paKeHHs
OTOPOIKYBATBHUX KOHCTPYKIIIH MOKa3aHO HAa PUCYHKY 1).
1. 2 crinm 8:3m? i 2 crinm 9:3m°
2. 6 BikoH 1-2M?
3. 1 gBepi 1-2m°
4. 1 nepekpuTTS mig OankoHOM 2,6 M
5. IMigmora i crens 8:9m?
3aranpHa 1ioma CTiH (S.,) AopiBHIOE S, = 2(4°H) + 2(B°H) =224 + 227 =
102m?, ane BikHA 1 JBEpi MAIOTh IHIIY TEILUIONPOBIAHICTH i, MAKOTH CBOKO ILIONLY i
TOBIIMHY — MH 1X PO3paxy€eMo Jalli.
3a aHAJIOTIE0 PO3PaXOBY€EMO IUIOIILY BiKOH i fBepeii: S,= 18Mm°, S, = 2m*
o6 mizHaTuck TwIomnty CTiH (S.) — HE0OXiTHO 13 3araabHOT TIOITI (S,,) BITHATH

ionty BikoH (S,) 1 1Bepeit (S)).



Se=Se;—S,—S,=102 - 18 -2 =82 m".

Jani, HeoOX1THO BpaxyBaTH LIMPUHY CTiHM () Ta WIUIBHICTH Marepiany (p), 3
SIKOTO BOHA BUKOHAHA, KOS(IMIEHT TEIUIOMPOBITHOCTI (A), AKUI MU MOXEMO 3HAWTH B
3BeICHIM TaOIMIll TEIJIONPOBiAHOCTEN OyniBenbHUX MaTepianiB (domatok E).

Onmip Teronepenaui ctinu (R,) po3paxoByeThes 3a GOpMyIIoL0:

R= 06/,
IS CHJTIKATHOT LIETIM Ha [IEMEHTHO-IIAHoMy po3uuHi (ryctuna p =1800 xr/m?),
ae O, - MHUpHUHA CTiHHU, A, - KOE(ILIEHT TEIJIONPOBIAHOCTI (MOTPiOHO OpaTH MOKA3HUK
B YMOBax €KCILTyararlii, B TaOIHIIl 11€ €).

Orxe, R, crinm popisrioe R, = 8./A, = 0,55/0,87 = 0,63 m*-°C/Bt

Brpara TeroBoi eneprii(Q,) Q. = S, AT/R, = 82/0,63 = 130,16 °C/Bt

Axmio criHa 30ymoBaHa 3 PI3HUX MarepiajiB, HAMpUKIaJ, MEIVIsSHA CTIHA 3
[IApOM IITYKAaTYpPKH 1 IIApOM yTEIUII0OBaya - HOTPIOHO POOUTH OKPEMHI PO3PaXyHOK
TEIJI0-0TIOPY MO0 KOXKHOMY IIapy CTiHH, a MOTIM JI0/1aBaTH BCI 111 MOKa3HUKHU.

MiHIMaJIbHO JIOMYCTUME 3HAYEHHS OMOpYy TEIUIONEpenadi KUTIOBOTO OyIUHKY
R,,.,=2.8 M*-°C/Br (Bigmosizuo no JBH B.2.6-31:20006).

Tak, HanpukiIaa, Bi3bMEMO TMOMYJISIPHY KOHCTPYKIIIO CTIHU: MHOOETOH 20 cM.
00NUIIbOBaHUH 1EerI0k0 12 ¢M 3 MOBITPSHUM nporiapkoM 10 cm.

Koedimient temnonposiHocTI MiHOOETOHY B cTiHi qopiBHIOE Big 0,17 mo 0,20
Br/(Mm*-K). s pospaxynky npuiimemo 0,18 Br/(m*K). 3Bimcu, Tepmiunmii omip
mwapy mino6erony 0, 20 m/(0,18 Br/(m*-K):1m)=1,11 M*-°C/Bt

Koediuienr temnonposignocti umemm B crimi 0,81 Br/(m*K). 3Bincw,
TepMiYHui omip mapy nunesoi nermu 0,12 mM/(0,81 Br/(M*K) 1m) = 0,15 m*-°C/Br

Tepmiunuii omip NOBITPAHOro 3aMKHyTOro mpomapky 0,18 m?-°C/Bt

Cyma TepMmiunux onopis mapis crinu: 1,44 m*-°C/Br

[puBenenuii omip Temmonepeaadi crinu Mmenme R, = 2,8 M*-°C/Bt. Criny
NOTPIOHO YTEIUIIOBATH (HAMPUKIIA/, HE MEHIIE 6,5 CM. TIIHOIUIACTY).

Sxuro crina OynyeThes 3 MHOOEeToHyY B 2 6510ka (400 MM.), TO IpUBEACHUIN

omip Temonepenadi crinu gopisaioe 2,71 mM*-°C/BrT. Ile Takox MeHIE HOPMATUBHOI
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BEJIMYMHM, aji€ B I[IbOMY BHUMAJKy JOCTaTHIO OOIIUTH CTIHU TINCOKAPTOHOM 3
BHYTPIIIHbOI CTOPOHM CTiHH, A00 BUKOPUCTATH SIKYy HE OyJlb TEIUTy IITYKaTypKy.

B po6ori Bukopuctani gani "JIbH B.2.6-31:2006 "Ternosa i3o:s1ist cTin"

0) llepexpumms nio 6aaxonom (R,,;).

Haxg omanmioBanbHUMH TPUMILICHHSAMH TEPIIOTO TOBEPXYy PO3MIIICHUN
oankoH(R,,s) 2,6 M’ Ilepekpurrs — 3ami300€TOHHI 0araToOIyCTOTHI IUIMTH, IS
mwinsHocTi p = 2500 kr/M’, A = 1,69 Br/(M*K), MU 3Ha€MO 110 TOBIUMHA ILIMTH
cTaHgapTHa 1 gopiBHIOE 0 = (0,22 M, 3BIZICH MAEMO:

R, = 0,22/1,69 = 0,13 M?-°C/Br

Quis= SusAT/R ;6 = 2,6/0,13 = 20 °C/Bt

8) Bikua.

BikoHHl mpopi3uW 3amoBHEHI JBOKAMEPHUMM BIKHAMH, CTPYKTypu (32)
4M1-10-4M1-10-4M1, NOpAOOK CKIIHHS - B1Jl 30BHIIIHBOI MoBepxHI. [lo3HaueHHs
ckia: M1 - nmuctoBe cranmapthe, 10 - iHTepBai Mixk HUMH. Lle 3HaYUTBh, 1110 TOBITMHA
CKJIOIakeTa 4 MM. 3 BiACTaHHIO MDK nakeramu 10 MM., 3arajbHa KUJIBKICTH BIKOH - 6
mT. Y pO3paxyHOK NIPHUHUMAETHCS TEIUIOMPOBIAHICT TphoX ckiomakeTiB (R.,) 1
NOBITpstHOTO Mporapky (R,,,) M’k HUMH, TOBIIUHOKO & = 10 cMm.

R, =3R,, +2R,,, = 0,053 + 0,182 = 0,51 M*-°C/Bt

I[Tnoma oxHoro BikHA(S,,) S,, = 12 = 2Mm%.

I[Tnoma mectu BikoH(S,) S, = 6°S,, =26 = 12 M.

Q, =S, AT/R, =12/0.51 = 23,5 °C/Bt

2) /lsepi.

Byniens mae onHi, 30BHillIHI, TyOOBI ABEP1, B 33JOBUIBHOMY CTaHi, 3 HIUIbHICTIO
p,= 700 xr/m°, Ta TeronposianicTio A, = 0,38 Br/(M°K), 3 mupunoro 5, = 4cMm.

R, =0,04/0,38 = 0,105 m*-°C/BT

S,=12=2m"

Q,=2-1/0,105=19,04 °C/Bt

0) lloxpumms.

[Toxpurts (cymimiene) - 30ipHi 3a11300€TOHHI IUTUTH 0€3 yTeIICHHS.

p = 2500 xr/M’, A = 1,98 Br/(M*K), § =22 cm
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Onmip Temionepenadi CTAHOBUTD

R,=0,22/1,98 = 0,11 (m*>-K)/Bt

S, =89=72m

Q. =72/0,11 = 654,55 °C/Bt

0 HE BIIMOBIJa€ HOPMATUBHMM BuUMoOTaMm. Ilmoma TOKpPUTTS B Mekax

BHYTPILIHIX CTiH 72 M2,

e) Ilionoza na rpynmi.

° [Tinnora ua rpysTi (R,,) 6eToHHa Ha 1MIEOHI 3 TPUPOTHOTO KAMEHIO (7151
ps = 2400 xr/m’, s = 1,8 Br/(M'K), 8, = 25 cm),

Rs =04/ As = 0,25/1,8 = 0,138 (M*-K)/BT

° yTeIuIeHa KIeeHOro haneporo (1t py, = 600 kr/v’, Ay = 0,165 Br/(mK),
0y = 2 cM)

R, =84/ Ay = 0,02/0,165 = 0,121 (m*-K)/Br

° 1 JTIHOJIEYM TOMIBIHUIXJIOPUIHUNA HA TKAaHUHHIA OCHOBI (s p,, = 1600
kr/m*, A, = 0,29 Br/(MmK) 6, = 1 cm.

R, =0,/ Ay =0,01/0,29 = 0,034 (m*-K)/BT

Cran 3a10BiabpHui. [l1011a B MeXax BHYTPIIIHIX CTiH 72 M7,

R, =R;+R;, +R,,=0,138 + 0,121 + 0,034 = 0,293 (m*-K)/Br

Q.. =S, AT/R,=72/0,293 =245, 73 °C/Bt

o1c) 3aeanvii enepeosumpamu 020po0oicysanbHux konempykyiti (Q,)

Q,=Q +Qus+Q,+Q,+Q,+Q,=130,16 + 20 + 23,5+ 19,04 + 654,55 +
245,73 =1092,98 °C/Br.
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JNCTY Tta JIBH, siki BUKOPUCTOBYBAJIHCh HpHU PO3pOOIIl METOJUYHUX BKA3IBOK, a
takok monoxeHHs [IPO  3ATBEPJDKEHHA TIOPAJIKY ITPOBEJAEHHSA
CEPTU®IKAIII  EHEPTETHMYHOI E®EKTUBHOCTI TA  ®OPMU
EHEPTETUYHOI'O CEPTU®IKATA , mnpuBeneHi HUX4YE 3 TIOCHJIAHHSIM Ha

JoKepenia iHdopmariii.

1. [Ipo 3arBepmxenns [lopsiaky nmpoBeaeHHs cepTrdikailii eHepreTUUHOI
e(heKTUBHOCTI Ta GOPMHU EHEPTeTUYHOTO cepTudikara

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0825-18#Text

2. JIBH B.2.6-31 «TemoBa 1305s11ist Oy1iBEIIb
https://gazobeton.org/sites/default/files/sites/all/uploads/DBN-V.2.6-31-2016-Teplova

-1zolyatsiya-budivel.pdf
3. JNCTY b B.2.6-189:2013 «Metonu BHOOpPY TEIIO130SIIHHOTO

Matepiany Jisl yTerIeHHs OyIMHKIBY
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu b_v_2_6_189/5-1-0-1790
4. JNCTY b EN ISO 10077-1

https://www.minregion.gov.ua/wp-content/uploads/2016/06/Proekt-DSTU-Teplotehni

chni-vlastivosti-vikon-dverey-i-vikonnits-chastina-1.pdf

3. JICTY-H b A.2.2-5:2007 «HactanoBa 3 po3po0sieHHs Ta CKIadaHHs
€HEePreTUYHOro nacrnopra OyIMHKIB IPU HOBOMY OYIIBHHUIITBI Ta PEKOHCTPYKIIII»

https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu n b a 2 2 5/5-1-0-1158

6. JNCTY b A.2.2-12:2015 «Enepretruna eekTuBHICTh OyniBesib. MeToj
PO3paxyHKy €HEepProCIOKHBAHHS TIPH OMAaJICHH1, OXOJIOKEHHI, OCBITICHHI Ta
rapsiioMy BOAOIIOCTA4aHHI»
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu_metod rozrakhunku energospozhivannja/
5-1-0-1149

7. JCTY-H b B.1.1-27:2010 «3axuct BijJ HeOe3MeYHUX I'€OJIOTIYHHIX
MPOIIECIB, MIKIIUBUX EKCIUTyaTallliHUX BIUIMBIB, BiJ] OKeX1. byiBenbHa

KJIIMATOJIOT15
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https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0825-18#Text
https://gazobeton.org/sites/default/files/sites/all/uploads/DBN-V.2.6-31-2016-Teplova-izolyatsiya-budivel.pdf
https://gazobeton.org/sites/default/files/sites/all/uploads/DBN-V.2.6-31-2016-Teplova-izolyatsiya-budivel.pdf
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu_b_v_2_6_189/5-1-0-1790
https://www.minregion.gov.ua/wp-content/uploads/2016/06/Proekt-DSTU-Teplotehnichni-vlastivosti-vikon-dverey-i-vikonnits-chastina-1.pdf
https://www.minregion.gov.ua/wp-content/uploads/2016/06/Proekt-DSTU-Teplotehnichni-vlastivosti-vikon-dverey-i-vikonnits-chastina-1.pdf
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu_n_b_a_2_2_5/5-1-0-1158
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu_metod_rozrakhunku_energospozhivannja/5-1-0-1149
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu_metod_rozrakhunku_energospozhivannja/5-1-0-1149
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu_b_v_1_1_27_2010/5-1-0-929

8. JNCTY b EN 15251:2011 «Po3paxyHKoOBi mapaMeTpu MiKpOKIIMaTy
OPUMIIIECHb JIs1 TPOEKTYBAHHS Ta OLIHKY €HEPreTUYHUX XapaKTEPUCTUK OYy/I1BENb 110
BiJTHOIICHHIO JI0 SIKOCTI TIOBITPS, TETIOBOTO KOM(DOPTY, OCcBiTIeHHS Ta akycTuku (EN
15251:2007, IDT)»
http://www.mathcentre.com.ua/download/dstu _en_ 15251-2011.pdf

0. JCTY b EN ISO 13790:2011 «EneproedektuBHICTh OyTUHKIB.
Po3paxyHOK eHeprocroKMBaHHS Ha OMAJICHHS Ta OXOJIOKCHHSD)

https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu b en iso 13790/5-1-0-1159

10. JIbH B.2.6-33:2018 «KoncTpyxkiiii OynuHkiB 1 criopya. Koncrpyxkiii
30BHIIIHIX CTIH 13 (pacagHOIO TEII0130Is1i€r0. BUMOrH 10 MpOeKTyBaHH,
yAaIITyBaHHA Ta eKcIuTyaraiii» https://dbn.co.ua/load/normativy/dbn/1-1-0-257

11.  JCTY b EN 15603:2013 «Eneprernuna eeKTUBHICTh Oy/11BEIIb.
3aranpHe €EHEeProCroKMBAaHHS Ta MPOBEACHHS €HEPreTUYHOI OL[IHKID)
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu_en_15603/5-1-0-1784

12.
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http://www.mathcentre.com.ua/download/dstu_en_15251-2011.pdf
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu_b_en_iso_13790/5-1-0-1159
https://dbn.co.ua/load/normativy/dbn/1-1-0-257
https://dbn.co.ua/load/normativy/dstu/dstu_en_15603/5-1-0-1784

2.  IIpakmuuna wacmuna

JlomaTKoBI JaHi IS 3aBAaHb

Tennuii (noxsiiiHuii) npodinboBanuii Opyc. Hoa texnounoris. Ilo cyti, ne
MOMM(DIKOBaHUIA KJICEHUM Opyc, y SKOTO BHYTpIIIHI JlaMeni 3aMiHEeHI Ha

TETTO130MIAIMHUN MaTepiai - eKCTPYI0BaHUM MIHOTOIICTUPOIT

BupoOHuku Big3Ha4aOTh, MO MOABIMHMN Opyc TOBIIMHOK 160 MM 1O
MOKa3HUKY TEIUI0130JIs11i JOpIBHIOE KieeHoro Opyca toBumHoi B 370 mm. Chepa

BUKOPHUCTAHHS TEIJIO130JISIIHHOrO Opyca - 5KOPCTKI KIIIMaTU4YH1 YMOBU

Ymenntroeaui ona exionux memanesux oeepeii
Meman nonomnua: 1,8 mm + 3mm

Toswuna nonomua: 0o 120 mm

° T'odpokapron

° MinepanipHa BaTa
° [Tinomnact

° [TinOMOMICTHPOI
° [Toposon

VY 3aBpaHHAX 3a3Hay€Ha KUIbKICTh KaMep Mpo@uIto, a HE CKIOMAKETIB, TOMY
3BEpTANTE yBary Ha CTaHJApTHE 3alIOBHEHHSI CKJIOMAKETaMH BiJMOBITHUX TPO(diIiB,
TaK, HaIIPUKJIaJ, CKJIONAKETH ICHYIOTh 1-3 KaMepHI, Tak JJil TPUKaMEPHOTro Mpodito
BUKOPHCTOBYIOTh JIBOKAMEPHHM CKJIONAKET, a UIsI YOTHPbOX KAMEPHOIO MPOQLI0
paMu BXE MOXJIMBUN TpPUKaAMEPHHM CKIONMakeT. BiamoBigHO y po3paxyHKax MU
OyeMO BHMKOPHCTOBYBaTH TIIbKM CKJISIHI Ta TOBITPSHI MPOLIAPKUA Y CKJIOMAKETI.

EneproedexTuBHICTh paM MH HE PO3PaXOBYEMO.
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B 3aBnaHHsSX BUKOPUCTOBYIOThCS cTaHAapTHI mozeni [IBX-BikoH 1 n1Bepei, aki
ICHYIOTh Ha pUHKY, Y 2021-ro poui. Konu He Bka3aHi JOAATKOBI JaH1 AJid PO3PaXyHKY
— BaM HEOOXIJIHO 3HAWTH Taki Mojeni B I[HTepHETI Ta BUKOPHUCTOBYBAaTH JIaHi Bij

BUPOOHUKIB, IPUBEJICHI Y HUX Ha CalTax.
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3ABJIAHHS 3A BAPIAHTAMMU:

1. Bapiant

a. Onun MOBEDPX, ionia CTIH 50 M, BUKOHaHUX 3
KEPaM3UTOIILIAKOOETOHHUX OJIOKIB Ha LEMEHTHO-MIIIaHOMY PO34MHI rycTuHoto 800
Kr/M>, TOBIIMHOO 0,4M;

b. [InuTH TWEepeKpuTTIB CTaHIAPTHI, 3al1300€TOHHI, TOBIIMHOKO 0,22 M,
wiomma 20m?%;

C. Bicim BikoH, po3mipom 0,5x1,25 M, ctpykrypu 4M1-5-4M1(oxHOKaMepHI,
3aIOBHEHI MOBITPAM);

d. JIBi nBomIapoBi MerasneBi aBepi(cTanbHi), 1X2 M, cTaHZapTHAa HIUPHHA
MOJIOTHA, 3 yTeIUIIoBauYeM, Ha Baml BuOip (auB. Ymennweaui o0na exionux
Memanesux oeepeil);

e. [Tinmora BMKOHaHA 3 KEpaMIYHOI IUTUTKH Ha IIIJIAKOIIeM300€TOH1, BUCOTOIO
0,5Mm, moma 20m>.

2. Bapiant

a. OnuH nosepx, mwioma ctid 100 M?, BUKOHAHMX 3 KEPaMiYHOI MOPOKHHUCTOT
I'YyCTHMHOK  IENIAHOI  KiIaAku  minbHicTio 1000  xr/mM®  (6pyrro), Ha
IIEMECHTHO-ITIIIAHOMY PO34MHi, TOBIIHHOIO 0,5M;

b. [ImuTH mnepekpuTTIiB CTaHAApTHI, 3ai300€TOHHI, TOBIIMHOWO 0,25M,
wioma 80 m?;

C. HecsaThb BIKOH, pO3MipomM 1x1,25 M, CTPYKTYpH
4M1-8-4M1-8-4M1(nBOKaMepHi, 3a1IOBHEH1 TOBITPSIM);

d. [I’sTh nBOIIAPOBUX MeETaNeBUX JABEpei(cTanbHi), 1X2 M, cTaHmapTHa
IIUpUHA TI0JIOTHA, 3 YTEIUIIOBaYeM, Ha Ball BUOIp (TuB. Ymennrweaui onsa exionux
Memanesux oeepeil);

e. [Tigmora 3 »KOPCTKOTO MIHOMOJIypeTaHy TOBIIMHA 5CM, BUKOHAHA 3 TPaBis
KepaM3uToBoro, Bucoroo 0,5M, miuoma 80M?, mokpuTa GararomapoBHM JiHOJEYM,

HOJIBIHIIXJIOPUAHUM, TOBIIMHA 1CM.
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3. Bapiant

a. OauH moBepx, moma cTiH 90 M?, BUKOHAHHX KEPaM3MTOOETOHY Ha
KBapIIOBOMY ITiCKY 3 MOPHU3aIli€t0, TOBIMHA CTiH 0,8M;

b. [InuTH TEepeKpUTTIB CTaHJIAPTHI, 3a711300€TOHHI 0araTornopoXKHHUCTI,
toBuMHOIO 0,22 M, rioma 50 m%;

C. Bicim BIKOH, po3MipoM 1x2 M, CTPYKTYpHU
4M1-8-4M1-6-4M1(nBOKaMepHi, 3a1IOBHEH1 OBITPSIM);

d. Tpu nBomapoBux MeTaleBuX aBepeii(ctanpHi), 1x2 M, cTaHgapTHA
IIMpUHA TIOJIOTHA, 3 yTEIUIIOBaueM, Ha Balll BUOIp (MuB. Ymennrweaui ona exionux
Memanesux oeepeil);

e. [Tizyiora mapkeTHa COCHOBA B3/IOBX BOJIOKOH TOBILIMHA 3CM, BUKOHaHa
OJIOKIB KDEMHE3UTOLIEMEHTHUX, BUCOTOKO 1M, muioma 50m?.

4. Bapiant

a. OnuH moBepx, CTIHU BUCOTOIO 3M, MoBkHHA 16M, mmpuHa 8 meTpiB. Bei
CTIHM BHUKOHaHI 3 TOPOXHHCTOI HermM B 1.5 psam, Ha [IEMEHTHO-IIUIAKOBOMY
PO3uHHI(HEOOX1THO 3HAUTHU TOBIIUHY CTiH);

b. [InuTH MepekpuTTiB CTaHAApPTHI, 3a1i300€TOHHI 0ararormopoXXHUCTI, HA
LEMEHTHO-IIJJAKOBOMY po3uuHi. [1nuTH BCTaHOBIIEHI B pIBEHb 31 CTIHAMU;

C. HecsTb BIKOH, po3MipoM 1x2,5 M, CTPYKTYpHU
4M1-10-4M1-10-4M1(n1BokaMepHi, 3aII0BHEHI MOBITPSM);

d. [IlicTe OBOIIAPOBHUX METAJEBUX JBEpPEW(CTalbH1), CTaHAAPTHA IIMPHUHA
MOJIOTHA, 3 yTeIUlIoBaueM, Ha Baml BUOlp (OuB. Ymennweaui ona exionux
Memaiegux oeepeii), YeTBEpO 1yOOBUX JIBEPEH;

e. [linmora BukoHaHa 3 ¢aHepW KIEEHOI, TOBIIMHA S5CM, BHUKOHAHA 13

3a11300€TOHY, BUCOTOIO (.5M.

5. Bapiant
a. OnuH oBepX, CTIHU BUCOTOIO 4M, TOBXKHMHA 14 M, IIUpuHA 6 M.
b. Bci oropomxyBaibH1 KOHCTPYKIIIT BUKOHAHI 13 3a11300€TOHY, CTaHAapTHI.

C. Biciwm BikoH, po3mipom 1,4x1,3m, mapku TEKO IDEAL 7000
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d. Bankon BukoHauuii epkepom Mapku TEKO IDEAL 7000, mmoma 2.5m2,
BHUCOTA 3.5M.

e. OnHi gBOMIAPOBI METAJIEBI ABEpi(CTaleBi), CTaHAapTHA MTUPHHA MTOJIOTHA,
3 yTeIUTIoBauYeM, Ha BaIll BUOIp (IUB. Ymenntoeaui 011 6xXioHux memaiesux ogepeil),

OJTH1 TyOOBI JABEPI;

f. [Tignora BUKOHaHA 3 HATYPAIBHOTO KAMEHIO, TOBITMHA 15¢CM.

6. Bapiant

a. OnwH moBepX, CTiHU BUCOTOO 4,5M, noBxkuHA 14 M, mmprHa 6 M.

b. CriHM BHKOHaHI 13 MpOoUILOBAHOTO, KBAJpaTHOTO, SUIMHOBOTO Opyca ,

nepetud 150x150 mm.
C. Mancapana MOKpiBjis, [JBOCKAaTHA, BHYTPIMIHBOK IwIomer 150Mm%
BHUKOHAHA 13:

° meMOpanu [1BX 1.5mMm

° Mapoi30IAIINHOL IUTIBKA 1MM

° €KCTPYZIOBAHOTO MiHomomicTupory 30 MM

o 1eJroNI03Horo yremnosada 100 mm

° JIUCTIB TIIICOKapTOHHUX 9,5 MM

d. Cim BikoH, po3mipom 1,5x1,3m, Tpu BikHa 1,5x2m, npodinbHa cuctema

Thermicco 8-mu kamepHa
e. Opni nBOIIAPOBI METANIEB1 ABEpi(CTaneBl), CTaHAApPTHA IMPHUHA MTOJOTHA,
3 YTEIUTIOBa4YeM, Ha Balll BUOIp (TUB. Ymenrosaui 01s 6xionux memanesux ogepeit),

oJtH1 suMHOBI ABepi, AB1 [IBX aBepi Toi x cucremu;

f. [lignora BUkoHaHa 13:
° 3amzo0erony 200 mm
° Kpuxra 3 minockna 200 mm

° Mapmyp 100 mm

° JliHoneyM NOJIBIHUIXJIOPUAHUI OararomapoBuil Ta OIHOIIAPOBUN 0e€3
nigocHoBu 10 MM

7. Bapiant

a. JIBa nmoBepxu, CTIHA BUCOTOIO 3,5M, AOBXKHUHA 12 M, mupuHa 9 M.
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b. CTiHM BHMKOHAHI 13 CWiIIKaTHOI merm B 1,5 1ermmHM, Ha
LEMEHTHO-MIIIAHOMY PO34YHWHI, yTeIuieHl caguHroMm 10 MM 1 MiHEpaJbHOIO BaTOIO
150 mm.

C. HasiBHi OayiikoHM, BHUKOHAHI 3 HAIMBKPYIIUX BEHEIIAHCHKUX EPKEPIB,
paxiycoMm 1,5M 3 TOBHUM CKIIIHHSIM, BiJ miajioru jgo creni, [IBX-BikHamu, Mapku

REHAU GENEO.

d. HeB’siTh  BikoH, po3mipom 1,5x1,3m, npodineHa cucrema REHAU
GENEO.
e. Opni  gBomapoBi MeTasieBl JBepi(cTaneBi), CTaHIAapTHAa I[IMPUHA

MOJIOTHA, 3 yTeIUIIoBauYeM, Ha Baml BuOip (auB. Ymennweaui o0na exionux

Memainesux 0eepeit), ONHI sITMHOBI 1Bepi, 1B1 [IBX aBepi To1 % cucremu;

f. [Tty nepekpuTTiB 6araTo MOPONKHUCTI, CTAHAAPTHI.
g. [lignora BUKOHaHa 13:
° bararonopoxHuCTOT IIIUTH
° CrsKKa IEMEHTHO-TITHOTOTICTUPOIbHA S0 MM
° ®danepa kieeHa 50 Mmm
° JliHONEeyM TOMIBIHIIXJIOPUAHUA OararomapoBUil Ta OJHOIIAPOBUN 0Oe€3

migocHoBu 10 MM

8. Bapiant

a. JlBa moBepxm, HwkHIM 20M Ha S5M, BUCOTa TOBEpXY 3M, BEpXHIU
30iIBIIEHO 33  paxyHOK Tepacd, Iulomiero 12m?, CTiHM  BUKOHaHi 3
KEpaM3UTOIIIAKOOETOHHUX OJIOKIB Ha LEMEHTHO-MIIIaHOMY PO34MHiI rycTuHoto 800
Kr/M>, TOBIIMHOO 0,4M;

b. Jlecsath BikoH, posmipom 1,5x1,3M, Ha mepimomy mnosepci, 28Mm CKIIiHHS
apyroro noepxy npodinsHa cuctema REHAU GENEO.

C. OpHni gBOIIAPOBI METaEBl ABepi(CTaieBl), CTaHAapTHA NIUPHUHA MTOJIO0THA,
3 yTeIUTI0BaueM, Ha Balll BUOIp (IUB. Ymenntoeaui 011 6xXioHux memaiesux ogepeii),
onH1 sTMHOBI ABepi, 11Tk [IBX nBepeit Toi x cuctemu;

d. [1nuTH nepekpuTTiB 6araro MOPOKHUCTI, CTAaHAAPTHI.

e. [Titora BukoHnana 13:
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bararonopoxHuCTOl IIIUTH
Crspkka leMeHTHO-TIiHOonoIicTHponbHa 100 MM
®anepa kieeHa 50 Mmm

JliHONEyM TOMIBIHIIXJIOPUAHUIA OararomapoBuil Ta OJHOIIAPOBUN 0Oe3

migocHoBu 10 Mm

9.

a.

Bapiant
JIBa moBepXH, CTIHM BHUCOTOIO 4M, noBxkuHA 12 M, mmpuHa 12 M. CtiHn
BUKOHAaHI 13 TIPOQiIb0BAHOTO, MPSIMOKYTHOTO, COCHOBOTO Opyca , MepeTHH
150x200 MM, MJIUTH NEPEKPUTTIB 3a11300€TOHHI, CTaHJAPTHI.
JIBaHaausTh BikKOH, po3MipoM 1,5x1,3Mm, Ha mepiioMy moBepci, JBaHAIISTh
BIKOH 1X2 M ckJiHHS Apyroro nosepxy npoduibHa cucreMa TEKO IDEAL
7000.
Opni ABoiapoBi MeTalieBl ABepi(CTaneBl), CTaHJapTHA IIMPUHA TIOJIOTHA, 3
yTEIUTIOBau€M, Ha Balll BUOIp (IUB. Ymenroeaui 011 6xionux memasnesux
oeepeit), onHi smuHOBI 1Bepi, Tpu [IBX nBepi To1 %k cucTeMH;
[Tigmora BukoHaHa 13:

3anizoberony 200 Mmm

Kpuxra 3 minockna 200 mm

Mapmyp 100 mm

JliHoneyM NOMNIBIHUIXJIOPUAHUI OararomapoBuil Ta OIHOIIAPOBUN 0e3

migocHoBA 10 MM

10.
a.

b.

BapianT
JIBa 1oBepxu, CTIHA BUCOTOIO 3,5 M, IOBKUHA 15 M, mupuHa 7 M.

CriHM BWKOHAHI 13 CWIKAarTHOI IEemM B 1Bl IENIMHA HaA

IIEMEHTHO-ITIIIAHOMY PO3YMHI, YTEIUIeHI MiHepaibHOI BaToro S0MM 1 0OIMIIbOBaHI

CaAMIIHTOM B 5 MM.

C.

Mancapana MOKpIBJIsS, OJHOCKATHA, BHYTPIMIHLOK IUIOmE 115M?

BUKOHAHA 13:

MemOpanu [I1BX 1.5mm

Mapo130MIAIIHHOL IUTIBKA 1MM
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° EKCTPYAOBaHOTO MiHOMOICTHpOIy 30 MM

o LEeJroNI03HOro yremmnosada 100 mm
° JIMCTIB T1IICOKapTOHHUX 9,5 MM
d. JlecsThb BikoH, po3Mmipom 1,5x1,3M, Tpu BikHa 1,5X2M, nipodijibHA cHCTEMA

Thermicco 8-mMu kamepHa
e. OpnHni gBOMIAPOBI METAJIEBl ABEpi(CTaleBi), CTaHAapTHA MTUPUHA MOJIOTHA,
3 yTeIUTI0OBa4YeM, Ha BaIll BUOIp (IMB. Ymenntoeaui 011 6xXioHux memainesux ogepeil),

oJiH1 1yooBi aABepi, Al [IBX aBepi Toi xk cuctemu;

f. [Tiutora BuKoHaHa 13:

° 3anizobetony 220 Mmm

° Kpuxra 3 minockina 150 mm

o @®anHepa kiieeHa 20 mm

° JlinosieyM TOTIBIHUIXJIOPUIHUM HA TETUIO130JIAIIHHIN 1Mi10CHOB1 10 MM.
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Honarok 1. TemnieparypHi 300U YKpainu

1 remmeparypHa 3o0oHa: KuiBchka, XwmenbHuIlbKa, KuTomupchka, PiBHEHCBHKa,
ITonraBchbka, Binnunbka, XwmenbHuibka, KipoBorpajaceka, Yepkacbka, CymchbKa,
YepHiriBcbka, TepHomnuibebka, XapkiBebka, [lonenbka, Jlyrancbka o0mnacri.

3 1 mumas 2013 poky Habupae uymnHOCTI 3mina Nel JIBH B.2.6-31: 2006
"TeroBa 13omsmist  OymiBenb". 3miHa  Oyno  po3pobneno JIT "JlepxaBuuii
HAyKOBO-JIOCJITHUMA 1HCTUTYT OyAiBENbHUX KOHCTPYKUiK'". 3arBep/ukeHo 4 Oepe3Hs
2013 poky Hakazom Ne82 MiHicTepcTBa PEriOHAIILHOTO PO3BUTKY, OYIIBHHIITBA Ta
KU TJIIOBO-KOMYHAQJIBHOT'O TOCIIOAAPCTBA YKPATHU.

JIOIyCTHME 3HAYEHHS OIOPY TEILIonepenadi s nepioi 30uu - 0,75 m*J1 /BT.
A 3BOpOTHMI TOKa3HUK KOeQIlI€HT TerJionepeaayl BiKHA MPU I[IbOMY IOBHUHEH
craputu -1,33 Bt / (M. K, - K). BigmoBimno m0 nanux uudpamu TOBHHHI
3aCTOCOBYBAaTUCS TpexkMmepHue mnpodimo (pama 60 M), ame 3 JBOKAMEPHUMH
CKJIOTIAaKETaMH 3 €Hepro30epiraltounM HAMUJICHHSM Ha J[Ba CKJIa 1 3alIOBHEHHSM rasy B
oouasi kamepu (41-10Ar-4-10Ar-41). AbGo n'arukamepni npodiibHi cucremu (70
MM pama), 3 maketoMm 40 MM (4-14Ar-4-14Ar-41) 3 eneprozdepirarouuM HaATUICHHIM
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Ha OJIHE CKJIO 1 3 ra3oM B OOW[BI KaMmepu, TOAl Koe(DiIieHT omopy Teruionepeaadi
-0,758 m* K/ Bt , a koediuienT remnonepenadi sikna - 1,32 Br / (M? + K).

JUis  BXimHOI Tpynu (IUTACTHKOBI BXIAHI JABEpl) HpH IbOMY JIOIMYCTHUME
3Ha4eHHs onopy Temonepenadi cknagac - 0,44 m?. JI/Bt. MokHa BCTaHOBIIOBATU
TpUKaMepHy npodinbHy cucteMy (60 MM pama), 31 CKJIONAKETOM OJHOKAMEpPHUM 3
eHepro3oepiratounm HanwieHHsIM (4-16-41), koedimienT omopy teronepenadi -0,71
m? K/BrT, a60 3 nBokamepaum (4-40-4-10 ), xoediuient onopy temnonepenadi 0,63 m?
J./BT.

2 TemmneparypHa 30Ha: MuxkonaiBcbka, Onecbka, XepCcoOHChbKa, 3amopi3bka i
Cimdepornonbebka 001acTi.

JlonycTiMe 3HaueHHs OIIOpY TeILIonepeaaqi s nepuioi 3ouu - 0,6 m* J1,/BT.

JIJist BX1IHOI TPpyIU - AOMYCTUME 3HAYEHHS OINOpYy TeIuIonepeaadi A nepuioi
3onu - 0,39 M?J],/BT. ToOTO MOXHa BCTAHOBIKOBATH TPUKAMEPHI POQIILHI cUCTEMH
BikHA 3 JBOKaMepHUMH ckjomaketamu (4-10-4-10-4) abo omHOKamepHi 3
HanuiaeHHsIM (4-16-41), a Ha BXIOHY Tpyny HaBITh OJHOKAMEpPHUN 3BUYAWHUM

ckionaket (4-16-4).
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Honarok 2

Tabnuis 2 — Po3paxyHKOBI HapaMeTpu TeMIIEpaTypH 30BHIUIHBOTO MOBITPS JJIs1 HACEIEHUX MyHKTIB YKpaiHU

Temmneparypa noBiTpst MakcumasbHa
Haii6inbm xos100HHX TpuBaJjicth 1000Ba aMILTITYAA
nepiony 3 KOJIMBAHHS
oHi€l n'aTu cepeaHbO1000BOI0 TeMIepaTypu
Ba noou aio Cepenaa 3a Miesnt TEeMIIEPATYPOIO MOBITPS B JIMIIHI,
pia <0°C °C
nr 3 3a0e3Me4eHHsIM
0,9 0,9 ( 09
o 0,92 g ) I II m | IV | V VI | VII | VIII | IX X | XI [ XII
Sl S L S et | tw |t | ot | b |t |t | tx |t | ta |t z At
Binnunga
! 291 26 |25 -21 | -6 | -53(-05169 | 13,6 16,7 (187 | 17,8 129 7,5 | 1,3 | -3,4 116
JHimponeTpoBcbK
? 281 26 |25 -23(-54| 48| 04 | 9 | 164|198 (223 21,3 | 157 88 | 2 | -3,1 117 19,2
JloHenbk
3 29 27 | 25|23 (-66| 62| -1 |79 154 | 18,6 | 21,6 | 204 [ 15 79 109 | 42 122
Kuromup
) 29 25 | 25|22 (57 49 (04| 7 | 139 17 [189 | 17,8 | 13,1 | 7,2 | 1,3 | -3,2 116
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3anopixiks

> 28 | <25 |24 |22 (49| 4,2 1 9 16,4 ] 20,1 | 22,8 | 21,6 | 16 93 128 | -23 102

bepasHCcbk
¢ 26 | 22 |22 |-19(-38|-35( 0,7 |82] 16 | 20,7 (23,5]226| 17,1 10,8 3,9 | -1,2 98

IBano-®paHKIBCbK
7 26 | 24 |22 |20 (51 3,7 1,3 17,6135 16,6 [ 185|178 13,5 82 |22 | -2,4 102
Kuis
; 29 26 |25 |22 (-59 )| -52(-04 |75 147 (17,8 | 19,8 | 187 ( 13,9 | 7,5 [ 1,2 | -3,5 118 18,4
Kiposorpan

’ 29 26 |25 |22 (-56| -51(-03 |78 151|179 (202|196 (14,6 | 7,7 | 1,3 | -3,3 116 22

JIyraucbk
10 32 29 | 27| -25(-66| -6 | -04 |86 16,1 (19,8 223 | 21 15 81 [ 1,4 | -3,8 117 22,1

Jlyubk

1 271 24 1 -221-20(-49) -39 05 |73 13,7 17 [186 | 17,6 | 132 | 7,7 | 2,3 | -2,1 105
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IIpooosowcenns maon. 2

Temneparypa noBiTps Tpusagic | MakcumaJ
Th bHa 1000Ba
nepionxy 3 | ammJiryia
cepelHbO | KOJTUBAHHA
Haji0inbm xoa10qHuX Cepenns 3a micsinib A000BOI0 | TeMIepary
TeMnepar | pu NoBiTps
Bap YPOI0 B JIMIIHi,
iaHT <0°C °C
o Hi€l
n’sTu 1i0
noou
3 3a0e31e4YeHHAM
0,98 | 0,92 | 0,98 | 0,92 I 1T I v \% VI vl VIII IX X XI XII
e |t | s x| ot |t | tm |ty | ti | tyn | tym | tx te | ta |t z Ate
JIbBiB
12 24 | 23 | 20 | -19 -5 421 03 | 6,7 12,7 15,2 17,4 16,5 13 7,7 24 | -2,6 106 19,3
MuxkoJiais
B 26 | 23 [ 23 | 20 | -3)5 [ -2.8 ] 2,1 9.4 16,5 20,3 23,2 22,2 17 10,5 39 | -1,2 31
14 Oneca
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24 | 21 | 21 | -18 | -2,5 -2 2 8,2 15 19,4 22,2 21,4 16,9 11,4 53 0,2 78 14,7
JlodamiBka
5 27 | 24 | 23 | -20 -5 -42 1 0,6 | 8,1 15 18,4 21 20,2 15,2 8,9 2,3 -2,6 108
IHonraBa
e -30 | 27 | -26 | -23 -69 | -64 | -13 ] 7,6 15 18,3 20,6 19,7 14,3 7,4 0,6 | 4,5 124 17,8
PiBHe
17 27 | 25 | 22 | -21 54 | 44 0 6,9 13,5 16,9 18,5 17,5 13 7,4 1,8 | -2,6 112
Cimdeponoan
18 22 | 20 | -18 | -16 -1 -0,7 3 9,3 14,6 19 21,8 21,2 16,4 11,4 5,8 1,5 56
JxaHkou
P 23 (21 (<19 | -17 | -1,L8& | -1,3 | 29 | 94 16 20,4 23,3 22,4 17 11,3 5,4 0,9 65
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€Bnaropis

%0 23 [ 20 | -18 | -16 -0,1 -0,1 3.8 9.4 14,4 20 23,2 22,6 17,9 12,5 6,7 2,3 38
®deopocis
A -10 -8 -7 -6 0,6 0,5 4,2 9,6 15,8 20,4 23,8 23,2 18,5 13,1 7,3 3,2 16
SAnra
22
-10 -8 -7 -6 4 3,8 59 | 10,3 15,6 20,3 23,7 23,5 19,1 14,2 9,3 6,1 0 16,9
apia Tpusa | Makc
HT JiCcTh aJIb]
nepiog | 1000
y3 aMILl
cepeaH Aa
501000 | KoM
Temneparypa nositps
BOIO HH
TeMIe | TeMIn
parypo TYyp
10 NOBI1
<0°C | BamI
°C
Haji0inbm xoa10qHuX Cepenns 3a Micsiib
oxHiel noou m’SITH 110
3 3a0e3Mme4YeHHAM
0,98 0,92 0,98 0,92 I II 11 10Y \% VI VII VIII IX X XI XII

29



2 S L o t tn tim tiy ty tvi tyn tyn |t ty ta | tu z At

23 Cymn

-32 -28 -27 -24 =79 | -7,6 -2,4 6,4 14 17,6 19,3 18,4 12,9 6,4 -0,2 | 5,4 131
24 TepHomijb

-26 -24 -23 -21 54 | 44 0,1 7 13,5 16,6 18,4 17,4 13 7,4 1,8 | -2,8 112
25 Yaxropon

-24 -22 -20 -28 -3,1 -0,7 4,8 10 15,6 18,4 20,5 19,7 16,5 9,7 4,9 0,1 70
26 XapkiB

-31 -28 -26 -23 -7,3 -6,9 -1,7 7,7 15,1 18,6 20,8 19,7 14 7,1 0,3 | -4,8 126 22
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IIpooosoicennss maon. 2

27 XepcoH

=27 -23 -23 -19 -3,2 | -2,6 2,2 9,3 16,2 20 23 21,9 | 16,8 10,5 4,1 | -0,8 87
28 XMeJbHUIbKHI

-26 -25 -22 -21 -5,6 | -4,6 0 7 13,6 16,8 18,6 | 17,6 13 7 1,6 -3 113
29 Yepxkacu

-29 -26 -25 -22 -5,81-56 | -04 7,6 14,9 17,8 20 19,3 14 7,2 14 | -3,5 117 21,9
30 Yepniris

-30 =27 -26 -23 -6,7 1 -62 | -1,4 6,8 14,4 17,5 19,4 | 18,2 | 13,2 6,8 0,6 | 4,2 126 18,2
31 YepHiBui

-26 -24 -22 -20 -5 -3,5 1,5 8,3 14,3 17,4 19,3 18,6 | 14,2 8,6 24 | 2,4 102 19.9
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Tabnuis 1 — TepMiuHi OOPY 3aMKHYTHX MOBITPSHUAX TPOIIAPKiB

ToBuIMHA TepmiuHuit omip 3aMKHYTOTO OBITPSTHOTO MPOIIAPKY R 705 17
MOBITPSIHOTO (m? - C)/Br

IIPOIIAPKY, M | TOPU30HTAIHHOTO MPH TOTOIII | TOPU3OHTAIBLHOTO TPH MOTOITI

Teria 3HU3y Haropy Teria 3BepXy BHU3
P TeMIIepaTypl MOBITPS B MPOILIAPKY
JTOAaTHO1 B1/1'€MHO1 JOIaTHOIT B1/1'€MHO1

0,01 0,13 0,15 0,14 0,15
0,02 0,14 0,15 0,15 0,19
0,03 0,14 0,16 0,16 0,21
0,05 0,14 0,17 0,17 0,22
0,1 0,15 0,18 0,18 0,23
0,15 0,15 0,18 0,19 0,24
0,2-0,3 0,15 0,19 0,19 0,24

Honarox 3.

TennorexH1yH1 NOKa3HUKHU TOKPUTTS Ta MEPEKPUTTS

ToBmHa
koHCTpyKil | I'yctmHa .

. Pyt Y Omip

Kouctpykuis /mapy YTEILTIO- ) ) )
Teruonepeaayl TernoBa 1Hepuist D
OTOPOJIYKEHHS yTEIUTIOBa4Ya BayJa 20
3 R, M*-"C/BT
Oy /Oy, P, KI/Mm
MM A b A b

A. Be3ropuiHi moOKpuTTA

I'paBiii Ha OGiTYMHII 320/70 2,06 1,74 | 2,1 2,0
Mactuii 6=10 mm,

l“i,[[pOi30J'I$II_li.}I, 330/80 40 2,30 1,94 | 2,2 2,1
IIEMEHTHO-ITiCYaHa CTSHKKa 340/90 2.55 2.14 | 23 22
0=15 MM, yTermoBad i3

HiHOIOIICTH-POITY, 350/100 2,79 234 | 24 2,3
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MapOoi30JIAIIis, 360/110 3,03 2,54 | 2,5 2.4
3aI1i300e-TOHHA
0ararorycToTHa MTaHEb 370/120 3.28 2,74 1 2,6 2,5
0=220 MM
290/90 1,98 1,66 | 3,5 3,2
Tpasiii Ha GiTymHiii 300/100 2,18 1,82 | 3,6 33
MacTHul 5=10 M, 310/110 237 | 1,98 | 3.7 3.5
T1APOI30JIAILIS,
[EMEHTHO-ITICUaHa CTSKKA 320/120 2,57 2,14 | 3,8 3,6
0=15 MM, mapoizosnsiis, 40
TpU-IIapOBa 330/130 2,76 2,30 | 4,0 3,7
3aI1i300€TOHHA MMaHehb 3
. 340/140 2,96 2,46 | 4,1 3.8
yTEIUTIOBAYEM i3
MiHOMICTHPOTY 350/150 3,15 | 2,62 | 42 3,9
360/160 3,35 2,78 | 4,3 4,1
b. l'opumHi nepexpurrst
260/90 1,99 1,67 | 3,1 2,9
270/100 2,18 1,83 | 3,2 3,0
280/110 2,38 1,99 | 3,4 3,1
Tpumaposi ma”em 3
BAYKOTO GETOHY 3 290/120 40 2,57 2,15 | 3,5 3,2
YTCTHOBATEM 13 300/130 2,77 | 2,31 | 3,6 3.4
MIHOMOJICTUPOITY
310/140 2,96 2,47 | 3,7 3,5
320/150 3,16 2,63 | 3,9 3,6
330/160 3,35 2,79 | 4,0 3,7
340/170 2,02 1,93 | 4,8 4,7
350/180 2,12 2,03 | 5,0 4,9
Te 5%, 3 YTeIUTIOBAYEM i3 360/190 200 2,23 2,13 | 5,1 5,0
MIHEPAIOBATHUX ILIUT 370/200 2.33 223 | 53 5.2
380/210 2,44 2,33 | 5,5 5,4
390/220 2,55 2,43 | 5,6 5,6
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400/230

410/240

420/250

2,65 | 253|528 5.8
2,76 | 2,63 | 6,0 5,9
2,86 | 2,73 | 6,1 6,1

B. IlepexkpurTsi HaA MiABaJIOM 0e3 CBITJIOBHX NPOPIi3iB y 30BHIIIHIX CTiHAX

[Tapket 6=17 MM Ha 360/60 1,90 2.9
MACTHIIi, CTSXKKA 3 JICTKOTO
Getory 5=50 MM, 360/70 2,10 3,0
T1ApOI30JIALIs, YTEIUTI0BaY 370/30 2.30 3.1
13 MIHOMOJICTUPOITY, 40
Mapoi30JIAIIis,
OararomycToTHa
3aJ11300€TOHHA TaHEb
6=220 MM
ToBmmHa
KOHCTpy-Kiii | ['ycTuHa )
Koncrpyxiis /ml;gy ’ yZeHJHo- Orip . . .
temione-penadl | Terosa iHepuis D
OTOPOJKEHHS YTETUTI0-Bada BaJa )0
R, M*-°C/BT
Oy /8y p, Kr/Mm*
MM A b A b
[Mapket 6=17 MM Ha 320/80 1,81 4,1
MACTHIIi, CTSIXKKA 3 JIETKOTO
Getory 5=50 MM, 330/90 1,97 4,2
riApoi3oMsLis, TpUlapoBa 340/100 40 2.13 43
311300 TOHHA TIaHEeIIb 3
YTeI-JIFoBa4eM i3 350/110 2,29 4.4
MiHOMOMICTUPOITY
Jlinoneym Ha MacTuIl, 355/60 1,83 2,5
CTSDKKA 3 JIETKOTO OETOHY
0=50 mwm, rizpoizossuis,
yTeImoBat i3 345/70 2,03 2,6
M1HOMOMICTUPOITY, 40
apo-130J1sLis, 355/80 2,23 2,7
OararomycToTHa
3aJ11300€TOHHA ITaHETh 365/90 2,43 2,8
0=220 MM

I'. IlepexputTst Hag MiABAJIOM i3 CBITJIOBMMH NPOPi3aMHu y 30BHIIIHIX CTiHAX
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[Mapket 6=17 mm Ha 360/70 2,01 3,0
MACTHIIi, CTSXKKA 3 JICTKOTO

Getory 5=50 MM, 370/80 2,21 3,1
T1ApOI30JIsALis, YTEIUTI0BaY 380/90 2.41 32
13 MIHOMOJICTUPOITY, 40

Mapo-i30Jisis, 390/100 2,61 3,2
0araTonycToTHa

3aJ1i300€TOHHA TaHENb

0=220 mm

Jlinoneym Ha MacTHIl, 345/70 1,94 2,6
CTSDKKA 3 JIETKOTO OETOHY

0=50 MM, Timpoizonsis, 355/80 2,14 2,7
YTCILTIOBaY i3 365/90 2,34 2,8
M1HOMOMICTUPOITY, 40

apoi30JIALis, 375/10 2,54 2.9
0araTonycToTHa

3a11300€ TOHHA [IaHeIb
0=220 MM
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IIponosxenHs nonarky 3

340/100 2,06 4,3
[Tapker 6=17 MM Ha MacTHII|,
CTSDKKa 3 JIerkoro 6etony 6=50
MM, T1APOI30JISAILis, TPUIIAPOBA
_ 350/110 |40 2,22 4,4
3a1i300€TOHHA MaHesb 3
YTEIUTIOBAYEM 13 360/120 2,38 4,6
MHOTIOTIC-TUPOITY
370/130 2,54 4,7
Jlinoneym Ha MacTui, ctsbkka 3 | 325/100 2,00 3,9
nerkoro 6eToHy 6=50 MM,
. i ) ) 335/110 2,15 4,0
T1IPOi30IIAILis, TAPOI30IIAILis, 20
TpHIIapOBa 3a11300€TOHHA 345/120 2.31 42
MaHeJb 3 YTEIUTIOBaueM i3
. ) 355/130 2,48 4,3
MIHOTIOICTUPOITY

[Ipumitka: A. b — ymoBu ekcrutyarartii.

Honarok 4. HaBegemo nopiBHSIIbHY TaOIHITIO PI3HUX OyamarepialiB:

Haspa marepiauy

KoeginienT Temnonposianocti , Br/m*K

UepBoHa 1ierna 0,56-0,95
beron 0,7-1,75
I"a300eToOH 0,18-0,28
ITinoGeron 0,14-0,38
3ami300eToH 2,04
Hepeo 0,08-0,2
3BHYaliHa CHUJIIKaTHA LEera 0,85-1,10
TexHoMIIEKC 0,032
ITinonnact mc6-25 0,04
MinepanbHa Bata 0,035
CocHa (BIpoI0BX BOJIOKOH) 0,18-0,29
CocHa (momnepex BOJIOKOH) 0,09-0,14
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Honarok 5. PO3PAXYHKOBI TEIVIO®I3BUYHI XAPAKTEPUCTHUKHU BYAIBEJIBHUX MATEPIAJIIB (ACTY b B.2.6-189:2013)

Taoauus E.1 - 3HaueHHS po3paXyHKOBUX TEIIOMI3UYHUX XapAKTEPUCTHK

XapaKkTepuCTUKA B CyXOMY

craHi

Po3paxyHkoBuit
BMICT BOJIOTH 32

Po3paxyHKOB1 XapaKTepUCTUKH B yMOBAX €KCILTyaTawii

nuTOMa Maco B yMOBax . KoeimieHT Koe(imieHT
Y.g. Hassa marepiany Termoemn| o olPO eKCILTyaTarii w, TCIIONPOBIIICT | o 0sacBoeHHs MapONPOHUKHOCTI
TyCTHHA | . BIJIHICTh N b A,, BT/(M'K) 2
00, KT/ ICTh ¢y, A, % s, Br/(m*K) u, mr/(mroxa-Ila)

Kﬂ’%(”' Br/wK)| A B A B A B A.B

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12

1 TEILJIOI3OJISAIIIMHI MATEPIAJIA
1.1 BoyiokHHUCTI MaTepiajn

1 |(Bupobu  TemmoizonsmiiHi 3 30 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 | 0,050 0,29 0,31 0,55
MIHEpaJbHOI BaTu Ha OCHOBI| 40 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 | 0,049 0,34 0,35 0,53
0a3aIbTOBOTO BOJIIOKHA 50 0,84 0,038 0,5 1,0 ' 0,044 | 0,048 0,37 0,39 0,52
75 0,84 0,037 0,5 1,0 0,043 | 0,047 0,45 0,48 0,50
100 0,84 0,038 0,5 1,0 0,044 | 0,048 0,53 0,56 0,47

125 0,84 0,038 0,5 1,0 0,045 | 0,049 0,59 0,63 0,43
150 0,84 0,039 0,5 1,0 0,048 | 0,050 0,67 0,69 0,38
175 0,84 0,039 0,5 1,0 0,049 | 0,052 0,73 0,76 0,35

200 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 | 0,053 0,79 0,83 0,31
225 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 | 0,054 0,84 0,88 0,30
2 |Bupobu  TermmoizonsmiiiHi 3 10 0,84 0,044 1 3 0,055 | 0,057 0,19 0,20 0,70
MIHEpaJbHOI BarTk Ha OCHOBI 15 0,84 0,040 1 3 0,050 | 0,052 0,22 0,23 0,65
CKJIIHOTO IITAIEIbHOIO BOJIOKHA 20 0,84 0,037 1 3 0,047 | 0,050 0,25 0,27 0,60

35 0,84 0,035 1 3 0,044 | 0,047 0,31 0,34 0,53
70 0,84 0,032 1 3 0,042 | 0,045 0,43 0,47 0,45
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IIponosxeHus Tabmuit E.1

1| 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 9 10 11 12
1.2 IloxiMepHi MaTepiaan
3 |Bupobu 31 CITIHEHOTO 15 1,34 0,040 2 10 0,045 | 0,055 0,28 0,33 0,05
MHOTOJIICTHPOITY 25 1,34 0,038 2 10 0,043 | 0,053 0,34 0,40 0,05
35 1,34 0,037 2 10 0,041 | 0,050 0,40 0,46 0,05
50 1,34 0,034 2 10 0,040 | 0,045 0,46 0,53 0,05
4 |Bupobu 13  E€KCTPYIOBaHOTO 30 1,45 0,034 0,5 1 0,035 | 0,036 0,34 0,34 0,008
MiHOOJIICTHPOITY 35 1,45 0,035 0,5 1 0,036 | 0,037 0,37 0,38 0,008
5 |Bupobu 3 ’KOPCTKOT'O 40 1,47 0,029 2 5 0,040 | 0,040 0,40 0,42 0,05
MIHOMOJIypeTany 60 1,47 0,035 2 5 0,041 | 0,041 0,53 0,55 0,05
80 1,47 0,041 2 5 0,050 | 0,050 0,67 0,70 0,05
6 |IInurm 31 40 1,68 0,038 5 20 0,041 | 0,060 0,48 0,66 0,23
PE30IIbHO-POpMaIbe-TiTHOTO 50 1,68 0,041 5 20 0,050 | 0,064 0,59 0,77 0,23
IIHOIIACTY 100 1,68 0,047 5 20 0,052 | 0,076 0,85 1,18 0,15
7 |Bupobu 3i CITIHEHOT 15 1,68 0,047 7 30 0,058 | 0,064 0,27 0,34 0,51
KapOamiiHO-popManbaeriqHol 25 1,68 0,043 7 30 0,063 | 0,074 0,36 0,47 0,42
CMOJIH 30 1,68 0,041 7 30 0,070 | 0,085 0,42 0,56 0,40
8 |Bupobu 31 CITIHEHOTO 30 1,34 0,043 2 5 0,044 | 0,047 0,30 0,33 0,02
MMHOMOJIICTHIICHY 50 1,34 0.039 2 5 0.042 | 0,045 0,38 0.41 0,02
9 |Bupobu si cminenoro ximiumo| 3, 1,34 0,038 2 5 0,042 | 0,043 | 0,38 | 0,40 0,02
3IIUTOrO MIHOMOMIETHIIEHY
1.3 Bupo0u 3 npupoaAHOl OPra’HivHoi Ta HEOPraHiyHoI CUPOBHMHU
10 |Bupo6u nepiitodocdorenbosi 200 1,05 0,064 3 12 0,070 | 0,090 1,10 1,43 0,23
300 1,05 0,076 3 12 0,080 | 0,120 1,43 2,02 0,20
11 |bmaoku nosictuposnioeTorHi| 200 1,06 0,065 4 8 0,070 | 0,080 1,12 1,28 0,12
CTiHOBI 300 1,06 0,085 4 8 0,090 | 0,110 1,55 1,83 0,10
600 1,06 0,145 4 8 0,175 | 0,200 3,07 3,49 0,068
12 |Bupotn TEMIOI3oNAMIHHI| 30 0,84 0,075 10 15 | 0,098 | 0,108 | 092 | 126 0,198
MEPITITO-IIEMEHTHI Ta
NepaiTorincosi 450 0,84 0,086 10 15 0,118 | 0,202 1,89 2,63 0,18
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IIponosxeHus Tabmuit E.1

1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13 |Bupobu nepaiTooeHToHiTOBl| 250 0,84 0,072 10 15 0,083 | 0,091 1,38 1,55 0,20
TEII0130JIAIIHH1 300 0,84 0,082 10 15 0,098 | 0,110 1,64 1,85 0,15
400 0,84 0,110 10 15 0,140 | 0,160 2,26 2,59 0,10

14 |Llenrono3Huil yTeIumrOBaY 35 0,84 0,039 14 20 0,045 | 0,048 0,41 0,45 0,35
50 0,84 0,039 14 21 0,048 | 0,052 0,50 0,57 0,34

65 0,84 0,041 15 22 0,052 | 0,056 0,60 0,68 0,34

100 0,84 0,056 16 24 0,066 | 0,070 0,85 0,97 0,33

15 |BupoGu 1ieMeHTOnOoIiCTUPOIBHI 250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 1,45 0,1
300 0,84 0,076 4 8 0,10 0,11 1,53 1,74 0,095

400 0,84 0,096 4 8 0,12 0,15 2,02 2,33 0,08

500 0,84 0,116 4 8 0,14 0,19 2,53 2,95 0,070

550 0,84 0,126 4 8 0,15 0,21 2,78 3,28 0,068

16 |Bupobu nepmitobiTymui| 300 1,68 0,087 1 2 0,09 0,099 1,84 1,95 0,04
TEILIOI30 I HI 400 1,68 0,111 1 2 0,12 0,13 2,45 2,59 0,04

17 |IliHOCKIIO 120 0,84 0,045 0,5 1 0,053 | 0,054 0,63 0,65 0,002
18 |Bsioku KpeMHE3UTOIIEMEHTHI 300 0.84 0,073 3 6 0,08 0,086 1,30 1,43 0.29
400 0,84 0,083 3 6 0,09 0,096 1,59 1,75 0,23

500 0,84 0,093 3 6 0,10 0,11 1,87 2.1 0,17

19 |Bupobu 3 apoomity  Ha| 300 2,30 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,30
MOPTIAHAIEMEHTI 400 2,30 0,08 10 15 0,13 0,16 321 3,70 0,26
600 2,30 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 5,43 0,11

800 2,30 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11

20 |Ihmtn tTemnoizomaminui| 200 2,30 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49
OYepeTIH 300 2,30 0,07 10 15 0,09 0,14 2,31 2,99 0,45

21 [[Inutu nepeBHOBONOKHUCTI Ta| 200 2,30 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
JIEPEBHOCTPYKKOB1 400 2,30 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19

600 2,30 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 4,43 0,13

800 2,30 0,13 10 12 0,19 0,23 5,49 6,13 0,12

1000 2,30 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 7.7 0,12




IIponosxeHus Tabmuit E.1

1| 2 3 4 | 5 | e | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12
1.4 Beronm Tenoizoasuiini
22 |beronu Hi3mproBari 200 0,84 0,055 4 6 0,069 | 0,074 1,01 1,09 0,28
250 0,84 0,065 4 6 0,078 | 0,088 1,20 1,32 0,28
300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
23 |BepMukymitoO6eTOH 400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 3,21 0,15
800 0,84 0,21 8 13 0,23 0,26 3,97 4,58 0,12
1.5 Marepiajan Tenjoi3oasuiiHi 3acumni
24 |1lle6iHp nepaiToBUi 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
25 [T'paBiit maxkoBui 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
26 |[IlleOinp MUTAKOBUI 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2,00 2,16 0,21
27 |BepMuKymiTOBa 3acHIIKa 100 0,84 0,055 1 3 0,067 0,08 0,66 0,75 0,3
150 0,84 0,060 1 3 0,074 | 0,098 0,84 1,02 0,26
200 0,84 0,065 1 3 0,08 0,105 1,01 1,16 0,23
250 0,84 0,070 2 3 0,09 0,11 1,20 1,39 0,20
28 |I'paBiii kepaM3UTOBUI 200 0,84 0,009 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,27
300 0,84 0,11 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25
400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,19 2,62 2,83 0,23
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 3,6 0,21
29 [IleOiHp HIIAKOIIEM30BHI 400 0,84 0,12 2 3 0,14 0,16 1,94 2,12 0,26
500 0,84 0,14 2 3 0,16 0,19 2,32 2,59 0,25
600 0,84 0,15 2 3 0,18 0,21 2,70 2,98 0,24
700 0,84 0,16 2 3 0,19 0,23 2,99 3,37 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,26 3,36 3,83 0,22
30 [Kpuxra 3 miHOCKIIa 80 0,84 0,06 0,5 1,0 0,070 | 0,071 0,60 0,62 0,28
31 |Ilicok g OymiBeIBEHUX POOIT 1600 0.84 0.35 1 2 0.47 0.58 6.95 7.91 0,17
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IIponosxeHus Tabmuit E.1

1| 2 3 | 4 | 5 | e | 7 8 | 9 [ 10 | 11 | 12
1.6 Po3unHHU TemI0i30as1miiHi
32 |Po34nHU IEMEHTHO-TIEPIIITOBI 600 0,84 0,14 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
800 0,84 0,16 7 12 0,21 0,26 3,73 4,51 0,16
1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,30 4,64 5,42 0,15
33 |Po3unHH TinconepiiToBl 400 0,84 0,09 6 10 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
500 0,84 0,12 6 10 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43
34 |Po3uunu 200 0,84 0,063 4 8 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
IIEMEHTHO-KPEMHE3UTOB1 300 0,84 0,073 4 8 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
35 |Po3ynHM [IEMEHTHO-IIIAKOBI 1200 0,84 0,35 2 4 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14
1400 0,84 0,41 2 4 0,52 0,64 7,0 8,11 0,11
36 |Posumemt | 600 | 084 | 0,10 4 10 | o012 | 017 | 233 | 3.06 0,07
[IEMEHTHO-IIIHOIOJIi-CTUPOJIbHI

37 |BupoOu Ha OCHOBI IEPITY 320 0,84 0,076 5 8,5 0,091 | 0,095 1,49 1,63 0,1
330 0,84 0,080 7.5 11,5 0,096 | 0,104 1,63 1,82 0,09
370 0,84 0,096 3.5 7,0 0,107 | 0,115 1,69 1,87 0,07
450 0,84 0,106 6,5 11 0,13 0,14 2,14 2,44 0,07

2 KOHCTPYKIIUHO-TEIIJIOI3OJISIHIVMHI MATEPIAJIN
2.1 Berouu HizaproBari

38 |beronwm Hi3mproBari 300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
400 0,84 0,10 4 6 0,11 0,13 1,84 2.1 0,23
500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20
600 0,84 0,14 4 6 0,16 0,18 2,65 2.9 0,17
700 0,84 0,18 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
800 0,84 0,21 6 8 0,27 0,30 4,16 4,51 0,14
900 0,84 0,24 6 8 0,33 0,36 4,82 5,23 0,12

1000 0,84 0,29 8 12 0,38 0,44 5,72 6,59 0,11

1100 0,84 0,34 10 15 0,45 0,51 6,74 7,74 0,1
1200 0,84 0,38 10 15 0,49 0,55 7,37 8,48 0,09
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IIponosxeHus Tabmuit E.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
39 [I"a30- Ta MiHO30100€TOH 1000 0,84 0,23 15 22 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075
2.2 beTtoHu Jerki
40 |[Kepam3uTtobeToH Ha| 600 0,84 0,16 5 10 0,20 0,26 3,03 3,78 0,26
KEepaM3UTOBOMY ITICKY 800 0,84 0,21 5 10 0,24 0,31 3,83 4,77 0,19
1000 0,84 0,27 5 10 0,33 0,41 5,03 6,13 0,14
1200 0,84 0,36 5 10 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11
1400 0,84 0,47 5 10 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098
1600 0,84 0,58 5 10 0,67 0,79 9,06 10,77 0,09
1800 0,84 0,66 5 10 0,80 0,92 10,5 12,33 0,09
41 |[Kepam3uTtobeToH Ha| 800 0,84 0,23 4 8 0,29 0,35 4,13 4.9 0,075
KBapIIOBOMY IiCKY 3 mopuzamiero [ 1000 0,84 0,33 4 8 0,41 0,47 5,49 6,35 0,075
1200 0,84 0,41 4 8 0,52 0,58 6,77 7,72 0,075
42 |Kepam3uTtobeToH Ha| 800 0,84 0,22 9 13 0,29 0,35 4,54 5,32 0,17
TIePIIITOBOMY ITICKY 1000 0,84 0,28 9 13 0,35 0,41 5,57 6,43 0,15
43 |Kepam3uTonakoOeTOH 1000 0,84 0,25 4 8 0,33 0,41 5,06 5,91 0,15
44 |TlepniToOeTOH 600 0,84 0,12 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,3
800 0,84 0,16 10 15 0,27 0,33 4.45 5,32 0,26
1000 0,84 0,22 10 15 0,33 0,38 5,5 6,38 0,19
1200 0,84 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 8,01 0,15
45 |llmakoremM300eTOH 1000 0,84 0,23 5 8 0,31 0,37 4,87 5,63 0,11
1200 0,84 0,29 5 8 0,37 0,44 5,83 6,73 0,11
1400 0,84 0,35 5 8 0,44 0,52 6,87 7.9 0,098
1600 0,84 0,41 5 8 0,52 0,63 7,98 9,29 0,09
46 |beron Ha nmoMmenHux | 1200 0,84 0,35 5 8 0,47 0,52 6,57 7,31 0,11
rpaHyJbOBAHUX IIJIaKaX 1400 0,84 0,41 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,098
1600 0,84 0,47 5 8 0,58 0,64 8,43 9,37 0,09
47 |beToH Ha 30JIbHOMY T'paBii 1000 0,84 0,24 5 8 0,30 0,35 4,79 5,48 0,12
1200 0,84 0,35 5 8 0,41 0,47 6,14 6,95 0,11
1400 0,84 0,47 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,09
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IIponosxeHus Tabmuit E.1

Ha IEMEHTHO-MIIIAHOMY PO3YHHI

1| 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 9 10 11 12
2.3 BupoOu rincosi
48 |Ilmutu 3 rincy 1000 0,84 0,23 4 6 0,29 0,35 4,62 5,28 0,11
1200 0,84 0,35 4 6 0,41 0,47 6,01 6,7 0,1
49 | JIucTH rincoKapTOHHI 800 0,84 0,15 4 6 0,19 0,21 3,34 3,66 0,075
2.4 Bupoou 6eToHHI
50 [Bioxu kpeMHE3UTOIIEMEHTHI 700 0,84 0,2 4 8 0,21 0,23 3,28 3,63 0,19
800 0,84 0,21 4 8 0,22 0,24 3,59 4,05 0,17
1000 0,84 0,23 4 8 0,23 0,27 4,28 4,81 0,13
1200 0,84 0,25 4 8 0,27 0,29 4,87 5,45 0,11
2.5 /lepeBnHa Ta BHUPOOM 3 Hel
51 |Cocna Ta symHAa Tomepek| 500 2,3 0,09 15 20 0,14 0,18 3,87 4,54 0,06
BOJIOKOH
52 |Cocma Ta sammHa  B3goBXk| 500 2,3 0,18 15 20 0,29 0,35 5,56 6,33 0,32
BOJIOKOH
53 | dy6 monepek BOJOKOH 700 2.3 0,10 10 15 0,18 0,23 5.0 5,86 0,05
54 | JIy0 B310BK BOJIOKOH 700 2.3 0,23 10 15 0,35 0,41 6,9 7,83 0,3
55 |danepa kineeHa 600 2.3 0,12 10 13 0,15 0,18 4,22 4,73 0,02
56 |KaprtoH o0OauItoBaIbHHI 1000 2.3 0,18 5 10 0,21 0,23 6,2 6,75 0,06
57 |Kapron _ Oymisemenmit| oo 2,3 0,13 6 12 | 015 | 0,18 | 426 | 4,89 0,083
OararomapoBuii
2.6 Ilernsina KJIaaKa 3 MOPOKHUCTOI IErJIH
58 |Kepamiunoi MIOPOXKHUCTOL
ryctunoro 1400 xr/m® (6pyrro)| 1600 0,88 0,47 1 2 0,58 0,064 7,91 8,48 0,14
Ha I[IEMEHTHO-ITIIIAHOMY PO34YHHI
59 |KepamiuHoi MTOPOXKHUCTOL
ryctunoro 1300 xr/m® (6pyrro)| 1400 0,88 0,41 1 2 0,52 0,58 7,01 7,56 0,16
Ha IEMEHTHO-MINAHOMY PO34MHI
60 |Kepamiunoi IIOPOYKHUCTOI
ryctunoro 1000 xr/m* (6pyrro)| 1200 0,88 0,35 1 2 0,47 0,52 6,16 6,62 0,17
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ITponosxenus tadmauii E.1

] 2 3 4 | 5 | 6 | 7 | 8 9 10 11 12
2.7 Kiaaka 3 BUpOOIiB 0€eTOHHHX
61 |3 OJOKIB KepaM3HWTONLIAKOOSCTOHHUX
Ha IIeMEeHTHO-TmimanoMy po3uuHi| 1350 0,88 0,31 1 2 0,37 0,43 5,06 5,91 0,15
ryctiuroo 800 kr/m® (6pyTTO)
62 |3 OnOKIB KEepaM3HTOLLIAKOOETOHHUX
Ha [EeMEHTHO-MimaHoMy posuuHi| 1400 0,88 0,34 1 2 0,46 0,51 5,95 6,41 0,15
ryctudoro 850 kr/m° (6pyTTO)
63 |3 OnOKIB KpPEMHE3UTOIIEMEHTHUX Ha
BalTHSHOMY PO34HHI i3 ciomo-poBoro| 400 0,88 0,085 3 6 0,09 0,092 1,62 1,74 0,22
Ta KBApILOBOI'O ITICKY
3 MATEPIAJIM KOHCTPYKIUMHI
3.1 beronu KOHCTPYKIiHHI
64 |3amizobeTon 2500 0,84 1,69 2 3 1,92 2,04 17,98 18,95 0,03
65 |beron ma rpasii abo mebeni 3| o400 | g4 | 151 2 3 1,74 | 1,86 | 16,77 | 17.88 0,03
IPUPOAHOTO KAMEHIO
3.2 Po3uuHu OyaiBeabHi
66 |Po34ynH BamHsIHO-MIIIAHUI 1600 0,84 0,47 2 4 0,70 0,81 8,69 9,76 0,12
67 |Posumu cxnamsmii (WCOK, BAMHO,| 550 | g4 | (52 2 4 0,70 | 0,87 | 895 | 1042 0,098
LIEMEHT)
68 |Po3unH 1IEMEHTHO-IIIaHUI 1800 0,84 0,58 2 4 0,76 0,93 9,6 11,09 0,09
3.3 O0auIIOBaHHS NPUPOAHUM KAMEHEM Ta KepaMivHO0I0 IIUTKOI0
[Inut Ta BUPOOM 3 MPHPOTHOTO
KaMEHIO:
69 |rpaHiT, THeliC Ta 6azaibT 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 3,49 25,04 25,04 0,008
70  [mapmyp 2800 0,88 2,91 0 0 2,91 2,91 22,86 22,86 0,008
71 |BamHsK 1600 0,88 0,58 2 3 0,73 0,81 9,06 9,75 0,09
1800 0,88 0,70 2 3 0,93 1,05 10,85 11,77 0,075
2000 0,88 0,93 2 3 1,16 1,28 12,77 13,7 0,06
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72 |ryd 1000 | 0,88 | 021 3 5 0,24 0,29 4,2 4,8 0,11
1200 | 088 | 027 3 5 0,35 0,41 5,55 6,25 0,11
1400 | 0,88 | 0.33 3 5 0,43 0,52 6,64 7.6 0,098
1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ty 1600 0,88 0,41 3 5 0,52 0,64 7.81 9,02 0,09
1800 0,88 0,56 3 5 0,7 0,81 9.61 10,76 0,083
2000 0,88 0,76 3 5 0,93 1,05 11,68 | 12,92 0,075
73 |[TlnuTi xepaMidHi TS TIIOTH 2000 0,88 0,89 3 5 0,96 1,1 11,63 12,55 0,06
3.4 Knaaka neryisitHa 3 MOBHOTLJION IerIn
74 |Kepamiumol — sBuuaiHol | jen, | (gg 0,56 ! 2 070 | 081 | 92 | 1012 0.11
IICMCHTHO-ITIIIIAHOMY PO34YHHI1
75 |Kepamiuoi — 3BHuaiHOT — Ha| 560 | gg 0,52 1,5 3 0,64 | 0,76 | 8,64 9,7 0,12
LIEMECHTHO-IILIAKOBOMY PO3YHHI
76 |Kepamiunol — spuuaiisol  ma e, | gg 0,47 2 4 0,58 | 0,70 | 8,08 | 923 0,15
HNEMCEHTHO-IIEPJIITOBOMY PO34YMHI1
77 |Cumixaruoi . 131800 0,88 0,70 2 4 0,76 | 087 | 9,77 10,9 0,11
HEMCHTHO-ITIIIAHOMY PO34YHH1
78 | TpenensHoi Ha| 1000 0,88 0,29 2 4 0,41 0,47 5,35 5,96 0,23
[IEMEHTHO-TIIIIAHOMY PO34YHHI 1200 0,88 0,35 2 4 0,47 0,52 6,26 6,49 0,19
79 |Hlnaxosoi C M 4500 | 0,88 0,52 1,5 3 0.64 | 070 | 812 | 876 0.1
HNEMCHTHO-IMIITAHOMY PO34YHHI1
3.5 MarepiaJiu nokpiBeJibHi, NiIPoi30IsiliHi, Napoi30JAiliHi TA NOKPUTTS MOJIMEPHi JJIs NiaJIor
80 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 0,41 6,14 6.8 0,03
1.1 JIucru azdecToueMeHTHi | 1800 0,84 0,35 2 3 0,47 0,52 7,55 8,12 0,03
81 |Marepianu oitymui,| 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 4,56 4,56 0,008
6iTyMHO-TIONiMepHi  mOKpiBenbHi| 1200 1,68 0,22 0 0 0,22 0,22 5,69 5,69 0,008
Ta TiApoi3osiiini 1400 1,68 0,27 0 0 0,27 0,27 6.8 6.8 0,008
82 |Acdansroberon 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 1,05 16,43 | 16,43 0,008
83 |Py6Gepoiin, nepramin 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 3,53 3,53 0,001
84 |MemGpana [IBX 1000 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5.87 5.87 0,00011
85 [Ilapoi3onsmiiina miiBka 1600 1,47 0,3 0 0 0,3 0,3 8,56 8,56 0

n
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Kinens tabmumi E. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
86 |Jlinomeym momiBiHUIXTOpUAHMIA | 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 0,33 7,52 7,52 0,002
Ha TeIUIOI30JIAIIHHIN MiJ0CHOBI 1800 1,47 0,38 0 0 0,38 0,38 8,56 8,56 0,002
87 |Jlinoneym momniBiniaxmopuaauii| 1400 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,002
Ha TKaHWHHIN OCHOBI 1600 1,47 0,29 0 0 0,29 0,29 7,05 7,05 0,002
88 |Jlinoneym mnomiBiHUIXIOpUAHKMK | 800 1.47 0,17 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
Oaratowaposnii 1200 | 1,47 0,21 0 0 021 | 021 | 451 | 451 0,02
OJIHONIAPOBHH 0€3 IiIOCHOBH
3.6 MeTaJau Ta CKJIO
89 |Cranp apMaTypHa 7850 0,482 58 0 0 58 58 126.,5 126,5 0
90 |YaByH 7200 0,482 50 0 0 50 50 112,5 | 112,5 0
91 |Amominii 2600 0,84 221 0 0 221 221 187,6 | 187,6 0
92 |JlaryHb, MiJb 8500 042 407 0 0 407 407 326 326 0
93 |Cxky10 BiKOHHE 2500 0,84 0,76 0 0 0,76 0,76 10,79 | 10,79 0

IIpumitka. Jlns OymiBenbHUX MarepialiB, IO HE YBIHIUIM 10 TaOMUIl, PO3paxXyHKOBI 3HA4YCHHS TEIUIO(QI3UYHUX XapaKTEPUCTUK HEOOXiIHO
BH3HAYATH €KCIIEPUMEHTAIBbHO 3riaHo 3 BuMoramu JICTY b B.2.7-182.
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