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Revisao - Reagées quimicas

Representacao utilizada nas reagdes quimicas:

Sendo assim, como representar essa queima em linguagem quimica?

Primeiro, representa-se os ingredientes da transformagdo — chamados de
reagentes - através dos seus simbolos e formulas, separados pelo sinal de adigao
(+): C+ 0O,

Depois de uma seta ( — ) representamos_os produtos: CO, é o resultado da
mistura (reagcdo quimica), e se for mais de uma substancia, também serdo
separados pelo sinal de adigao (+).

As equacdes quimicas podem nos apresentar outras informacdes importantes
através da presencga de simbolos, colocados ao lado das substancias. Eles podem
ser:

* Os estados fisicos das substancias: sélido (s), liquido (f), gasoso (g) e vapor (v).
* Quando uma substancia esta dissolvida em agua: aquoso (aq).

» A formagao de um gas: 1.

» A formagao de um sdlido: |.

* A necessidade de aquecimento: em cima da seta da reagéo, o simbolo A.

« A reacgdo ocorre nos dois sentidos, ou seja, é reversivel: =

—

Apresentando os componentes de uma reag¢ao quimica teremos:

C + 02 COz C(s) + O,(g) —— CO,(g)

® o — O

1 atomo de carbono
2 atomos de oxigénio

1 atomo de carbono
2 atomos de oxigénio
Reagentes —  Produtos

Reagentes — Produtos

Como ficara para a reagao:

CH,(g) + 20,(g)

CO,(g) + 2H,0 (g)

Tipos de reacgdes: exemplos ilustrativos

Sintese _ou adicdo: Estas reagdes sdo também
conhecidas como reagbes de composicao ou de
adicdo. Neste tipo de reagdo um unico composto &
obtido a partir de dois compostos.

®+@ ()
L+0- B8




Decomposicdo ou analise: Como o préprio nome diz, 5
este tipo de reacdo € o inverso da anterior y —* @ +@

(composigao), ou seja, ocorrem quando a partir de ﬁjf e
um unico composto sdo obtidos outros compostos. (l .)W) - (‘ ') _|_ (@
Estas reacdes também s&o conhecidas como V\Y/ < 2

reacdes de analise. A e B podem ser substancias
simples ou compostas.

Simples troca ou deslocamento: Estas reacdes ocorrem quando uma substancia
simples reage com uma substancia composta para formar outra substancia simples
e outra composta. Estas reagdes sdo também conhecidas como reagdes de
deslocamento ou reacdes de substituigcao.

oZn deslocao H

Zn(s) + 2HClI(aq) — ZnCl,(aq) + H, (g)T
substancia substancia substancia substancia
simples composta composta simples

simples troca dupla troca

Dupla troca: Estas reagdes ocorrem quando duas substancias compostas resolvem
fazer uma troca e formam-se duas novas substancias compostas. Durante uma
reacao de dupla troca, pode ocorrer a formacao de uma substancia pouco soluvel
em agua, ou seja, a formacao de um sdlido. Na linguagem quimica, dizemos que
houve a formagao de um precipitado.

CaCO, + 2HCI —— CaCl, + H,CC

Reac6es de Oxirreducéo: S&o as que envolvem S92z * %Cﬁg —> $04

perda (oxidagdo) ou ganho (reducdo) de (O (62

elétrons. [reducso | |
oxidacio [

Outros tipos de reagdes: Hidrogenacédo, halogenacgao, hidratacdo, desidratagao,
oxidacéo, esterificacdo, saponificacéo




Revisao - ligagoées quimicas

A distribuicdo de elétrons é de fundamental

importédncia, uma vez que ela determina as
caracteristicas quimicas dos respectivos

atomos. Nenhum elemento quimico possui a

mesma organizagdo eletronica de outro. No

universo da Quimica, cada um dos elementos
possui sua assinatura unica e intransferivel.

-Camada de valéncia é a ultima camada que

o elemento possui elétrons distribuidos.
-Regra do Octeto € quando os elementos

camada |ultimo subnivel
K 1s?
L 2s? 2p°®
M 3s? 3p° 3d"
N 4s? 4p°® 4d"° 4
0] 5s? 5p° 5d'° 5f'4
P 6s? 6p°6d'"
Q 7s? 7p°

tendem a se ligar (ligagdes quimicas)
completando geralmente 8 elétrons na camada
de valéncia.

A regra do octeto e a tabela peridédica: Na tabela, pela distribuigcdo eletrénica

dos elementos temos:

Numero da coluna na tabela periédica 1 13 14 15 16 17 18

Numero de elétrons na camada de| 1 3 4 6 8
valéncia

Valéncia +1 +2 +3 +4 -3 -2 -1 0

ligacdo Ibnica: transferéncia de elétrons.

C'y <A

Um meétodo pratico para determinar a férmula minima do
composto, considerando a imagem ao lado. Nela, a letra C
representa um cation e a letra A representa um anion. O valor
de X' do cation é a quantidade de A, e o valor de Y™ é a
quantidade de C. Exemplo:

Mg*¢é Mg;
ct"
ou seja:

Mg % Ct"

Mg, Ct,

)

MgCt, ou (Ct - Mg -Ct

e Ci, é| oupodemos pensar:
Mg(+2 .1=+2), C{(-1.2=-2)

entdo (+2-2=0) e MgCt,

ligacdo Covalente: compartilhamento de elétrons.

e C e + e cl

s

. Ct -

Substancia simples:
Ct

‘e o. ’ —>:o;

Substancia composta: HO : H-O-H

A figura mostra os elétrons (bolinhas
azuis) na ultima camada. Ao final (lado
direito da seta), os dois atomos de
cloro estdo compartilhando 2 elétrons,

O compartilhamento de um par de elétrons
entre um atomo de oxigénio e um de hidrogénio
satisfaz este ultimo (H), mas o oxigénio

necessita de outro elétron para ficar estavel.




totalizando oito elétrons em sua ultima|Entdo, € necessario, outro atomo de

camada.

hidrogénio, formando duas ligagdes covalentes.

Representacao das Substancias

Na representacdo das ligagdes quimicas podemos utilizar os simbolos dos

elementos quimicos na representacao de Lewis, e nas formulas quimicas.

A representacao de Lewis mostra a representagao dos

H (: 0 :) H | |elétrons das camadas de valéncia dos elementos envolvidos

na ligacao quimica.

As férmulas quimicas podem ser: minima, molecular, estrutural plana e

geométrica.

CaO Férmula minima: minima relagao entre a ligagao dos
elementos quimicos

H,SO, Férmula molecular: representa uma molécula.

Formula estrutural plana e geométrica: mostra a formula de uma substancia
quimica no plano e no espaco.

H—O 0
\s/

H— 0o/ Yo

@

-
P

Tipos de ligagoes:

Ligacdo simples, representada por um trago (-) entre os
elementos quimicos.
Exemplos: H-O-H H,O 1A-6A-1A

Ligacdo dupla, representada por dois tragos (=) entre os
elementos quimicos.
Exemplos O=C=0 CO, 6A=4A=6A

Ligacdo tripla, representada por trés tracos (=) entre os
elementos quimicos.
Exemplos:N=N N,

Ligacdo covalente coordenada, um elemento compartilha o seu
par de elétrons com o outro elemento, representada por uma
seta (—). Exemplo: O=S=0 SO,




Quebra cabeca das ligacdes quimicas

CARGAS COMUMENTE ASSUMIDAS POR ATOMOS DOS ELEMENTOS REPRESENTATIVOS
Grupo 1 - 13 14 15 16 17

+4 -3

Carga +] +2 +3

Exercicio:

fazer a representacéo das ligagdes entre as pegas das colunas:

1e17 1e16 1e15 2¢e 16 2e17 13e 15 13 e 17
14 e 17

1e14

Vamos pesar mais no assunto:

para a representagao da ligagdo quimica entre os elementos das colunas 1 e 17,
podemos escolher qualquer elemento dessas colunas e usar seus simbolos pare
representar a formula quimica de uma substancia quimica:

.. - exemplo: H e F a ligacéo seria: H-F (por

férmula estrutural plana) ou apenas HF (por férmula molecular); poderiamos ter
ainda NaF, NaCl, KF, KClI, etc.



Quebra cabeca das ligacdes quimicas

CARGAS COMUMENTE ASSUMIDAS POR ATOMOS DOS ELEMENTOS REPRESENTATIVOS
Grupo 1 2 3 4 15 16 1 ‘
Carga 4 2 3 +4 | |

Exercicio:

fazer a representacéo das ligagdes entre as pegas das colunas:

1e17 1e16 1e15 2¢e 16 2e17 13e 15 13 e 17
14 e 17

1e14

Vamos pesar mais no assunto:

para a representagao da ligagdo quimica entre os elementos das colunas 1 e 17,
podemos escolher qualquer elemento dessas colunas e usar seus simbolos pare
representar a formula quimica de uma substancia quimica:

exemplo: H e F a ligacédo seria: H-F (por
férmula estrutural plana) ou apenas HF (por férmula molecular); poderiamos ter
ainda NaF, NaCl, KF, KCI, etc.

Reacdes com compostos organicos:

As reacgdes organicas podem ser classificadas em quatro tipos basicos: de
substituicao, de adicao, de eliminagao, e de oxidagao.

Reacao quimica, formulas e equacdes:

As reagbOes organicas sao importantes para a produgdo dos inumeros
compostos organicos usados atualmente em alimentos, medicamentos, cosméticos,
utensilios domésticos, brinquedos, automdveis, combustiveis e assim por diante.

Vamos ver um pouco sobre cada um desses tipos de reacdes:

1. Reagodes de substituigao:

Genericamente, temos: Troca-se um atomo ou grupo de atomos de
| | um composto orgéanico por outro atomo ou

@ C—A4+BX — —C —B + AX | 9rupo de atomos.




Elas ocorrem especialmente com alcanos, hidrocarbonetos aromaticos (benzeno e
seus derivados) e com haletos organicos.

As principais reacgdes de substituicdo sao:

-halogenacgao (pelo menos um atomo
de hidrogénio do composto orgénico &
substituido por um halogénio). Ao lado
temos um exemplo de uma H-
halogenacéao (cloragao):

m—ﬁ—lﬂ

H H H
\ |
—C—H+Cl-Cl-»H-C—C—Cl+HCl
| |
H H H

-nitragao (ocorre com o acido nitrico, em que pelo menos um hidrogénio é
substituido pelo grupo — NO,),

-sulfonagao (ocorre com o acido sulfurico, em que pelo menos um hidrogénio
€ substituido pelo grupo — SO;H),

-alquilagao (ocorre com os aromaticos e com os haletos organicos, em que
pelo menos um de seus hidrogénios é substituido por um radical alquila),

-acilagao (um hidrogénio do anel aromatico é substituido por um grupo acila) e

-hidrélise alcalina (ocorre com os haletos organicos quando sofrem quebra na
presenga de uma solugcdo aquosa de base forte e alcoois sdao formados como
produtos).



conteudo de quimica - 3. ano

2. Reacoes de adicao:

Ocorrem com compostos
insaturados, em que uma ligagao pi (1)
€ rompida e outros atomos séao
adicionados a molécula em uma ligagao
simples. Genericamente, temos:

+AB -

As principais reagdes de adigdo sao:
-hidrogenacgao (adicdo do hidrogénio),

Ao lado temos
o exemplo de uma HH ] fH3
hidrogenacéo: = W—H
Reagdo de adicao i Ly
do hidrogénio ao
Propeno
propeno.

T H
—_—c é—CH3
| I
H
propanc

-halogenacgao (adigdo de halogénios),

-hidro-halogenagao (reage com um halogenidreto (HX), isto €, um composto
em que um halogénio esta ligado ao hidrogénio, e os atomos desses dois

elementos sédo adicionados a molécula) e

-hidratagao (reage com a agua, sendo que um hidrogénio e um grupo hidroxila

s&o adicionados a molécula).

3. Reagoes de eliminagao: A partir de um composto organico, obtém-se dois

compostos (um organico e outro inorganico).
Podem ser de dois tipos:

Eliminagao intramolecular:
uma molécula elimina alguns de |

seus atomos. Genericamente,
temos:

. |
c=c
I

Um exemplo e a
desidratacdo intramolecular de
alcoois, na presenga de um
catalisador, em temperaturas altas
(pelo menos 170°C), formando
um alceno e liberando agua,
Exemplo: Desidratacao do etanol:

etanol

=

H

H,O

b ]

+ C=C

=
H H

etenol

Eliminagao intermolecular: Duas moléculas interagem, unem-se e eliminam
simultaneamente um atomo ou grupo de atomos, sendo, de certa forma, o caminho

inverso das reacgdes de adicao.
Genericamente, temos:



i K Bl 8 — sl R e A
| | | |

Os principais exemplos de eliminagdes intermoleculares sdo: desidratagao
intermolecular de alcoois, desidratagao de acidos carboxilicos, eliminagao de
haletos organicos, de hidrogénios e de halogénios.

Ao lado, temos um H H
exemplo de eliminagao de | |
hidrogénios de um alcano, H,.C —CH, - H,C—CH, + H,
com a formagcdo de um B _— b
alceno e gas hidrogénio:

4. Oxidagao:

As reacbOes de oxidagcdo costumam ser lembradas por seu estudo em
Fisico-Quimica, como no caso das reacdes das pilhas, nos processo de eletrélise
ou de corrosao dos metais. Porém, essas reagdes sao importantes em varios outros
campos da Quimica, como por exemplo, ha Quimica Organica.

Elas podem ocorrem com os hidrocarbonetos e, mais especificamente, com os
alcenos, de quatro formas diferentes, que sao: combustdo, ozondlise, oxidacao
branda e oxidagao energética.

Mas, em todos os casos ocorre a perda de elétrons por uma espécie reagente
(oxidacdo), simultaneamente ao ganho de elétrons por outra espécie (redugao).
Portanto, é necessario um agente oxidante, que sera o oxigénio, e um agente
redutor, que serao os atomos de carbonos envolvidos.

Veja como ocorre cada caso de oxidagao de alcenos:

1. Combustao:

Nesse caso, o oxigénio € denominado de comburente e o alceno € o combustivel.
Existe a combustdo completa e a incompleta. A completa ou oxidacéao total € a mais
importante, sendo que seus produtos sempre serdao dioxido de carbono (CO,) e
agua (H,O). O Nox do carbono passara a ser +4 no dioxido de carbono, que € o
maximo possivel para esse elemento.

Genericamente, a combustdo completa para alcenos (férmula geral: CnH2n) é dada
por: C.H,, +3,, O, - nCO,+nH,0
Exemplo: 1 CgH,s+ 12 O, — 8 CO, + 8 H,0

No caso da combustdo incompleta, o oxigénio disponivel € insuficiente,
formando monéxido de carbono (CO) e agua (H,0).

2. Ozondlise:
Como o préprio nome indica, o agente oxidante utilizado para romper a dupla
ligagcédo do alceno é o ozbnio (O;). Quando a dupla ligagéo é quebrada, os carbonos



passam a se ligar com os oxigénios do 0z6nio, produzindo o ozoneto (ou ozonideo),
que é instavel e explosivo.

O ozonideo, por sua vez, reage com agua na presencga de um agente redutor,
COmMo 0 zinco, e origina aldeidos e cetonas. Genericamente, temos:

O
Q
|
R=Cm=C=—=R;+0;+H;O—™R=(C +R;™ C=R;+ H:0;
| 7
H R
aldeido cetona
Exemplo:
[ — ch
c=0
D_;r—-—-;ﬂ /
e H Ha0 Zn H,C

g I Y
C=C_ + 0, —|HC-CHofC—H—=  cotona
. €
H,C H + o=¢
Qxanidea 'HH

aldaido

3. Oxidacéao branda:

A oxidacao branda se da com o uso de um reativo de Bayer, isto €, uma solugao
aquosa de permanganato de potassio diluida, neutra ou levemente basica, a frio,
que se decompde, originando oxigénio atdbmico. Esse oxigénio atuara como o

agente oxidante, desfazendo a ligacao pi da dupla ligacdo do alceno e se ligando
aos carbonos.

@) produto :
sera um HsC CH; P i
z ) kY £ H20e | |
dialcool (diol C=C FRIOL . HAEE T OH
ou glicol). n' McH, KMnO,/ OH- I, ]
H CHs
metilbut-2-eno metilbutan-2,3-diol

3. Oxidacéao energética:
A diferenca dessa oxidag&o para a anterior € que na oxidagéo energética a solugao
de permanganato de potassio esta em meio acido e a quente. Desse modo, a
decomposigado do permanganato, para originar o oxigénio atémico, se processa de
modo mais energético.
Além disso, a oxidagao do alceno também é mais energética, pois as duas ligagcdes
da ligagédo dupla s&o rompidas e os atomos de oxigénio se ligam ao carbono,
podendo gerar os seguintes produtos:

e Se o carbono da dupla for terciario: o produto sera uma cetona;



e Se o0 carbono da dupla for secundario: o produto sera um acido

carboxilico;

e Se 0 carbono da dupla for primario: o produto sera o acido carbdnico, que
se decompde em dioxido de carbono (CO2) e agua (H20).

Exemplo:
Secundario Terciario F 1 &
& & o O
| Il
HyC== = C==CHy + 3[]0] —»H;(==C==0H +HC==C==(CH;
1
H ,;I: Hs acido etancico propanona
Vamos praticar......
1) Em uma aula experimental para a Fé I Sabor e
producdo de ésteres, o professor ormufa odor
pediu a seus alunos que N
misturassem certa quantidade de H,CCOOC,Hs Maca
aqdo butanoico com etapol. Feita a H,CCOOCH,CH,CH(CH,)C
mistura, o professor orientou que H Banana
eles sentissem o cheiro da mistura °
proc!uzida. A tabela a seguir _contém H,CCOO(CH,),CH, Laranja
a férmula de alguns flavorizantes
utilizados na industria alimenticia H,CCH,CH,COOC,H; Abacaxi
para imitar o sabor e o odor de
algumas frutas. H;CCH,CH,COO(CH,);CH; | Morango

Apos a experiéncia, pode-se afirmar que o cheiro sentido pelos alunos foi de:

a) abacaxi. b) banana.

c) laranja. d) maca. €) morango.

2) Observe a sequéncia de reagdes fornecida abaixo, onde estdo representados
apenas os produtos organicos formados. As reagdes A e B séo, respectivamente,

do tipo

0]
CH3COCIJAICIs CHs Hzo H*
reagéo A reacdo B

a) adicao e adigao.
b) substituicdo e adicao.
c) substituicdo e substituicio.

d) eliminacéo e substituigao.
) adicao e eliminacao.

3) A reagao abaixo é do tipo :




@_CH3 Brz, catalisador Br—@— CHs + Subprodutos

a) substituicdo b) adigao.

c) hidrdlise.

d) rearranjo. e) tautomerizacao

H, H
H H
H
Benzeno

CﬁHﬁ

4) O benzeno, produto altamente toxico,
pode ser transformado em outro
composto menos toxico, que € o
ciclohexano, através da reacao de:

a) oxidagao

b) hidrogenacgao
C) nitracéo

d) sulfonagao

e) polimerizagéo

5) Observe a equagao abaixo:

HT

O produto obtido
sera:

a) 3-Metil Butan-1-ol.
b) 2-Metil Butan-2-ol.
c) 3-Metil Butan-2-ol.
d) 2-Metil Butan-3-ol.
e) 3-Metil Butan-3-ol.

Produto

6) O conhecimento dos diferentes tipos de reagdes por um quimico € fundamental
para obter éxito em um experimento. Um certo quimico desejava preparar o 2-metil
butan-2-ol a partir de uma reagao de adicdo com agua. Dentre as opg¢des, qual
delas indica o reagente apropriado que deve ser usado para obtengao desse

c) 3-metil Pent-1-eno

produto:
a) 2-metil But-2-eno b) 3-metil But-1-eno
d) Butan — 8 - ol e) 1-metil But-2-eno

7) A reacdo de halogenagao do composto abaixo ocorre via mecanismo de:

Br
@ Bry/ FeBry O/

a) substituicao eletrofilica.

b) adicao eletrofilica.

c) substituicdo nucleofilica.

d) substitui¢ao via radicais livres.
e) eliminac&o unimolecular.

8. Quais os tipos basicos de reagdes quimicas:

formacao, decomposicao, dupla troca.
formacao, substituicdo, simples troca.

a
b
C
d) adicdo, decomposicao, substituicao.

)
)
)
)

formacao, decomposi¢ao, simples troca.




e) substituigao, adicdo e eliminagéo.



