TEXTO: 1 - Comum a questdo: 1

CONSTANTES
Constante de Avogadro (N,) = 6,02 x 10® mol™
Constante de Faraday (F) =9,65 x 10* C-mol™ = 9,65 x 10* A-s-mol™ = 9,65
10* J-V ' mol™
Volume molar de gés ideal =22,4 L (CNTP)
Carga elementar =1,602x107°C
Constante dos gases (R) = 8,21 x 1072 atm-L-K*mol™ = 8,31 J-K"mol™ = 1,98
cal-K*mol™ =
= 62,4 mmHg-L-K*mol™
Constante gravitacional (g) =9,81 m-s™
Constante de Planck (h) =6,626 x 107 m*kg-s™
Velocidade da luz no vacuo =3,0x10®m's™
DEFINICOES

Pressdo de 1 atm = 760 mmHg = 1,01325 x 10° N-m™ = 760 Torr = 1,01325 bar
1J=1Nm=1kg:m*s?21In2=0,693

Condicdes normais de temperatura e pressao (CNTP): 0° C e 760 mmHg

Condicbes ambientes: 25°C e 1 atm

Condig¢des padrdo: 1 bar; concentracdo das solugdes = 1 mol-L™ (rigorosamente:
atividade unitaria das espécies); sélido com estrutura cristalina mais estavel nas
condicdes de pressao e temperatura em questao.

(s) = sélido. ® = liquido. (g) = gas. (aq) = aquoso. (CM) = circuito metalico. (conc)
= concentrado.
(ua) = unidades arbitrarias. [X] = concentracdo da espécie quimica X em mol-L™.

MASSAS MOLARES

Elemento Numero Massa Molar Elemento Numero Massa Molar
Quimico Atdmico (g:mol ") Quimico Atémico (g-mol ™y
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Questdo 01 - (ITA SP/2017)
A 25°C, o potencial da pilha descrita abaixo é de 0,56 V. Sendo E°(Cu®*/Cu) = + 0,34
V, assinale a opgao que indica aproximadamente o valor do pH da solugao.

Pt(s)|H,(g, 1 bar), H*(ag, x mol-L™)| |Cu*(aq, 1,0 mol-L™)| Cu(s)|
a) 6,5

b) 5,7
c) 3,7



d) 2,0
e) 1,5

Quest3o 02 - (ITA SP/2016)

Considere a rea¢do descrita pela seguinte equacdo quimica:

H,(g, 1bar) + 2AgBr(s) = 2H'(aq) + 2Br (aq) + 2Ag(s).
Sendo X o potencial padrdo (E2) da reacdo, o pH da solucdo a 25 °C quando o
potencial da reacdo (E) for Y serd dado por

a) (X-Y)/0,059.
b) (Y-X)/0,059.
c) (X-Y)/0,118.
d) (Y-X)/0,118.
e) 2(X-Y)/0,059.

Questdo 03 - (ITA SP/2015)

E de 0,76 V a forca eletromotriz padrio, E2, de uma célula eletroquimica, conforme
a reacao

Zn(s) + 2H* (aq) = Zn* (aq) + H, (g).
Na concentracdo da espécie de Zn?* igual a 1,0 molL™" e press3o de H, de 1,0 bar, a
25 9C, foi verificado que a forca eletromotriz da célula eletroquimica é de 0,64 V.

Nestas condices, assinale a concentracdo de ions H" em molL™.

a) 1,0x10™"

b) 4,2x10™
¢ 1,0x10™
d) 1,0 107
e) 2,0x107

Questdo 04 - (UECE/2013)

O funcionamento de uma pilha ndo recarregdvel faz a sua forca eletromotriz
diminuir até zero quando os seus reagentes ficam em equilibrio com os produtos e
a pilha descarrega. Fora da condicdo padrao, a forca eletromotriz de uma pilha é
calculada através de uma equacdo atribuida a

a) Walther Nernst.
b) Michael Faraday.
c) Alessandro Volta.
d) Luigi Galvani.

Questdo 05 - (UFF RJ/2012) O valor do potencial padrdo de redugdo é
determinado, levando-se em consideracao os parametros concentragdo (solugdes
ibnicas 1,0 mol/L), pressdao (1,0 atm) e temperatura (25 2C). Sabe-se que ha
variagdo no valor do potencial da semirreacdo quando hda variacdo na



concentracdo das espécies que constituem a semirreacdao. Quando isso ocorre, a
equacdo de Nernst pode ser utilizada para calcular a fem para os valores de
diferentes concentragdes.

a)

b)

Pede-se definir os termos E, E°, n, Q, considerando que em termos gerais
tem-se E = E°—(0,059/n) log Q.

Escreva a reacdo da célula, sabendo-se que uma determinada célula utiliza as
seguintes semirreacdes:

Ni**(ag) +2¢” > Ni(s) E°=-0,25V
Cr**(aq) +3e” > Cr(s) E°=-0,74V

Informe por meio de calculos o valor do potencial (E), sabendo-se que a [Ni*]
=1,0x10™* mol/L e, [Cr*] = 2,0x10”® mol/L.

Questdo 06 - (ITA SP/2012)
Considere os seguintes potenciais de eletrodo em relagdo ao eletrodo padrao de

hidrogénio nas condicdes-padrio

0 _
o o = 0,20V

E°):E°,, ,, =0,80V E .
(BB e . Assinale a

o~ EO + o
opc¢do que apresenta o valor,emV, de "M*/M°

a)
b)
c)
d)
e)

-0,33
-0,13
+0,13
+0,33
+1,00

Questdo 07 - (ITA SP/2012)
A 259C, a forga eletromotriz da seguinte célula eletroquimica é de 0,45 V:
Pt(s)|H,(g, 1 atm)|H*(x mol.L™*)| | KCI(0,1 mol.L™)|Hg,Cl,(s) | Hg(l) | Pt(s).

Sendo o potencial do eletrodo de calomelano — KCI(0,1 mol.L™)|Hg,Cl,(s)|Hg(l) —
nas condi¢des-padrao igual a 0,28 V e x o valor numérico da concentracao dos ions
H, assinale a op¢do com o valor aproximado do pH da solugdo.

a)
b)
c)
d)
e)

1,0
1,4
2,9
51
7,5

Questdo 08 - (ITA SP/2011) Assinale a op¢do CORRETA que apresenta o potencial
de equilibrio do eletrodo AP**/Al, em volt, na escala do eletrodo de referéncia de
cobre-sulfato de cobre, a temperatura de 25 °C, calculado para uma concentracao
do ion aluminio de 107 mol L™.



- ~ E°

Dados: Potenciais de eletrodo padrdo do cobre-sulfato de cobre (E'cusoyica) g o
.. (B . A - ~

aluminio (E° gy an) , ha escala do eletrodo de hidrogénio, nas condi¢des-padrao:

E°cuso, /cu =0,310V

E® g3+ ) an =107V

a) -1,23
b) -1,36
c) -1,42
d) -1,98
e) —2,04

Questdo 09 - (UDESC SC/2010) Uma pilha de Daniell opera em condi¢bes padrdes
com solugdes aquosas de ZnSO, e CuSO,, com diferenga de potencial nos terminais
de AE°. Cristais de CuSO, sdo adicionados na respectiva solu¢do, alterando o
potencial para AE, na mesma temperatura.

Pode-se afirmar que este novo potencial:

a) permaneceu constante.
b) aumentou.

c) diminuiu.

d) ficou zero.

e) ndo pode ser calculado.

Questdo 10 - (UFC CE/2010) O pH é um dos parametros fisico-quimicos utilizados
no monitoramento ambiental de lagos e rios. Este parametro pode ser medido
experimentalmente montando-se uma célula galvanica com um eletrodo de
hidrogénio (anodo), sendo a pressdo do gas hidrogénio igual a 1,0 bar, e com um
eletrodo de calomelano (catodo), com a concentracdo de cloreto igual a 1,0 mol L.
As semirreacdes e os respectivos valores de potenciais de eletrodo padrao para os
dois eletrodos sdo dados abaixo. Assinale a alternativa que corretamente indica o
pH de uma solucdo aquosa em que o potencial de eletrodo da célula medido
experimentalmente a 298,15 K foi de 0,522 V.

Dados: R=8,314 ) K mol™ e F=96.500 C mol™

Hg,Cl,(s) + 2e” ©  2Hg(l) + 2Cl7(aq). E°= + 0,227 V (catodo)
2H*(aq) + 2= © H,(g) E°= + 0,000 V (a4nodo)



Questdo 11 - (FUVEST SP/2008)
Foi montada uma pilha em que o pdlo positivo era constituido por um bastdo de
palddio, mergulhado numa solucdo de cloreto de paladio e o pdlo negativo, por um
bastdo de niquel, mergulhado numa solucao de sulfato de niquel. As semi-reacdes
gue representam os eletrodos sao:

Pd>t +2¢” 2 Pd
NiZ* +2¢” 2 Ni

a)
b)

c)

Escreva a equagao que representa a reagao quimica que ocorre quando a pilha
estd funcionando (sentido espontaneo).

O que acontece com as concentracdes de Pd** e Ni** durante o funcionamento
da pilha? Explique.

Os dados da tabela abaixo sugerem que o principio de Le Chatelier se aplica a
reagao quimica que acontece nessa pilha. Explique por qué.

Experimento [Pd2+]/m01L_1 [Ni2+]/molL_] E/V

A 1,00 0,100 1,27
B 1,00 1,00 1,24
C 0,100 1,00 1,21

E @ diferenga de potencial elétrico

Questdo 12 - (UFES/2008)
Considere as seguintes semi-reacdes a 25 2C:

Fe’*(aq)+3e” 2 Fe(s)  E°=-0,04V
Fe*(aq)+2e” 2 Fe(s)  E°=-044V

0,(g)+2H,0(l)+4e~ 2 40H™  E°=123V

onde E2 (em volts) é o potencial padrao de reducgao.

a)

b)

Sabendo que a relacdo entre a variacdo na energia livre de Gibbs (6" e E2 é

dada pela expressdo AG"=-nFE® onde n e F sdo, respectivamente, o nimero de
mols de elétrons e a constante de Faraday, calcule o E2 para a reagdo

Fe2+ - Fe3+ +e

Dado: F = 96500 C.mol™

Escreva a equacdo balanceada da oxidacdo do Fe(s) para Fe** na presenca de
agua e oxigénio. Calcule o E2 dessa reacao.

Com base nos resultados encontrados nos itens A e B, preveja em que
condicdes o Fe(s) sofre oxidacdo espontdnea para Fe**(aq). Justifique a sua
resposta.



Questdo 13 - (ITA SP/2007)
Considere a reagao quimica representada pela equacdo abaixo e sua respectiva
forgca eletromotriz nas condi¢bes-padrao:

0,(g)+ 4H" (aq) + Br(aq) < 2Br(g)+2H,0()), AE® = 0,20V

Agora, considere que um recipiente contenha todas as espécies quimicas dessa
equacdo, de forma que todas as concentracbes sejam iguais as das
condi¢Ges-padrao, exceto a de H* . Assinale a opcdo que indica a faixa de pH na
gual a rea¢do quimica ocorrera espontaneamente.

a) 2,8<pH<34

b) 3,8<pH<4,4

c) 48<pH<5,4

d) 58<pH<6,4

e) 6,8<pH<74

Questdo 14 - (FUVEST SP/2006)

Constroi-se uma pilha formada por:

e um eletrodo, constituido de uma placa de prata metalica, mergulhada em uma
solucdo aquosa de nitrato de prata de concentragdo 0,1 mol / L.

e outro eletrodo, constituido de uma placa de prata metdlica, recoberta de
cloreto de prata sélido, imersa em uma solugao aquosa de cloreto de sddio de
concentragdo 0,1 mol / L.

e uma ponte salina de nitrato de potassio aquoso, conectando esses dois
eletrodos.

Constréi-se outra pilha, semelhante a primeira, apenas substituindo-se AgCl (s) por

AgBr (s) e NaCl (ag, 0,1 mol/L) por NaBr (aqg, 0,1 mol / L).

Em ambas as pilhas, quando o circuito elétrico é fechado, ocorre producdo de

energia.

a) Dé a equacdo global da reacdo da primeira pilha. Justifique o sentido em que a
transformacao se da.

b) Dé a equacdo da semi-reacdo que ocorre no poélo positivo da primeira pilha.

c) Qual das pilhas tem maior forca eletromotriz? Justifique sua resposta com base
nas concentragdes ionicas iniciais presentes na montagem dessas pilhas e na
tendéncia de a reagdo da pilha atingir o equilibrio.

Para a primeira pilha, as equac¢des das semi-reacdes de reducdo, em meio
aquoso, sao:

Ag'(aq)+e” — Ag(s)
AgCl(s)+e~ — Ag(s)+Cl (aq)

. -10 -13
Produtos de solubilidade: AgCll 18x1077 . AgBrll 5.4x10

Questdo 15 - (ITA SP/2006)
Um elemento galvanico é constituido pelos eletrodos abaixo especificados, ligados
por uma ponte salina e conectados a um multimetro de alta impedancia.



Eletrodo a: Placa de chumbo metalico mergulhada em uma solucdo aquosa
1 mol L™ de nitrato de chumbo.

Eletrodo b: Placa de niquel metalico mergulhada em uma solugdo aquosa 1
mol L'! de sulfato de niquel.

Apds estabelecido o equilibrio quimico nas condi¢des-padrdo, determina-se a
polaridade dos eletrodos. A seguir, sdo adicionadas pequenas por¢des de Kl sdélido
ao Eletrodo a, até que ocorra a inversao de polaridade do elemento galvanico.
Dados eventualmente necessarios:

Produto de solubilidade de Pbl,: K.s(Pbl ) = 8,5 10~

Potenciais de eletrodo em relacdo ao eletrodo padrdao de hidrogénio nas
condic¢Oes-padrao:

(o)

Pb/PHZt —0.13v
EY e =025V
E°  =-0,53V

/I,

Assinale a opc¢do que indica a concentracdo CORRETA de KI, em mol L?, a partir da
qual se observa a inversao de polaridade dos eletrodos nas condi¢des-padrao.

a) 1,0.107

b) 1,0.10°

c) 1,0.10™"

d) 1,0.107

e) 1,0.10°

Questdo 16 - (ITA SP/2005) Considere o elemento galvanico representado por:
Hg(/) | eletrdlito | | CI" (solucdo aquosa saturada em KC/) | Hg,Cl, (s) | Hg(/)

a) Preveja se o potencial do eletrodo representado no lado direito do elemento
galvanico serd maior, menor ou igual ao potencial desse mesmo eletrodo nas
condicOes-padrao. Justifique sua resposta.

b) Se o eletrdlito no eletrodo a esquerda do elemento galvanico for uma solugdo
0,002 mol L™ em Hg* (aq), preveja se o potencial desse eletrodo serd maior,
menor ou igual ao potencial desse mesmo eletrodo nas condi¢cGes-padrao.
Justifique sua resposta.

c¢) Faca um esboco grafico da forma como a forca eletromotriz do elemento
galvanico (ordenada) deve variar com a temperatura (abscissa), no caso em
que o eletrodo do lado esquerdo do elemento galvanico seja igual ao eletrodo
do lado direito nas condi¢des- padrao.

Questdo 17 - (ITA SP/2004)
Considere os eletrodos representados pelas semi-equag¢des quimicas seguintes e
seus respectivos potenciais na escala do eletrodo de hidrogénio(E) e nas
condi¢des-padrao:



0
Inf(aq) + e (CM) — In(s) E! =-0,14V

0

In**(aq) + e (CM) — In*(aq) EN =-0,40V
0

In**(aq) + 2e (CM) — In*(aq) E M =-0,44V
0

In**(ag) + e (CM) — In**(aq) EIV =-0,49V

Assinale a opgdo que contém o valor CORRETO do potencial-padrao do eletrodo
representado pela semi-equacdo In*(aq) + 3e (CM) — In(s)
a) —-0,30V.

b) —0,34V.
c) —0,58V.
d) —1,03V.
e) —1,47V.

Questdo 18 - (ITA SP/2003)

Considere o elemento galvanico mostrado na figura a seguir. O semi-elemento A

contém uma solucdo aquosa, isenta de oxigénio, 0,3 mol L'em Fe** e 0,2 mol L™

em Fe*. O semi-elemento B contém uma solu¢cdo aquosa, também isenta de
oxigénio, 0,2 mol L'* em Fe* e 0,3 mol L™ em Fe*. M é um condutor metalico

(platina). A temperatura do elemento galvanico é mantida constante num valor

igual a 25°C. A partir do instante em que a chave “S” é fechada, considere as

seguintes afirmagdes:

I. O sentido convencional de corrente elétrica ocorre do semi-elemento B para o
semi-elemento A.

Il. Quando a corrente elétrica for igual a zero, a relacdo de concentracdes [Fe®*
(aq)] / [Fe** (aq)] tem o mesmo valor tanto no semi-elemento A como no
semi-elemento B.

Ill. Quando a corrente elétrica for igual a zero, a concentracdo de Fe?* (aq) no
semi-elemento A serd menor do que 0,3 mol L™.

IV. Enquanto o valor da corrente elétrica for diferente de zero, a diferenca de
potencial entre os dois semi-elementos serd maior do que 0,118 log (3/2).

V. Enquanto corrente elétrica fluir pelo circuito, a relagdao entre as concentragdes

[Fe* (aq)] / [Fe* (aq)] permanece constante nos dois semi-elementos.
S

Ponte Salina

A B

Das afirmacdes feitas, estao CORRETAS
a) apenasl, Il elll.



b) apenas|, llelV.
c) apenaslileV.
d) apenasl|Ve V.
e) todas.

Questdo 19 - (ITA SP/2003)
A corrosdo da ferragem de estruturas de concreto ocorre devido a penetracao de
adgua através da estrutura, que dissolve cloretos e/ou sais provenientes da
atmosfera ou da prdpria decomposicdo do concreto. Essa solucdo eletrolitica em
contacto com a ferragem forma uma célula de corrosdo. A Figura A, a seguir, ilustra
esquematicamente a célula de corrosao, formada.
No caderno de solugbes, faca uma cdpia desta figura no espaco correspondente a
Resolucdo a esta questao.
Nesta copia
1) identifigue os componentes da célula de corrosdo que funcionam como anodo

e catodo durante o processo de corrosdo e

Il) escreva as meias-reacdes balanceadas para as reacdes anddicas e catddicas.

<+«—Ferro

Ferro

Concreto

Figura A

A Figura B, a seguir, ilustra um dos métodos utilizados para a protecao da ferragem
metdlica contra corrosao.

No caderno de solugGes, faca uma cépia desta figura, no espago correspondente a
Resolucdo a esta questao.

Nesta copia

I) identifique os componentes da célula eletrolitica que funcionam como anodo e
catodo durante o processo de proteg¢do contra corrosao e

Il) escreva as meia-reagOes balanceadas para as rea¢des anddicas e catddicas.

o L

<4—Ferro

Ferro

Concreto

Figura B

Sugira um método alternativo para protecao da ferragem de estruturas de concreto
contra corrosao.



Questio 20 - (ITA SP/2002)
Considere o elemento galvanico da representado a seguir, mas substitua a solucao
aquosa de Pb(NO,), do ELETRODO | por uma solugdo aquosa 1,00 x 10 mol/L de
Pb(NQ;) , e a solucdo aquosa de H,SO, do ELETRODO Il por uma solucdo aquosa
1,00 x 10°mol/L de H,SO,. Considere também que a temperatura permanece
constante e igual a 25°C.

Elemento Galvanico

Um elemento galvanico é constituido pelos eletrodos abaixo especificados e
separados por uma ponte salina.

ELETRODO I: placa de chumbo metalico mergulhada em uma solucdo aquosa 1
mol/L de nitrato de chumbo.

ELETRODO IlI: sulfato de chumbo sdlido prensado contra uma “peneira” de chumbo
metalico mergulhada em uma solugdo aquosa 1 mol/L de &acido sulfurico. Nas
condigbes-padrao, o potencial de cada um destes eletrodos, em relagdo ao eletrodo
padrdo de hidrogénio, é

EY o 2 =—0,1264V

Pb/Pb? Eletrodo |
g0 ,. =-0354
Pb/PbSO,.S0,” 03546V Eletrodo Il

Agora, considerando que circula corrente elétrica no novo elemento galvanico,
responda:

a) Determine a forca eletromotriz deste novo elemento galvanico. Mostre os
calculos realizados.

b) Qual dos eletrodos, ELETRODO | ou ELETRODO I, sera o anodo?

c) Qual dos eletrodos serd o pdlo positivo do novo elemento galvanico?

d) Qual o sentido do fluxo de elétrons que circula no circuito externo?

e) Escreva a equagdo quimica balanceada da reacdo que ocorre neste novo
elemento galvanico.

GABARITO:
1) Gab: C

2) Gab: D
3) Gab: D
4) Gab: A

5) Gab:
a) E=potencial de eletrodo
E° = potencial padrio
n = nimero de mols de elétrons envolvidos na semi-reacdo
Q = quociente de reacdo da semi-reacao.

b) 3Ni%*(ag) +2Cr(s) - 3Ni(s) + 2Cr**(aq)



c) O numero total de elétrons transferidos n = 6, logo:
E = E°—(0.0592/n) log [Cr*1?/[Ni**]?
Considerando que o Ni** é reduzido, o potencial da célula sera dado por:
Eoce| - EO(Ni2+) _ EO(CF3+)
E°. =(-0.25)— (- 0.74) =0.49 V

Logo:
E = 0.49 — (0.059/6) log (2.0x107%)?/(1.0x107%)?
E=042V

6) Gab: E
7) Gab: B
8) Gab: E
9) Gab: B
10) Gab: E

11) Gab:
a) Assemi-reacOes e a equacao global da pilha niquel-paladio sdo:
polo positivo:

Pd2+ +2e” reducdo Pd
catodo

polo negativo:

Ni oxidagao Ni2++2€_
anodo

equacdo global:

Ni+Pd** 2 Ni** +Pd

b) Durante o funcionamento da pilha, a concentra¢do de Pd* diminui (reagente) e
a concentracdo de Ni** aumenta (produto).

¢) Analisando-se os dados tabelados, nota-se que a diminuicdo da concentracdo
molar de Ni** (produto) faz com que a diferenca de potencial aumente em
relacdo ao valor padrdo (1,24 V). Em contrapartida, a diminuicdo da
concentracdo molar de Pd* (reagente) diminui a diferenca de potencial da
pilha. Isto estd de acordo com o Principio de Le Chatelier, uma vez que a
diminuicdo da concentracdo de um produto desloca o equilibrio no sentido
direto (aumento do potencial) e a diminuicdo da concentracdo de um reagente
desloca o equilibrio no sentido inverso (diminuigdo do potencial).

12) Gab:
a) E2=-0,76V

b) 4Fe( +302(g) + 6H,0() — 4FS3t + 120H”  E°=127V

c) Resultado encontrado em A:E’=-0.76V = E°<0:AG*>0- processo ndo espontineo.



Resultado encontrado em B:E°=127V ~E*>0:AG°<0-> processo espontaneo.

Portanto, o Fe(s) sofre oxidacdo espontanea para Fe*'(aq) nas condi¢des do item
B, ou seja, na presenca de agua e oxigénio.

13) Gah: A
14) Gab:
a) A equacdo global da primeira pilha é:
Ag};q) +C1;;q) AgCl(s)

A reacdo ocorre no sentido direto, pois AE = Ecioso ~Eanodo ¢ maior do gue zero.

E >E.

catodo anodo

Isso porque

b) As semi-reacGes que ocorrem na primeira pilha sdo:
pdlo positivo — catodo:
redugdo

Aggq) te Ag

polo negativo — dnodo:
Ag gy +Clly — 2% 5 AgCl ) +e”

c) A equacdo global da segunda pilha sera:
AgBry,

1+ 1-
Ag(aq) T Bl(ag)

Invertendo-se ambas as equacdes globais e substituindo-se os anions CI*” e Br',
genericamente por X'7, teremos:

1+ 1-
AgX ) ALag) T X(ag) Ko

Nesse caso, pode-se estabelecer uma relag¢do entre o K, e o AE’ ysando-se a

expressao:
0
K, - nF AE
RT

Como as equagdes foram invertidas, o célculo do AE’ das pilhas é feito pela
expressao:

AE = - Rlg g .
nF s

Pode-se entdo perceber que, quanto menor o K,, maior sera o AE’ g,
conseqlientemente, maior serd o AE na condicdo do experimento. Assim
sendo, a segunda pilha (com Br~) terd uma forca eletromotriz maior.

15) Gab: A
Até o equilibrio ser atingido, as semi-rea¢des da pilha chumbo-niquel serao:

catodo +: Pb*(aq) + 2e” — Pb°(s)

anodo—: Ni(s) — Ni*(aq) +2e
A equacdo de equilibrio dessa pilha sera:

Ni(s) + Pb¥(ag) < — Pb°(s) + Ni** (aq)



Adicionando-se Kl(s) até que ocorra a inversdo de polaridade, ou seja, o eletrodo
de niquel passe a atuar como catodo e o de chumbo como anodo, o Pb** restante
sera precipitado na forma de Pbl,(s) até que o Echumbo seja menor que E° ;-
Aplicando-se a Equacdo de Nernst para esta nova célula, cuja semi-reagdo é

Pb*(aq) + 2e” — Pb°(s), tem—se que:

0,059
2

E=E° logQ

1

EC . <-025V =—
Como  PbPb’ eQ Pb™"1  obtem-se:

0,059 1
log

-0,13 - .
2 [Pb="]

< -0,25

- 0,0296 log;2 < -0,12
[Pb"]

log—— >4
[Pb>*]

104

[Pb>*]

0 <[Pb>*]< 10 *mol/L

Substituindo-se na expressao do Kps do Pbl,(s), chega-se ao valor da concentracdo
molar minima dos ions iodeto:

K = [Pb2+]-[lil]ﬁqinima -

ps = 0,0Imol/L

-1
[I ]minima

Célculo da concentracdo molar minima de KiI:

0,01

[Kl]minima = = 102 mol/L

16) Gab:

Fio de chumbo
| Fio de platina
Buraco para permitir

a drenagem através
do tampé&o poroso

L4 de vidro
T Abertura

Solugéo saturada
de KC!

—— KCI(s)
Parede de vidro
Tampéao poroso

(ponte salina)

Eletrodo padréo de calomelano



a)

O potencial do eletrodo de calomelano saturado (lado direito) serd menor que
o potencial desse mesmo eletrodo nas condi¢Oes padrao. A solugdo saturada
apresenta maior concentracdo em ions CI, logo, o potencial de reducgao sera
menor.

1/2HgCl,(s) + e~ — Hg(l) + CI'(aq)

De acordo com a equacdo de Nernst, temos:

E=E’- 0’01592 -log[C17]
b) O potencial do eletrodo (lado esquerdo) serd menor que o potencial do
eletrodo nas condigdes padrao.
De acordo com a equagao
Hg®* +2e” & Hg(l), temos:
0,0592 1
E=E’-=2 log———
2 g
Quanto menor [Hg*'], menor potencial de redug3o.

c) De acordo com o exposto, os dois eletrodos sdo iguais. O eletrodo do lado
esquerdo nas condi¢cdes padrdo e o eletrodo do lado direito da solugdo
saturada em KC/ tém potencial de reducao diferente, logo, existe ddp.

A equacao de Nernst diz:
AE = AE® - RL. log[Q]
nF
Quanto maior a temperatura, menor o potencial do eletrodo.
AE 4
temperatur:

19) Gab:

17) Gab: B

18) Gab: A

dnodo

<+—Ferro

Ferro

Concreto

Figura A



Dependendo da concentracdo de oxigénio e impurezas, serdo formadas areas de
oxidacao e reducdo ao longo da estrutura de Fe.
Areas Anddicas: baixa concentracdo de O,(g) e alta concentracdo de fons.

Equac3o anddica: Fe(s) = Fe®'(aq) + 2e”
Areas catddicas: alta concentra¢do de O,(g) e baixa concentracdo de fons.

Equacgdo catddica: O, + 2H,0 + 4e” — 40H"

inodo

Figura B

Nessa figura, temos representada uma protecao catddica, isto é, uma fonte de tensdo é
instalada na estrutura e impde sobre ela uma sobrevoltagem,
fornecendo elétrons no lugar do Fe.

Reacdo catddica: Fe**(aq) + 2e” = Fe(s)

Reacdo anddica: nas baterias e/ou 2 CI” = Cl, + 2e”
Outra maneira de prote¢ao contra corrosao estd esquematizada a seguir:

<+—VFerro

Ferro sollo

Concreto

ando de
sacrificio
de zinco

20) Gab:

Calculo da forga eletromotriz (E). Inicialmente calculamos a forga eletromotriz em
condigdes padroes:

(1) Pb**(aq) + 2e” — PbO(s) — 0,1264V

(1) PbO(aq) + SO, %(aq) — PbSO,(s) + 2e” + 0,3546V

Pb+2(aq) + SO, %(aq) — PbSO,(s) AE°=+0,2282V
Calculamos agora a forca eletromotriz com concentrag¢do 1,00 . 10~ mol/L. Aplicando a
equacao de Nernst
0059
E=E°- n JogQ



0,059 1

E=E— 10 |og [P*'1(80F7]
0059 !

E=+0,2282— 2 .log10™"°

E=+0,2282-(0,295) =-0,0668V

Como o potencial da pilha é negativo, ocorre a reacdao oposta da questdo 12.

(1) Pb°(s) — Pb™(aq) + 2e”

(I1) 2e” + PbSO,(s) — Pb°(s) + SO,%(aq)

PbSO,(s) — Pb**(aq) + SO, *(aq)
Respostas:

a) E=-0,0668V

b) Anodo: eletrodo |

c) Pélo positivo: eletrodo |l

d) Do eletrodo | para o eletrodo Il

e) PbSO4(s) — Pb*(aq) + SO, 2(aq)



