Questdo 01 - (UNICAMP SP/2018)
A galvanoplastia consiste em revestir um metal por outro a fim de protegé-lo
contra a corrosdao ou melhorar sua aparéncia. O estanho, por exemplo, é utilizado
como revestimento do aco empregado em embalagens de alimentos. Na
galvanoplastia, a espessura da camada pode ser controlada com a corrente elétrica
e o tempo empregados. A figura abaixo é uma representa¢do esquematica desse

processo.
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Solugdoaquosa de SnSO,

Considerando a aplicagdo de uma corrente constante com intensidade igual a 9,65
x102 A, a massa depositada de estanho apds 1 min 40 s serda de
aproximadamente

a) 0,6 mg e ocorre, no processo, a transformacao de energia quimica em energia
elétrica.

b) 0,6 mg e ocorre, no processo, a transformacdo de energia elétrica em energia
guimica.

c¢) 1,2 mg e ocorre, no processo, a transformacdo de energia elétrica em energia
guimica.

d) 1,2 mg e ocorre, no processo, a transformacao de energia quimica em energia
elétrica.

Dados: 1 mol de elétrons corresponde a uma carga de 96.500 C; Sn: 119 g.mol™.

Questdo 02 - (FUVEST SP/2018)

Um estudante realizou um experimento para verificar a influéncia do arranjo de
células eletroquimicas em um circuito elétrico. Para isso, preparou 3 células
idénticas, cada uma contendo solugao de sulfato de cobre (ll) e dois eletrodos de
cobre, de modo que houvesse corrosao em um eletrodo e deposi¢cdao de cobre em
outro. Em seguida, montou, sucessivamente, dois circuitos diferentes, conforme os
Arranjos 1 e 2 ilustrados. O estudante utilizou uma fonte de tensdo (F) e um
amperimetro (A), o qual mediu uma corrente constante de 60 mA em ambos os
casos.
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a) Considere que a fonte foi mantida ligada, nos arranjos 1 e 2, por um mesmo
periodo de tempo. Em qual dos arranjos o estudante observara maior massa
nos eletrodos em que ocorre deposicao? Justifique.

b) Em um outro experimento, o estudante utilizou apenas uma célula
eletroquimica, contendo 2 eletrodos cilindricos de cobre, de 12,7 g cadaum, e
uma corrente constante de 60 mA. Considerando que os eletrodos estdo 50 %
submersos, por quanto tempo o estudante pode deixar a célula ligada antes
gue toda a parte submersa do eletrodo que sofre corrosdo seja consumida?

Note e adote:

Considere as trés células eletroquimicas como resistores com resisténcias iguais.
Massa molar do cobre: 63,5 g/mol

1A=1C/s

Carga elétrica de 1 mol de elétrons: 96500 C.

Questdo 03 - (UFPR/2017)

A bauxita, constituida por uma mistura de 6xidos, principalmente de aluminio
(Al,03) e ferro (Fe,0; e Fe(OH);), é o principal minério utilizado para a producdo de
aluminio. Na purificagcdo pelo processo Bayer, aproximadamente 3 toneladas de
residuo a ser descartado (lama vermelha) sdo produzidas a partir de 5 toneladas
do minério. Com a alumina purificada, aluminio metdlico é produzido por eletrélise
ignea.

Dados — M (g mol™): 0 = 16; Al = 27; Fe = 56.



A partir de 5 toneladas de minério, a quantidade (em toneladas) de aluminio
metalico produzida por eletrélise ignea é mais préxima de:

a) 1.

b) 0,5.
c) 0,2.
d) 0,1.
e) 0,05.

Questdo 04 - (UNESP SP/2017)
Em um experimento, um estudante realizou, nas Condicbes Ambiente de
Temperatura e Pressdo (CATP), a eletrdlise de uma solucdo aquosa de acido
sulfurico, utilizando uma fonte de corrente elétrica continua de 0,200 A durante
965 s. Sabendo que a constante de Faraday é 96 500 C/mol e que o volume molar
de gas nas CATP é 25 000 mL/mol, o volume de H, (g) desprendido durante essa
eletrélise foi igual a

a) 30,0 mL.
b) 45,0 mL.
c¢) 10,0 mL.
d) 25,0mL.
e) 50,0 mL.

Questdo 05 - (UEM PR/2017)
Assinale o que for correto.

01. A galvanizacdo é uma técnica que permite dar revestimento metalico a um
determinado objeto (condutor), colocando-o como catodo (polo negativo) em
um circuito de eletrdélise com eletrodos ativos.

02. A constante de Faraday é obtida pela multiplicacdo da constante de Avogrado
pela carga elementar do elétron.

04. Considere que uma solugdo aquosa é composta de NaNO; (usado para tornar
o meio condutor), e de fenolftaleina (usada como indicador acido-base). Nessa
solucdo sdo inseridos eletrodos inertes ligados a um sistema elétrico de
alimentacdo de corrente continua. Ao se iniciar a eletrélise da agua,
observar-se-a o desprendimento de gds em ambos os eletrodos e o
aparecimento de cor rosa somente ao redor do eletrodo negativo.

08. A eletrdlise promove reacdes nucleares similares aos processos de
radioatividade.

16. A atividade de uma amostra radioativa é reduzida a 5% da atividade inicial
depois de 26 dias. Assim sendo, pode-se dizer que a vida média do
radioisdtopo dessa amostra é de aproximadamente 8,6 dias. Dado: log2 = 0,3.

Questdo 06 - (FCM MG/2017)
Na eletrélise de uma solucdo aquosa de cloreto de sddio, em determinadas
condicdes, foi obtido 1,0 mol de gas num dos eletrodos. Realizando-se a eletrdlise



de uma solugdo aquosa de sulfato de cobre (ll), nas mesmas condi¢es, a massa
em gramas do metal obtido seria de

a) 31,7.
b) 63,5.
c) 127.
d) 159.

Questdo 07 - (UCS RS/2017)
Em uma célula eletrolitica, contendo uma solucdo aquosa de um sal de ruténio, flui

uma corrente elétrica de 0,44 A durante 25 min. Sabendo que, nesse intervalo de
tempo, foram depositados 0,345 g de ruténio metdlico sobre o cdtodo dessa célula
eletrolitica, é correto afirmar que a carga do ion ruténio é

Dado: F = 96.500 C mol™

a) 1+
b) 2+
c) 3+
d) 4+
e) b5+.

Questdo 08 - (IME RJ/2017)
Uma empresa de galvanoplastia produz pecas especiais recobertas com zinco.
Sabendo que cada peca recebe 7 g de Zn, que é utilizada uma corrente elétrica de
0,7 A e que a massa molar do zinco é igual a 65 g/mol, qual o tempo necessario
para o recobrimento dessa peca especial?

(Constante de Faraday: 1 F = 96500 C.mol™)

a) 4 hed45min.
b) 6he30min.
c) 8hel5min.
d) 10 h e 30 min.
e) 12 he 45 min.

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 9

CONSTANTES

Constante de Avogadro (N,) =6,02 x 102 mol™

Constante de Faraday (F) =9,65 x 10* C-mol™ = 9,65 x 10* A-s-mol™ = 9,65
10*J-V i mol™

Volume molar de gés ideal =22,4 L (CNTP)

Carga elementar =1,602 %10 C

Constante dos gases (R) = 8,21 x 1072 atm-L-K*mol™ = 8,31 J- K" mol™ = 1,98
cal-K™*mol™ =

= 62,4 mmHg-L-K*mol™



Constante gravitacional (g) =9,81 m-s™
Constante de Planck (h) =6,626 x 10* m*kg-s™
Velocidade da luz no vacuo =3,0x 10® m-s™

DEFINICOES

Pressdo de 1 atm = 760 mmHg = 1,01325 x 10° N-m~ = 760 Torr = 1,01325 bar
1J=1N-m=1kgm?*s?. In2=0,693

Condic¢des normais de temperatura e pressdao (CNTP): 0° C e 760 mmHg

Condigdes ambientes: 25°C e 1 atm

Condigcbes padrdo: 1 bar; concentracdo das soluges = 1 mol-L™ (rigorosamente:
atividade unitdria das espécies); sélido com estrutura cristalina mais estavel nas
condicOes de pressao e temperatura em questao.

(s) = sélido. @ = liquido. (g) = gés. (aq) = aquoso. (CM) = circuito metalico. (conc)

= concentrado.
(ua) = unidades arbitrarias. [X] = concentracdo da espécie quimica X em mol-L™.

MASSAS MOLARES

Elemento Nimero Massa Molar Elemento Nimero Massa Molar
Quimico Atdmico (g-mol™) Quimico Atémico (g-mol™y

1 101
2 4.00
4 9.01
5 10.81
6

7

8

12.01
14.01
16.00
19.00
11 2299

2 2431
13 2698
14 28,09
15 3097
16 32.06
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Questdo 09 - (ITA SP/2017)
Deseja-se depositar uma camada de 0,85 g de niquel metdlico no catodo de uma
célula eletrolitica, mediante a passagem de uma corrente elétrica de 5 A através de
uma solucdo aquosa de nitrato de niquel. Assinale a opcdo que apresenta o tempo
necessario para esta deposicdo, em minutos.

a) 4,3
b) 4,7
c) 5,9
d 9,3
e) 17,0

Questdo 10 - (UNITAU SP/2017)
Quando uma corrente de 0,5 A e 12 volts passa por 5 minutos no resistor imerso
na dgua, 0,901 g de agua, que esta na temperatura de 100 2C, sob uma pressao de
1 atmosfera, transforma-se em vapor. O aumento na entalpia por mol de agua
(kJ/mol) no ponto de ebulicdo é

a) 26
b) 36



c) 46
d) 56
e) 16

Questdo 11 - (UEM PR/2017)
O hidrogénio molecular (H,) é considerado, por muitos cientistas, o combustivel do
futuro por ser renovavel e ndo poluente. Uma das possiveis rotas de producdo do
hidrogénio molecular é por meio da eletrélise da agua, de acordo com as
semirreacdes representadas abaixo:

2H'(aq) + 2e” ™ H,(g) E2=0,00V
2H,0(I) = O,(g) + 4H* (aq) + 4e” E2=-123V

A respeito do hidrogénio molecular e da eletrélise da agua, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s). Considere o H, um gds ideal na CNTP e a carga de 1 mol
de elétrons igual a 96.000C.

01. O Unico produto quimico gerado na combustdo do hidrogénio molecular é a
agua.

02. A eletrélise da dgua é um processo eletroquimico espontaneo.

04. Se a eletrdlise da dgua for realizada com uma corrente de 10A, durante 320
minutos, serdo produzidos aproximadamente 22,4L de H,.

08. Se a eletrdlise da dgua for realizada com uma corrente de 5A, durante 320
minutos, serdo produzidos aproximadamente 2g de H,.

16. Uma diferenca de potencial igual ou superior a 1,23V deve ser aplicada a agua
para que a eletrdlise aconteca.

Questdo 12 - (UNIFOR CE/2016)
Para galvanizar uma chapa metdlica com niquel, deve-se partir de um cloreto de
niquel Il (por exemplo) por eletrélise em agua. Para que seja depositada uma
massa de niquel equivalente a 1,96 g de niquel metdlico sobre a chapa, o valor da
corrente elétrica a ser usada, supondo que o processo dure aproximadamente
100s, é de:
DADOS: CONSTANTE DE FARADAY = 96500 C; MASSA MOLAR: Ni = 58,7 g/mol.

a) 64,4A.
b) 64,4 V.
c) 6,44A.
d) 7,44 V.
e) 640A.

Questdo 13 - (UNIFOR CE/2016)
A iontoforese é um método de administracdo de medicamentos através da pele
dos pacientes por meio da corrente elétrica produzida por um aparelho que
consiste em uma bateria, dois eletrodos e um circuito eletrénico, o qual permite
controlar a intensidade da corrente (ilustrado na figura abaixo).



Considere que o aparelho de iontoforese possui uma taxa de administracdo de

medicamento de ® =650 *¢C por uma corrente continua.
Qual deve ser a intensidade da corrente elétrica, produzida pelo aparelho,

necessdria para administrar 75 "¢ de dexametasona (antiinflamatdrio) em 10 min
de tratamento em um paciente machucado?

a) 0,09 mA
b) 0,14 mA
c) 0,19 mA
d) 0,24 mA
e) 0,28 mA

Questio 14 - (ACAFE SC/2016)
O cromo é usado na galvanoplastia revestindo estruturas metalicas pelo processo
de eletrodeposicdo. 867 mg de cromo metalico foi depositado sobre um metal em
solucdo acida que contém 6xido de cromo VI sob corrente de 5 A.

CrOs(aq) + 6H*(aq) + 6e™ = Cr(s) + 3H,0

Assinale a alternativa que contém o tempo necessario para a realizagdo desse
processo.
Dados: 1F = 96500 C; Cr: 52 g/mol; O: 16g/mol.

a) 16 minutos e 44 segundos.
b) 19 minutos e 30 segundos.
c) 5 minutos e 22 segundos.

d) 32 minutos e 10 segundos.

Questdo 15 - (UEPA/2015)
Um artesdo de joias utiliza residuos de pegas de ouro para fazer novos modelos. O
procedimento empregado pelo artesdo é um processo eletrolitico para
recuperacdo desse tipo de metal. Supondo que este artesdo, trabalhando com
residuos de pecas de ouro, solubilizados em solventes adequados, formando uma
solucdo contendo ions Au*, utilizou uma cuba eletrolitica na qual aplicou uma



corrente elétrica de 10 A por 482,5 minutos, obtendo como resultado ouro
purificado.
Dados: Au=197 g/mol; constante de Faraday = 96.500C/mol.

O resultado obtido foi:

a) 0,197 gramas de Au
b) 1,97 gramas de Au
c) 3,28 gramas de Au
d) 197 gramas de Au
e) 591 gramas de Au

Questdo 16 - (UERN/2015)
Para cromar uma chave, foi necessdrio montar uma célula eletrolitica contendo
uma solucdo aquosa de fon de cromo (Cr*?) e passar pela célula uma corrente
elétrica de 15,2 A. Para que seja depositada na chave uma camada de cromo de
massa igual a 0,52 grama, o tempo, em minutos, gasto foi de, aproximadamente:
(Considere a massa atdmica do Cr = 52 g/mol.)

a) 1.
b) 2.
c) 63.
d) 127.

Questdo 17 - (Unimontes MG/2015)
Determinadas pegas de um antiqudrio foram submetidas a um banho de prata.
Para cada grama de prata processada foram gastos R$2,10 (dois reais e dez
centavos). Nesse processo, a quantidade de carga envolvida foi de 100 F.

O valor gasto no processo, em reais, é de

a) R$22680.
b) R$10800.
c) R$5142.
d) R$210.

Questdo 18 - (UEM PR/2015)
Pretende-se depositar, por meio da eletrélise, 117,4 g de niquel sobre a superficie
de uma peca metalica. Empregam-se, no processo de eletrdlise, uma diferenca de
potencial e uma corrente elétrica de, respectivamente, 220 V e 193 A. Sabendo
gue sdo envolvidos 2 mols de elétrons na deposicdo do niquel sobre a peca,
considere a constante de Faraday como 96.500 C/mol e assinale o que for correto.

01. A massa de niquel depositada na peca metdlica é inversamente proporcional a
corrente elétrica empregada na eletrolise.

02. Durante a deposicao do niquel sobre a peca metalica, flui uma carga de
aproximadamente 3,84 x 10° C no circuito da eletrdlise.



04. Considerando que o tempo necessdrio para completar o processo de
deposicdo do niquel sobre a peca metalica é de 2000 s, hda um custo
energético aproximado de 23,6 kWh nesse processo.

08. A poténcia elétrica dissipada no processo é de aproximadamente 2,1 x 10* W.

16. A massa de niquel depositada na peca durante a eletrdlise é proporcional a
massa molar do niquel.

Questdo 19 - (UECE/2015)
Duas células galvanicas ligadas em série contém, respectivamente, ions Cu** e Au**.
No cdtodo da primeira sdo depositados 0,0686 g de cobre. A massa de ouro que
serd depositada, ao mesmo tempo, no cdtodo da outra célula, em gramas, ser3,
aproximadamente,

a) 0,140.
b) 0,280.
c) 0,430.
d) 0,520.

Quest3o 20 - (UNIFOR CE/2015)
O desfibrilador é um equipamento eletrénico cuja funcdo é reverter um quadro de
fibrilagdo auricular ou ventricular, o qual transfere uma corrente elétrica para o
paciente. Levando em conta que um socorrista tenha calibrado seu desfibrilador
para transferir uma corrente elétrica de 150,00 mA, quantos elétrons de condugdo
atravessariam o peito de um paciente sendo socorrido, se a corrente durasse 2,00
minutos?

a) 2,20x10%
b) 1,12 x 10%
c) 1,00x10%
d) 2,15x 10%
e) 3,32x10%

Questdo 21 - (UEG GO/2014) Com base na eletrdlise ignea do cloreto de sddio,
sabendo-se que uma corrente elétrica de intensidade igual a 10 ampéres
atravessou o sistema eletrolitico por 483 segundos, o volume, em mL de gas cloro
liberado, sera:

Dados: F = 96500 C; volume molar na CNTP = 22,4L

a) 775
b) 275
c) 560
d) 1100

Questio 22 - (Mackenzie SP/2014) Utilizando eletrodos inertes, foram submetidas
a uma eletrdlise aquosa em série, duas solucGes aquosas de nitrato, uma de niquel



(I1) e outra de um metal Z, cuja carga cationica é desconhecida. Apds, 1 hora, 20
minutos e 25 segundos, utilizando uma corrente de 10 A, foram obtidos 14,500 g
de niquel (I) e 25,875 g do metal Z.

Dados: massas molares (g/mol) Ni =58 e Z = 207
1 Faraday = 96500 C

De acordo com essas informagdes, é correto afirmar que a carga i6nica do
elemento quimico Z é igual a

a) +1
b) +2
c) +3
d) +4
e) +5

Questdo 23 - (FMJ SP/2014) Suponha que a corrente elétrica de 8 amperes
produzida pela célula a combustivel mais eficiente que os pesquisadores
conseguiram construir seja utilizada para realizar a eletrdlise de 10 litros de uma
solucdo aquosa de sulfato de cobre (Il) de concentracdo igual a 0,5 mol/L.
Sabendo-se que a constante de Faraday € igual a 96 500 C/mol, para que todos os
jons Cu** presentes na solucdo sejam reduzidos a cobre metélico no céatodo,
estima-se que o tempo necessario, em horas, seja de, aproximadamente,

a) 89.
b) 34.
c) 48.
d) 15.
e) 62.

Questdo 24 - (IME RJ/2014) Realiza-se a eletrdlise de uma solu¢do aquosa diluida
de acido sulfurico com eletrodos inertes durante 10 minutos. Determine a corrente
elétrica média aplicada, sabendo-se que foram produzidos no catodo 300 mL de
hidrogénio, coletados a uma pressao total de 0,54 atm sobre a agua, a
temperatura de 300 K.

Considere:

- Pressdo de vapor da dgua a 300 K = 0,060 atm;

- Constante de Faraday: 1 F = 96500 C.mol™;

- Constante universal dos gases perfeitos: R = 0,08 atm.L.K™*.mol™.

a) 2,20A
b) 1,93A
c) 1,08A
d) 0,97 A

e) 0,48A



Questdo 25 - (UECE/2014) Segundo Bill Bryson, autor de Uma Breve Histéria de
Quase Tudo, o cientista americano Josiah Willard Gibbs (1839-1913) foi “o mais
brilhante ilustre desconhecido da histéria”, por conta de sua modéstia e timidez.
Gibbs contribuiu, em varios campos da fisica e da quimica, sobretudo na
conceituacao de energia livre que permitiu definir, através de cdlculos singelos, a
espontaneidade de uma reagao quimica.

Considerando-se o valor da constante de Faraday 96.500 C, conhecendo-se os
potenciais de reducdo para as semirreacbes que ocorrem na pilha, Sn/Sn** //
Pb?*/Pb, cujas concentracdes de Sn e Pb valem, respectivamente, 1,0 M e 10> M, e
sabendo-se, ainda, que:

Sn**+2e” — Sn E,=-0,14V
Pb>*+2e” — Pb E=-0,22V,

pode-se afirmar corretamente que a reacdo global da pilha

a) é espontdnea, e o valor da energia de Gibbs é —15,44 kJ.

b) ndo é espontanea, e o valor da energia de Gibbs é +15,44 kJ.
c) ndo é espontanea, e o valor da energia de Gibbs é —7,72 k.
d) é espontdnea, e o valor da energia de Gibbs é +7,72 kJ.

TEXTO: 2 - Comum a questao: 26
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FISCHETTI, Mark. Energia expolosiva. Scientific American Brasil — Aula Aberta, ano ll, n.
15, 2013.

Grandes recalls de fabricantes de baterias de ions de litio para notebooks
suscitaram questdes sobre como essas fontes de energia podem aquecer a ponto
de pegar fogo. Igualmente vdlida é a duvida sobre por que os acidentes ndo sao
mais frequentes: sdo poucos proporcionalmente as centenas de milhdes de
baterias vendidas anualmente.



As células eletroquimicas de ions de litio empregam varios materiais, mas quase
todas sdo recarregdveis, como as usadas em cameras fotograficas e telefones
celulares, que utilizam éxido de litio-cobalto no catodo e grafite no anodo. Embora
essa formulacdo seja “de certo modo inerentemente insegura”, a fabricacao
cuidadosa e os dispositivos de seguranca embutidos limitaram os acidentes a
poucas ocorréncias. Mesmo assim, os fabricantes de baterias tém aumentado a
capacidade de carga em determinada célula devido a demanda dos fabricantes de
eletronicos por maior durabilidade. Portanto, agora a margem de erros é ainda
menor. Aumentando o nimero de ions na célula, os fabricantes quadruplicaram a
capacidade energética desde seu lancamento comercial em 1991. (FISCHETTI.
2013. p. 10-11).

Questdo 26 - (UNEB BA/2014)
Considere uma pilha de ion-litio utilizada em marca-passos cardiaco, bastante leve,
hermeticamente fechada para ndo liberar gases, com durabilidade em torno de 10
anos, e com alta densidade de carga de 0,8Ah/cm®. Sabendo-se que o valor da
carga de um elétron, em mddulo, é igual a 1,6x107*°C, é correto afirmar que a
ordem de grandeza do numero de elétrons existentes na pilha, com volume de
1,0cm?, é igual a

01. 10"
02. 10"
03. 10"
04. 10%
05. 10%

Questdo 27 - (UEPA/2014)
O cobre metdlico é tecnologicamente muito importante. E usado como condutor
elétrico, em tubulagao hidrdulica, em ligas como bronze e latao, entre outros usos.
Suponha que num processo de eletrorefino empregado na obtencao do cobre
puro, usando as equagdes quimicas abaixo:

anodo: Cuo (S impuro) - Cuz (aq) +2e
. . 2 0
catodo: Cu”,, + 26 — CU” (s ,410)

uma massa de 90 g de um minério a base de cobre foi processado para purificacao.
Sabendose que uma corrente de 10A foi aplicada no sistema eletrolitico durante
19.300 segundos, é correto afirmar que:

Dados: Cu=63.5g. mol e
constante de Faraday = 96500 C.s™

a) aporcentagem de pureza do cobre é 70,5%.
b) a porcentagem de pureza do cobre é 79,5%.
c) aporcentagem de pureza do cobre é 90%.

d) aporcentagem de pureza do cobre é 80,5%.
e) aporcentagem de pureza do cobre é 69,5%.



TEXTO: 3 - Comum a questdo: 28
O valor da Constante de Avogadro é determinado experimentalmente, sendo que
os melhores valores resultam da medicao de difracdo de raios X de distancias
reticulares em metais e em sais. O valor obtido mais recentemente e recomendado
¢ 6,02214 x 10> mol™.
Um modo alternativo de se determinar a Constante de Avogadro é utilizar
experimentos de eletrélise. Essa determinagdao se baseia no principio enunciado
por Michael Faraday (1791-1867), segundo o qual a quantidade de produto
formado (ou reagente consumido) pela eletrélise é diretamente proporcional a
carga que flui pela célula eletrolitica.
Observe o esquema que representa uma célula eletrolitica composta de dois
eletrodos de zinco metdlico imersos em uma solugdo 0,10 mol - L™ de sulfato de
zinco (ZnS0O,). Os eletrodos de zinco estao conectados a um circuito alimentado
por uma fonte de energia (CC), com corrente continua, em série com um
amperimetro (Amp) e com um resistor (R) com resisténcia 6hmica variavel.

anodo ‘ catodo
2- 2
S0 Zn
4
2+ 2
Zn SO

(Ilhami Ceyhun e Zafer Karagolge.
www.tused.org. Adaptado.)

Questdo 28 - (UNESP SP/2014)
Calcule a massa de sulfato de zinco (ZnSO,) necessaria para se preparar 300 mL da
solugdo utilizada no experimento e escreva a equagdo que representa a
dissociacdo deste sal em dgua.
Dados: Massas molares, em g - mol™: Zn =65,4;S=32,1; 0=16,0

Questdo 29 - (UECE/2014)
A industria eletroquimica moderna produz atualmente milhdes de toneladas de

substancias quimicas. A semirrea¢do 2CI(l)” = Cl,(g) + 2e” mostra a formagdo de
cada molécula quando elétrons passam pelo circuito, na eletrélise. A partir dessa
informacao, é correto afirmar que o tempo necessario para produzir 560 mL de gas
cloro (um mol da substancia gasosa corresponde a um volume de 22,4 litros) que
se forma com passagem de corrente com intensidade igual a 19,3 A,
considerando-se a constante de Faraday igual a 96.500 C, é de

a) 8 minutos e 20 segundos.
b) 6 minutos e 15 segundos.



c) 4 minutos e 10 segundos.
d) 2 minutos e 5 segundos.

Questio 30 - (UFGD MS/2014)
Na eletrélise da solugdo de AgNO; ocorre a deposi¢cdo de prata metdlica no catodo,
segundo a reacdo Ag*(aq) + e — Ag(s).
Se uma corrente elétrica de 1,50 A passa, durante 15 minutos, através da solucdo
de ions prata, que massa de prata, em gramas, se deposita? Assinale a alternativa
correta. (Dado: 1 mol de e = 9,65 x 10°C)

a) 60¢g
b) 2,4g
c) 23g
d 1,51¢g
e) 50¢g

Quest3o 31 - (UNITAU SP/2014)
Na producdo do cobre, uma industria aplica uma corrente de 10.000 A em uma
cuba eletrolitica. Qual é a massa, em kg, de cobre produzido em 24 horas?
Dados: Constante de Faraday (F) = 96.500 C.mol™; Massa molar Cu = 63,5 g.mol™.

a) 284.
b) 568.
c) 142.
d) 56,8.
e) 14,2.

Questdo 32 - (FPS PE/2013)
Na eletrdlise do cloreto de sédio fundido foi utilizada uma corrente de 10 A por um
periodo de 9.650 s. A partir dos seguintes dados e equacgdes: Q=i % t; 1 F =96.500
C mol™; 1 C = A s; massa molar (g mol™): Na = 23,0 e Cl = 35,5, assinale a
alternativa correta.

a) 2 mols de sédio metalico foram produzidos.
b) 1 mol de sddio metalico foi obtido.

c) 1 mol de gas cloro foi produzido.

d) 0,5 mol de elétrons foram transferidos.

e) 2 mols de ions cloreto foram consumidos.

Questdo 33 - (UNIRG TO/2013)
Uma célula eletrolitica foi montada pela insercdo de dois eletrodos em uma
solucdo de sulfato de cobre (CuSO,). Ao aplicar uma corrente de 1,5 A durante
duas horas, observou-se que a massa de cobre depositada sobre a superficie de
um dos eletrodos foi igual a:

Dados: Constante de Faraday = 96.500 C



a) 3,5g

b) 7,0¢g
c) 10,5g
d) 140¢g

Questdo 34 - (FMABC SP/2013)
As pilhas de niquel-cddmio (NiCad) sdo recarregdveis, tendo grande aplicagdo em
aparelhos portateis. A partir dos potenciais padrdao do hidréxido de cadmio e do
dioxido de niquel a seguir, foram feitas algumas afirmacgdes.

Cd(OH),(s) + 2e” — Cd(s) + 2 OH (aq) E°. =-0,81V
NiO,(s) + 2 H,0(l) + 2e~ — Ni(OH),(s) + 2 OH(aq) E°.,=+0,49V

Dado: constante de Faraday = 96000 C

. Addpdapilhaéde0,32V.
II. Areacdo de descarga da pilha pode ser representada pela equacgdo:
NiO,(s) + 2 H,0O(l) + Cd(s) — Cd(OH),(s) + Ni(OH),(s)
lll. Para produzir uma corrente 1,6 mA por 1000 s sdo consumidos
aproximadamente 112 mg de cddmio metalico.

Sobre essas sentencgas pode-se afirmar que

a) apenas al é verdadeira.

b) apenas all é verdadeira.

c) apenasalealll sdo verdadeiras.
d) apenasalle alll sdo verdadeiras.
e) todas sdo verdadeiras.

Questdo 35 - (UECE/2013)
Uma célula eletrolitica contendo uma solugdo aquosa de nitrato de certo metal é
submetida a uma corrente elétrica de 6 A durante 2 h, 14 min e 30 s. A massa de
metal depositada é 54 g. Através de calculos aproximados, pode-se concluir
corretamente que se trata do nitrato de

a) prata.
b) cobre.
c) zinco.
d) estanho.

Questdo 36 - (UFG GO/2013)
Algumas reacOes eletroquimicas ocorrem espontaneamente, resultando em
eletrodepdsitos. Um experimento demonstrativo de uma dessas reacdes é a arvore
de prata, na qual ions prata (Ag’) se depositam sobre cobre metdlico gerando ions
cobre (Cu®).



Considerando-se os valores dos potenciais de oxidacdo da prata e do cobre iguais a
-0,80 V e —0,34 V, respectivamente, escreva as semirreagoes, a reacao global e
determine a energia de Gibbs, em kJ/mol, da reacdo.

Dados: F = 96.500 C/mol

Questdo 37 - (Unimontes MG/2013)
Em trés células eletroliticas operando nas mesmas condi¢des durante o periodo de
1 dia (86.400 s), com uma corrente de 1000 A, obtiveram-se os metais aluminio,
cobre e prata a partir dos compostos AgCl, CuCl,, AICl; e NiCl. A maior massa
produzida foi de

a) Al
b) Cu.
c) Ni.
d) Ag.

Questdo 38 - (UERN/2013)
Um brinquedo, movido a pilha, fica ligado durante 1,5 hora até ser desligado.
Sabe-se que a pilha é recarregavel e o seu metal é o magnésio, que possui uma
corrente de 10800 mA. Qual foi o desgaste aproximado de magnésio nesse

periodo?
a) 17,8g.
b) 14,2 g.
c) 89sg.
d 73¢g.

Questdo 39 - (Unioeste PR/2013)
Na decomposicdo da dgua temos as seguintes equacgdes:

4H,0+4e — 2H,+40H
2H,0 —> 4H'+0,+4e

Esta reacdo pode ser desencadeada por um potencial aplicado entre dois eletrodos
de platina. Para um potencial de 4,5 V que atua durante 50 segundos observa-se
uma corrente de 1,93 A. Nas condi¢cdes padroes de temperatura e pressdo o
volume de gas hidrogénio produzido seria (considere a constante de Faraday como
96.500 C.mol™)

a) 1,12L.
b) 2,241L.
c) 0,224L.
d) 11,2 mL.
e) 22,4mL.

Questdo 40 - (Unioeste PR/2013)



Pode-se estimar um periodo de tempo determinando-se a perda de massa de um
metal numa pilha. Numa montagem de uma pilha de Daniel uma placa de zinco
inicialmente come 5 g passou a ter 3,69 g apds um intervalo de tempo. A corrente
gerada nesta pilha foi de 0,386 A. Qual foi o tempo transcorrido durante a
operacao da pilha?

a) 10s.

b) 100s.

c) 1000s.
d) 10000 s.
e) 100000 s.

Quest3o 41 - (UNCISAL/2013)

As plantas de cloro-soda, um segmento basico da industria quimica, produzem por
eletrélise cloro, soda cdustica e o hidrogénio como sub-produto. O cloro estd
presente em diversos setores basicos da economia, gerando derivados como o
policloreto de vinila (PVC), produto largamente utilizado na construcdo civil. A soda
caustica é especialmente utilizada na producdo de aluminio, papel e celulose,
sabdes e detergentes, na industria téxtil e em muitas outras aplicacdes. Na
eletrélise de uma solucdo aquosa saturada de cloreto de sédio (salmoura) em uma
célula eletroquimica industrial trabalhando durante 3.000 segundos com uma
corrente 1 x 10%°A a 17 2C e P = 0,8 atm, o volume de cloro aproximado em m3
produzido é

Dados: 1F = 96.500C ; R = 0,082 atm.L.mol™*.K™

a) 9,24.
b) 2,31.
c) 4,62.
d) 7,61.
e) 3,81.

Questio 42 - (UEL PR/2012)
Em uma célula eletrolitica contendo solucao de NiSO, foram imersos dois eletrodos
inertes.
Determine a massa de niquel metalico e a de gds oxigénio produzidas apds a
passagem, pela célula, de uma corrente de 4,0 A durante 1,0 h.

Dado: 1 mol de Ni = 58,7 gramas, 1 mol de O, = 32,0 gramas

N +2e” — Niy, E2=-0,26V
4e” +0,(g) +4H" — 2H,0 E2=1,23V

Apresente os cdlculos realizados na resolucdo da questao.
Questdo 43 - (UFPE/2012)

Uma célula para producdo de cobre eletrolitico consiste de um anodo de cobre
impuro e um cdtodo de cobre puro (massa atdémica de 63,5 g mol®), em um



eletrélito de sulfato de cobre (Il). Qual a corrente, em Ampeére, que deve ser
aplicada para se obter 63,5 g de cobre puro em 26,8 horas?
Dado: F =96500 C mol™.

TEXTO: 4 - Comum a questao: 44
Atualmente hd um numero cada vez maior de equipamentos elétricos portateis e
isto tem levado a grandes esforcos no desenvolvimento de baterias com maior
capacidade de carga, menor volume, menor peso, maior quantidade de ciclos e
menor tempo de recarga, entre outras qualidades.

Questdo 44 - (UNICAMP SP/2012)
Outro exemplo de desenvolvimento, com vistas a recargas rapidas, é o protétipo
de uma bateria de ion-litio, com estrutura tridimensional. Considere que uma
bateria, inicialmente descarregada, é carregada com uma corrente médiai,, = 3,2 A
até atingir sua carga maxima de Q = 0,8 Ah . O tempo gasto para carregar a bateria
é de

a) 240 minutos.
b) 90 minutos.
c¢) 15 minutos.
d) 4 minutos.

TEXTO: 5 - Comum a questdo: 45

O etildmetro, também conhecido como bafémetro, € um aparelho utilizado pela
policia para identificar condutores automotivos suspeitos de estarem alcoolizados.
O principio de funcionamento de um dos varios tipos de etilometro é o
eletroquimico onde o etanol (presente no “bafo” expirado) é oxidado em meio
acido catalisado por platina. Os elétrons liberados na reagao de oxidagao gera uma
corrente elétrica que é proporcional a quantidade de 4lcool presente no “bafo”.
Depois esses elétrons reduzem o gds oxigénio em meio acido produzindo agua.

CH;CH,0H, — CH;CHO, + 2H*(aq) + 2e”
1/2 0,(g) + 2H"(aq) + 2e” — H,0(l)
CH,CH,OH(g) + 1/2 0,(g) — CH5CHO(g) + H,0(l)
(reacdo global)

Questdo 45 - (ACAFE SC/2012)
Quantos elétrons sao produzidos a partir da oxidagdo de 460 ug de etanol no
interior de um bafémetro informado no texto acima?
Dado: nimero de Avogrado: 6x10* CH,CH,0H = 46 g/mol

a) 1,2x10% elétrons.
b) 1,2x10 elétrons.
c) 1,2x10% elétrons.
d) 2,4x10% elétrons.



Questdo 46 - (FGV SP/2012) O Brasil é o sexto principal pais produtor de aluminio.
Sua producado é feita a partir da bauxita, mineral que apresenta o 6xido Al,O. Apds
0 processamento quimico da bauxita, o 6xido é transferido para uma cuba
eletrolitica na qual o aluminio é obtido por processo de eletrdlise ignea. Os
eletrodos da cuba eletrolitica sdo as suas paredes de aco, polo negativo, e barras
de carbono, polo positivo.

U\
Fonte de 0>

corrente 34
clétrica Al

«—  ALO; > 2AP + 30"

e Al (liquido)
— —, AL(D

O processo ocorre em alta temperatura, de forma que o 6xido se funde e seus ions
se dissociam. O aluminio metélico é formado e escoado na forma liquida.

As semirreagOes que ocorrem na cuba eletrolitica sao

Polo +

C+20%” — CO, +4e
Polo —

AP*+3e — Al

A gquantidade em mols de CO, que se forma para cada um mol de Al e o polo
negativo da cuba eletrolitica sdo respectivamente

a) 4/3 e anodo, onde ocorre a reducdo.

b) 3/4 e anodo, onde ocorre a oxidagao.
c) 4/3 e catodo, onde ocorre a redugio.
d) 3/4 e catodo, onde ocorre a redugdo.
e) 3/4 e catodo, onde ocorre a oxidagao.

Questdo 47 - (Mackenzie SP/2012) Pode-se niquelar (revestir com uma fina
camada de niquel) uma peca de um determinado metal. Para esse fim, devemos
submeter um sal de niquel (ll), normalmente o cloreto, a um processo
denominado eletrdlise em meio aquoso. Com o passar do tempo, ocorre a
deposicdo de niquel sobre a peca metalica a ser revestida, gastando-se certa
guantidade de energia. Para que seja possivel o depdsito de 5,87 g de niquel sobre
determinada peca metdlica, o valor da corrente elétrica utilizada, para um
processo de duracdo de 1000 s, é de

Dados:
Constante de Faraday = 96500 C



Massas molares em (g/mol) Ni = 58,7

a) 9,65A.
b) 10,36 A.
c) 15,32A.
d) 19,30 A.
e) 28,95A.

Questdo 48 - (UEL PR/2012) Em uma célula eletrolitica contendo solugdo de NiSO,
foram imersos dois eletrodos inertes.

Determine a massa de niquel metalico e a de gds oxigénio produzidas apds a
passagem, pela célula, de uma corrente de 4,0 A durante 1,0 h.

Dado: 1 mol de Ni=58,7 gramas, 1 mol de O, = 32,0 gramas

Ni2++ 26_ — NI(S) EQ = ‘0,26\/
4e” +0,(g) + 4H" — 2H,0 E2=1,23V

Apresente os célculos realizados na resolucdo da questao.

Questio 49 - (UFG GO/2012) Em metalurgia, um dos processos de purificacdo de
metais é a eletrodeposicdo. Esse processo é representado pelo esquema abaixo,
no qual dois eletrodos inertes sdo colocados em um recipiente que contém
solugao aquosa de NiCl,.

Dados:
Constante de Faraday: 96.500 C/mol

Massa Molar do Ni: 59 g/mol
Q II @

Eletrodos

/ inertes \

Ni**(aq) ©'ea)
Y

Baseando-se no esquema apresentado,

a) escreva as semirreacdes, que ocorrem no cdtodo e no anodo, e calcule a
corrente elétrica necessaria para depositar 30 g de Ni, em um dos eletrodos
durante um periodo de uma hora;



b) calcule a massa de NiCl,, com excesso de 50%, necessaria para garantir a
eletrodeposicdo de 30 g de Niy.

Questdo 50 - (FUVEST SP/2012) A determinacdo da carga do elétron pode ser feita
por método eletroquimico, utilizando a aparelhagem representada na figura
abaixo.

Zn

solugéo de
ZnS0y(aq)

amperimetro

Duas placas de zinco sdo mergulhadas em uma solucdo aquosa de sulfato de zinco
(ZnSO,). Uma das placas é conectada ao polo positivo de uma bateria. A corrente
gue flui pelo circuito é medida por um amperimetro inserido entre a outra placa
de Zn e o polo negativo da bateria.

A massa das placas é medida antes e depois da passagem de corrente elétrica por
determinado tempo. Em um experimento, utilizando essa aparelhagem,
observou-se que a massa da placa, conectada ao polo positivo da bateria, diminuiu
de 0,0327 g. Este foi, também, o aumento de massa da placa conectada ao polo
negativo.

a) Descreva o que aconteceu na placa em que houve perda de massa e também
0 que aconteceu na placa em que houve ganho de massa.

b) Calcule a quantidade de matéria de elétrons (em mol) envolvida na variagao
de massa que ocorreu em uma das placas do experimento descrito.

c) Nesse experimento, fluiu pelo circuito uma corrente de 0,050 A durante 1920
s. Utilizando esses resultados experimentais, calcule a carga de um elétron.

Dados: massa molar do Zn = 65,4 g mol™
constante de Avogadro = 6,0 x 10**> mol™

TEXTO: 6 - Comum a questao: 51
Cataratas de sangue

As Blood Falls ndo receberam esse nome a toa. Elas emergem da geleira Taylor,
na Antdrtica, e desembocam no lago congelado Booney. A coloracdo avermelhada
é resultado de ferro na agua (na forma de ions férricos), que oxida em contato com
a atmosfera. Quanto a origem das cataratas, trata-se de um reservatdrio
subterrdaneo de dgua do mar, preso debaixo do gelo quando um fiorde ficou
isolado entre 1,5 e 2 milhGes de anos atrds. Esse reservatdrio tem algumas
caracteristicas peculiares, como salinidade altissima, sulfato abundante e falta de



oxigénio. Apesar de tudo isso, a agua contém vida microbiana. Os micrébios
provavelmente utilizam o sulfato e ions férricos para metabolizar a pouca matéria
organica que existe no seu mundo frio e escuro. Essas cataratas se localizam na
regidao dos McMurdoDryValleys, uma area de deserto frio, cercada por montanhas
e atingidas por ventos “katabatic”, formados pela descida de ar denso e frio. Estes
ventos atingem até 320 km/h e evaporam toda a 4gua, neve e gelo em seu
caminho.

(Adaptado: Revista BBC Knowledge, junho de 2011, p. 17)

Questdo 51 - (PUC Camp SP/2012)
Para transformar 1 mol de ions férrico, Fe*, em ferro metalico, um sistema
eletrolitico com corrente de 10 A, necessita ficar ligado por um periodo, em horas,
de, aproximadamente,

Dado:
Constante de Faraday = 9,65 = 10*C/mol

a) 2
b) 4
c) 6
d 8
e) 10

Questdo 52 - (IFPE/2012)

O processo de eletrodeposicdo em pecgas metdlicas como: talheres, instrumentos
cirdrgicos, automdéveis, nao é utilizado apenas para embelezamento das mesmas,
mas também para sua protec¢do contra a corrosdao. Deseja-se niquelar 10 pecas de
aco idénticas utilizando-se uma solucdo de sulfato de niquel Il. Para niquelar cada
uma, gasta-se 1,18g de niquel utilizando uma corrente elétrica de 38,6 A. Devido
as dimensdes reduzidas do equipamento, sé é possivel niquelar uma peca por vez.
Desprezando o tempo necessario para colocacao das pegas no equipamento,
assinale a alternativa que indica corretamente o tempo gasto para fazer a
niquelacao das 10 pecas.

Dados: 1F = 96.500C e Ni = 59g/mol.

a) 16 min e 40 segundos
b) 20 min e 50 segundos
c) 42 min e 20 segundos
d) 35 min. e 10 segundos
e) 14 min. e 29 segundos

Questdo 53 - (UEPA/2012)
Este ano foi noticiado pelo jornal Ventos do Norte que um aluno do ensino médio
danificou um Opala Couper, ano 1975, do professor de Historia de uma escola
publica de Belém. Entre as pecas mais danificadas estava o para-choque cromado.
Ao levar para cromagem, o técnico da empresa explicou para o professor que para



recuperar o para-choque, seria necessario um banho de crémio por 6h, e que
neste processo ele utilizaria uma corrente de 10A.

Para saber mais: O banho de cromio é uma solucao aquosa de éxido de crémio VI
(Cr0O,). O CrO; em 4agua forma o acido crémico (H,CrO,), que é consumido durante
a deposicdo do cromio metdlico. A equacdo abaixo representa a reducdo do
crémio:

CrO+ +8H*+6e” — Cr’+4H,0
(Extraido e adaptado de: LUTFI, Mansur. Os ferrados e os cromados. ljui-RS: Ed.
UNIJUI, 2005.)
DADOS: Constante de Faraday=9,65x10* C, Massa molar do crdmio= 52g/mol.

Com base no texto, julgue as afirmativas abaixo.

I. O banho de cromio é um exemplo de eletrdlise empregado em industrias de
galvanoplastia.

II. A massa de cromio usada na recuperacao do para-choque foi de 19,39g.

[ll. Na equacgdo de redugao o cromio VI perde 6 elétrons.

IV. A redugdo do cromio ocorre no anodo.

De acordo com as afirmativas acima, a alternativa correta é:

a) Lllelv
b) I lllelV
c) lell
d) lell
e) lelv

Questdo 54 - (EsPCEX/2012)
Duas cubas eletroliticas distintas, uma contendo eletrodos de niquel (Ni) e solucédo
aquosa de NiSO, e outra contendo eletrodos de prata (Ag) e solu¢do aquosa de
AgNO;, estdo ligadas em série, conforme mostra a figura a seguir.

DADOS:

Constante de Faraday= 96500 Coulombs/mol de elétrons
Massa molar do niquel=59 g/mol

Massa molar da prata=108 g/mol




Esse conjunto de cubas em série é ligado a uma bateria durante um certo intervalo
de tempo, sendo observado um incremento de 54 g de massa de prata em um dos
eletrodos de prata. Desse modo, o incremento da massa de niquel em um dos
eletrodos de niquel é de

a) 59,32g
b) 36,25¢
c) 14,75g
d) 13,89¢g
e) 12,45g

Questdo 55 - (UPE PE/2011) Uma solucdo diluida de &cido sulfurico foi
eletrolisada com eletrodos inertes durante um periodo de 193s.

O gés produzido no catodo foi devidamente recolhido sobre a dgua a pressao total
de 785 mmHg e a temperatura de 27°C. O volume obtido do gés foi de 246 mL. A
corrente utilizada na eletrdlise é igual a

Dados: 1F = 96.500C , R = 0,082L.atm/mol.K, Pressdo de vapor da agua a 27°C é
25mmHg

a) 162
b) 12A
c) 10A
d) 18A
e) 25A

Questdo 56 - (UFT TO/2011) A obtencdo do Magnésio metalico por eletrdlise do
MgCl, fundido, apresenta como semi-reacdo: Mg?* + 2e” — Mg. Se durante um
processo for aplicada uma corrente elétrica de 50,0A por um periodo de 1h, qual a
massa aproximada de magnésio formada?

dado: constante de Faraday: F = 96.500C/mol.

a) 22,0g
b) 62x1073g
c) 44,0g
d) 11,0g

e) 96x10°g

Questdo 57 - (UFPE/2011) Uma alternativa para armazenar a eletricidade
proveniente de sistemas edlicos (energia do vento), sistemas fotovoltaicos (energia
solar) e outros sistemas alternativos, é na forma de hidrogénio, através da
eletrélise da dgua, segundo a reacdo. :

2H,0(l) — 2H,(g) + O,(g)



Dado que a constante de Faraday é de 96500 C/mol, analise as afirmac¢des abaixo.

00. Uma corrente de 0,5 Ampére durante 1 hora devera produzir
aproximadamente 4,8 mols de H,(g).

01. A producdo de 2 mols de H,(g) requer 4x96500 Coulombs.

02. A producdo de 1 mol de H,(g) requer o mesmo numero de Coulombs que a
producdo de 1 mol de O,(g)

03. Uma corrente de 1 Ampere durante 10 horas devera produzir
aproximadamente 0,09 mol de O,(g)

04. Para cada mol de H,(g) produzido, sdo transferidos 4 mols de elétrons.

Questdo 58 - (UEG GO/2011) Considere que 0,585 g de cloreto de sédio foram
fundidos e, posteriormente, submetidos a uma corrente elétrica de 3,86 A. Para o
processo, determine:

DADO: 1F = 96500 C

a) aequacdo global;
b) otempo necessdrio para a completa decomposicdo do sal.

Questdo 59 - (ITA SP/2011) Em um experimento eletrolitico, uma corrente elétrica
circula através de duas células durante 5 horas. Cada célula contém condutores
eletrénicos de platina. A primeira célula contém solucdo aquosa de fons Au®**
enquanto que, na segunda célula, esta presente uma solu¢do aquosa de fons Cu®.
Sabendo que 9,85 g de ouro puro foram depositados na primeira célula, assinale a
opc¢do que corresponde a massa de cobre, em gramas, depositada na segunda
célula eletrolitica.

a) 2,4
b) 3,6
c) 4,8
d) 6,0
e) 7,2

Questdo 60 - (PUC RS/2011) Utilizou-se, em uma cuba eletrolitica, uma corrente
elétrica para depositar toda a prata existente em 0,5 litro de uma solucdo 0,2M de
AgNO;. Se F é a carga de um mol de elétrons, qual a carga necessdria para
completar a operacao?

a) O,1F
b) 0,2F
c) O,5F

d) 1,0F



e) 2,0F

Questdo 61 - (UFF RJ/2011) Uma eletrdlise ignea de ZnCl, se processa a 17°C e
pressdao de 1 atm. Sabendo-se que uma corrente de 5 A passa pela célula durante
10 h, pede-se o volume em litros de cloro que é produzido nas condi¢ées do
problema.

Questdo 62 - (UFG GO/2011) As células combustiveis sdo dispositivos de
conversdo continua de energia quimica em energia elétrica. Essas células
funcionam pela reacdo entre o hidrogénio e o oxigénio, conforme as semirreacdes
apresentadas a seguir.

2H,0()+2e < H,(g)+20H (agq) E°=-0,83V

0,(g) +2H,0()+4e < 40H (ag) E°=0,40V

A 34gua resultante da reacdo entre H, (g) e O, (g) pode ser aproveitada para
consumo dos tripulantes em espagonaves ou 6nibus espaciais.

Considerando as informagdes acima,

a) calcule a tensdo gerada com 10 células idénticas montadas em série.

b) calcule a massa de H, necessdria para produzir a quantidade de agua
suficiente para abastecimento didrio de um Onibus espacial contendo seis
tripulantes. Considere que o volume consumido por cada tripulante é de 1,5 L
de dgua por dia e que a temperatura no interior da aeronave é igual a 25 2C.
Dado: densidade da 4gua: 1 g/mL

Questdo 63 - (PUC RS/2011)
Uma amostra de aluminio comercial, de massa igual a 10,0g, foi dissolvida em
acido adequado, e a solucdo resultante foi eletrolisada até a deposicdo total de
aluminio, mediante a passagem de 1 mol de elétrons pelo circuito. O percentual de
pureza aproximado do aluminio comercial é

a) 90%
b) 80%
c) 70%
d) 60%
e) 50%

Questdo 64 - (UFC CE/2010) Revestimento metdlico de zinco sobre ferro é obtido
pela reducdo de ions Zn*" a partir da eletrélise de uma solugdo aquosa contendo
estes ions.



a) Considerando que ferro e zinco formam um par galvanico, indique, a partir dos
valores de potencial padrdao de eletrodo, fornecidos abaixo, que metal atuara
como anodo e que metal atuard como catodo neste par galvanico. Justifique
sua resposta em fun¢ao dos valores de potencial padrao de eletrodo fornecidos.

Dados:
SN
Zn*(aq) + 2e- ©  Zn(s) E°=-0,76V
-

Fe*(aq) + 2e° ©  Fe(s) E°=-0,44V

b) Considerando que, em uma célula eletrolitica, a intensidade de corrente
elétrica para a reduc3o de ions Zn** varia com o tempo, de acordo com o grafico
abaixo, determine o nimero de moles de zinco metalico reduzido sobre ferro.
Dado: Assuma que um mol de elétrons corresponde a uma carga de 96.500 C.

2,0

i/Ampéres

0,0 * g 0 0 ; ] :
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

t/ horas

Questdo 65 - (UEM PR/2010) Na eletrdlise de uma solugdo aquosa de AgF, usando
eletrodos inertes, faz-se passar uma corrente elétrica de 4,46 ampéres durante 100
segundos, o que leva a formacdo de prata metdlica e gas oxigénio. Considerando
essas afirmacdes e as semirreacdes abaixo, com seus respectivos potenciais padrao
de reducdo, assinale o que for correto.

(Dados: constante de Faraday = 96500C/mol.)

Ag+(aCI) +te — Ag(s) Eored = 0180 \
O,(g) + 4H'(aq) + 4e” — 2H,0(l) E°eq=1,23V

01. A semirreacdo de redugdo, que ocorre no catodo é Ag'(aq) + e~ — Ag(s).

02. A semirreacdo de oxidagdo, que ocorre no anodo é 2H,0(l) — 0,(g) + 4H*(aq) +
4e.

04. Para que a eletrdlise ocorra é necessario aplicar uma voltagem superior a 0,43
V.

08. Sera produzido no catodo, aproximadamente, 0,05 g de Ag(s).



16. Se a corrente for aumentada para 44,6 ampeéres, a quantidade de Ag(s) sera
dez vezes maior.

Questdo 66 - (UFT TO/2010) Atualmente, César Cielo é o brasileiro mais rapido do
mundo na natacao estilo livre. Apds ter vencido os 50 metros livres nas Olimpiadas
de Pequim, em 2008, é o campedo e recordista mundial dos 100 metros livres e
campedo dos 50 metros livres. Estas trés medalhas de ouro sdao um marco para a
natagdo brasileira e César Cielo, um exemplo de atleta para os jovens do Brasil. As
medalhas conquistadas, ao contrario do que muitos pensam, ndo possuem valor
financeiro relevante, pois sdo feitas de prata e apenas recobertas com uma fina
camada de ouro. O uso de corrente elétrica para produzir uma reacdo quimica,
chamada de eletrdlise, é a técnica aplicada para recobrir a prata com o ouro,
produzindo assim a tdo almejada medalha de ouro. O processo consiste em reduzir
uma solucdo aquosa de Ouro(lll) contendo excesso de ions cloreto, a ser
depositada sobre a Prata, que atua como um eletrodo, conforme a reacdo total a

seguir: Au**(aq) + 3 Cli(ag) — Au(s) + 3/2 Cl,(g)

Supondo que tenha sido utilizada uma corrente elétrica constante de 3,5 ampere
durante 35 minutos, determine qual das alternativas abaixo representa
corretamente a quantidade de ouro depositada em cada medalha:

(Dados: constante de Faraday = 9,65%10* coulomb mol™ ; 1 ampere = 1 coulomb s™)

a) 15 gramas
b) 5,0 gramas
c) 7,0 gramas
d) 12 gramas
e) 10 gramas

Questdo 67 - (UNESP SP/2010) A pilha esquematizada, de resisténcia desprezivel,
foi construida usando-se, como eletrodos, uma lamina de cobre mergulhada em
solucdo aquosa, contendo ions Cu*? (1mol.L™) e uma ldmina de zinco mergulhada
em solucdo aquosa contendo ions Zn*? (1mol.L™). Além da pilha, cuja diferenca de
potencial é igual a 1,1 volts, o circuito é constituido por uma lampada pequena e
uma chave interruptora Ch. Com a chave fechada, o eletrodo de cobre teve um

incremento de massa de 63,5 # g apds 193s.
Dados: P = U.i

Carga de um mol de elétrons = 96 500C
Massas molares (g.mol™): Zn = 65,4; Cu = 63,5

Cut?+2e — Cu

Zn**+2e — Zn



Considerando que a corrente elétrica se manteve constante nesse intervalo de
tempo, a poténcia dissipada pela ldmpada nesse periodo foi de:

a) 1,1 mWw.
b) 1,1 W.

c) 0,55 mWw.
d) 96500 W.
e) 0,22 mW.

Questdo 68 - (UFMS/2010) Sabendo-se que, num sistema eletroquimico, a carga Q
(Coulombs) é obtida pelo produto da corrente i (Ampere) pelo tempo t (segundos),
e que a passagem de 1 mol de elétrons numa galvanoplastia produz 1 Faraday de
carga (96500 Coulombs), calcule a massa de prata metalica, em gramas, que sera
depositada no catodo, pela passagem de 19,3 A de corrente, durante 1 hora 23
minutos e 20 segundos, numa solucdo aquosa contendo ions Ag".

Questdo 69 - (UNICAMP SP/2010) A Revista no2160 traz um comentario sobre um
Onibus montado no Brasil que tem como combustivel o gas hidrogénio.
Resumidamente, explica-se que no Onibus existem celas eletroquimicas formadas
por um conjunto de placas (eletrodos) e uma membrana polimérica chamada
“membrana de troca de prétons”. Em um tipo de eletrodo, o hidrogénio é
“guebrado” (aspas nossas) e elétrons sdo liberados, gerando uma corrente elétrica
em direcdo ao outro tipo de eletrodo, onde o gas oxigénio forma ions éxido. Os
produtos que se originam nos dois diferentes eletrodos reagem para formar agua.

a) Considerando-se as informacdes do texto, escreva a equagdo quimica da
semirreacdo de oxidagdo que ocorre nessa cela eletroquimica.

b) Que massa de gas hidrogénio deve ser transformada na cela eletroquimica
para que, no funcionamento do 6nibus, haja uma liberacdo de 38,0 MJ? Dado:
entalpia de formac3do da dgua = —242 kJ mol™.

Questdo 70 - (UNICAMP SP/2010) A Revista n°126 veiculou uma noticia sobre
uma maquina de lavar que deixa as roupas limpas sem a necessidade de usar
produtos alvejantes e elimina praticamente todas as bactérias dos tecidos. O



segredo do equipamento é a injecdo de ions prata durante a operagdo de lavagem.
A corrente elétrica passa por duas chapas de prata, do tamanho de uma goma de
mascar, gerando ions prata, que sdo lancados na dgua durante os ciclos de
limpeza.

a) No seu site, o fabricante informa que a maquina de lavar fornece 100
quadrilhdes (100 x 10" ) de ions prata a cada lavagem. Considerando que a
maquina seja utilizada 3 vezes por semana, quantos gramas de prata sao
lancados no ambiente em um ano (52 semanas)?

b) Considere que a liberacdo de ions Ag* em funcdo do tempo se da de acordo
com o grafico abaixo. Calcule a corrente em amperes (C/s) em que a maquina

esta operando na liberacdo dos ions. Mostre seu raciocinio.

Dado: F = 96.500 C mol™, Constante de Avogadro= 6,02 x 10> mol*

Ag'/mol

0 - :
0 1000 2000 3000
tempo /s

TEXTO: 7 - Comum a questdo: 71 Corais

Recifes de corais artificiais estéo sendo usados para acelerar o processo de
restauragdo dos recifes naturais. Para isso, a Biorock Inc. utiliza armagdées de ago
que sdo energizadas por uma corrente elétrica de baixa voltagem. Isto faz com que
os minerais da dgua do mar nelas se prendam, formando uma fina camada de
calcdrio. Desse modo, pode-se prender pequenos pedacos de coral nas armagdes,

que ficam seguras devido ao calcdrio acumulado.
(BBC Knowledge, outubro de 2009, p. 9)

Questdo 71 - (PUC Camp SP/2010) Considerando uma corrente elétrica de 1,0
mA, o tempo gasto, em segundos, para formar 1,0 g de H,, considerando somente
esta reacdo no catodo, é, aproximadamente,

a) 9x10’
b) 1x10°
c) 9x10°
d) 1x10°

e) 1x10°



Questdo 72 - (Mackenzie SP/2010) A galvanoplastia € um processo eletroquimico
gue consiste em depositar um metal sobre outro, por meio da redugao quimica ou
eletrolitica, para protecdo, para aumentar a condutividade, para aumentar a
resisténcia ao atrito, para melhorar a aparéncia e a dureza superficial, entre outros
objetivos. Com base nesses conhecimentos, uma cuba eletrolitica foi montada
para a douracdo de um anel de aluminio, conforme ilustracao.

GERADOR
-1+

]

Eletrodo de Oura

O 1

Auu}(aq)

Dados: Au = 197 g/mol e 1 mol de elétrons = 9,610 C.

A respeito do processo eletroquimico ilustrado acima, considere as afirmacfes
dadas, dela V.

I. O anel foi colocado no anodo da cuba eletrolitica.
II. Ao passar uma corrente de 3 ampeéres, durante 16 minutos, ha a deposicdo de
aproximadamente 2,0 g de ouro sobre o anel.

er ~ 3+ —
lll. No polo positivo ocorre a reacdo Au, = Au™ ,, +3 €.
IV. No catodo da cela eletrolitica ocorre oxidagao.

V. No anel ocorre a reagdo Au* ) +3 € = Au.

Dessas afirmacdes, estdo corretas, somente

a) Lillelll.
b) Il,llleV.
c) 1, IVeV.
d) 1, llelV.
e) I, IVeV.

Questdo 73 - (ENEM/2010)

A eletrdlise é muito empregada na industria com o objetivo de reaproveitar parte
dos metais sucateados. O cobre, por exemplo, € um dos metais com maior
rendimento no processo de eletrdlise, com uma recuperac¢do de aproximadamente
99,9%. Por ser um metal de alto valor comercial e de multiplas aplicagdes, sua
recuperacdo torna-se viavel economicamente.

Suponha que, em um processo de recupera¢ao de cobre puro, tenha-se
eletrolisado uma solucdo de sulfato de cobre (ll) (CuSO,) durante 3 h,
empregando-se uma corrente elétrica de intensidade igual a 10A. A massa de
cobre puro recuperada é de aproximadamente



Dados: Constante de Faraday F = 96 500 C/mol; Massa molar em g/mol: Cu = 63,5.

a) 0,02g.
b) 0,04g.
c) 2,40g.
d) 35,5g.
e) 71,0g.

Questdo 74 - (UFPA/2010)

Um voltimetro digital pode ser usado para medir o potencial elétrico de uma célula
eletroquimica. Quando a ponta de prova positiva do voltimetro estiver conectada
ao terminal positivo da célula e a ponta de prova negativa estiver conectada ao
terminal negativo da célula, o voltimetro apresentard um valor positivo de
potencial. Do contrdrio, o valor apresentado serd negativo. O esquema abaixo
representa uma célula eletroquimica com seus eletrodos conectados a um
voltimetro digital.

]
=
voltimetro
Ponte salina r
Ag Cu
| |
AgNO; 1M CuSO,; 1M

Sabendo-se que os potenciais de eletrodo padrao de reducdo sdao +0,34 V para
Cu**/Cu e +0,80 V para Ag'/Ag, e considerando o circuito montado e o experimento
realizado, no qual T =25 2C e P =1 bar, o voltimetro deve indicar um valor préximo

a
a) +1,14V
b) -1,14V
c) -0,46V
d) +0,46V
e) +0,80V

Questio 75 - (UEM PR/2009)
Considerando que a semi-reagdo abaixo representa o processo de cromagem,
assinale o que for correto.

Cr,02" +14H* +12¢” = 2Cr + 7H,0



Cr,03"

01. Passando-se 10 ampéres pela solucdo de durante 44 horas, serao

depositados 12 gramas de cromo.

Cr,03"

02. Cada cromo do recebe 12 elétrons.

Cr,03

04. O cromo do sofre um processo de reducdo ao se transformar em Cr.

08. A reacdo se processa em meio acido.
16. Se partirmos de uma solugdo preparada pela dissolu¢do de 1,176 kg de K,Cr,0,,
poderemos ter, no maximo, a formac¢ao de 416 g de cromo.

Questdo 76 - (UFPR/2009)
Na producdo de aluminio, uma industria utiliza 15 cubas eletroliticas em série.
Sabendo que a corrente aplicada é 120 kA, qual a massa, em kg, de aluminio
produzida por hora?
Dados: Constante de Faraday (F) = 96.500 C.mol™*; Massa molar Al = 27,0 g.mol™.

a) 604.
b) 201.
c) 1812.
d) 400.
e) 150.

Questdo 77 - (UFT TO/2009)
Na eletrélise de uma solucdo de um determinado sal sdo obtidos no anodo 480 mL
de oxigénio durante 190 s. Considerando a semi-reacao,

40H(8q) i Oz(g) + 2H20(1) +4e”

qgual é o valor da corrente elétrica que atravessa este circuito, tendo o volume
molar do gas, a 20 2C e 1 atm, como sendo 24 litros (constante de Faraday = 96500
C. mol™)

a) 4A

b) 20 A

c) 2A

d) 40A

Questio 78 - (UNICAMP SP/2009)
Ao contrdrio do que muitos pensam, a medalha de ouro da Olimpiada de Beijing é
feita de prata, sendo apenas recoberta com uma fina camada de ouro obtida por
deposicdo eletrolitica. Na eletrdlise, a medalha cunhada em prata atua como o
eletrodo em que o ouro se deposita. A solucdo eletrolitica é constituida de um sal
de ouro (lIl). A quantidade de ouro depositada em cada medalha é de 6,0 gramas.

a) Supondo que o processo de eletrélise tenha sido conduzido em uma solucdo
aquosa de ouro (lll) contendo excesso de ions cloreto em meio acido, equacione
a reacdo total do processo eletroquimico. Considere que no anodo forma-se o
gas cloro.



b) Supondo que tenha sido utilizada uma corrente elétrica constante de 2,5
amperes no processo eletrolitico, quanto tempo (em minutos) foi gasto para se
fazer a deposicao do ouro em uma medalha? Mostre os calculos.

Dados: constante de Faraday = 96.500 coulomb mol™; 1 ampere = 1 coulomb s™.

Questdo 79 - (UERJ/2009)

As baterias utilizadas em automodveis sdao formadas, em geral, por placas de
chumbo imersas em solu¢do aquosa de acido sulfurico. Durante seu processo de
descarga, ocorrem as seguintes reac¢des de oxirreducdo:

Pby) + SO, (. — PbSO,+2 €

PbO, + 4 H' .y + SO, o + 2€” — PbSO, + 2 H,0,

Com o objetivo de determinar a carga fornecida por uma dessas baterias, foram
realizadas algumas medidas, cujos resultados estdo apresentados na tabela abaixo.

Solugdo de H,SO,

estado da

concentracio densidade volume

(% m/m) (g.cm™) L

bateria

carregada 40 1,3 2,0

descarregada 27 1,2 2,0

Determine a carga, em Coulombs, fornecida pela bateria durante o processo de
descarga.

Questdo 80 - (UFPA/2009)
Um experimento foi realizado utilizando-se o arranjo mostrado na figura abaixo. Na
célula 1 apresentam-se dois eletrodos de Ag imersos em uma solucdo aquosa de
AgNO;. Na célula 2 apresentam-se dois eletrodos de Cu imersos em uma solugdo
aquosa de CuSO,. Apds o fechamento da chave S, por um certo periodo de tempo,
a massa do catodo de Ag teve um aumento de 2,160 g.

Sol. A,gNO3 Sol. CuS0,

O aumento esperado para a massa do catodo de Cu é de

a) 1,270g.
b) 0,635 g.
c) 2,160g.
d) 1,080¢g.
e) 0,000g.
Dados: massas molares (g/mol): Ag = 108,0 e Cu = 63,55

Questio 81 - (UNIFOR CE/2009)



Para depositar 0,55 g de cromo sobre um eletrodo de carbono, a partir de uma
solucdo contendo Cr¥*, com intensidade de corrente elétrica de 1,0 A, é necessario
deixar o sistema em funcionamento durante, aproximadamente,

Dado: 1 faraday = 96 500 coulomb

a) 5 minutos.
b) 10 minutos.
c) 15 minutos.
d) 30 minutos.
e) 50 minutos.

Questdo 82 - (UPE PE/2009)
A galvanoplastia é largamente usada pela industria como processo de revestimento
de superficie metdlica com outros metais, utilizando-se a eletrélise. O gréfico
abaixo representa a variacdo da intensidade da corrente elétrica(i), que atravessa
uma cuba eletrolitica, contendo uma solucdo aquosa de nitrato de prata, em
funcdo do tempo, em um processo de prateacao.

IAa)

6,00

3,65

0 » L)
1008

E CORRETO afirmar que a massa de prata liberada no catodo é igual a

a) 10,80g
b) 108,0g
c) 5,40g
d) 54,0g
e) 0,54g

Quest3o 83 - (UPE PE/2009)
Numa cuba de galvanoplastia, cujo catodo tem uma area de 100 cm? contendo
uma solucdo aquosa de nitrato de prata, passa-se uma corrente elétrica de 1,93A
durante 25 min. Admita que a massa de prata depositada no cdtodo se deposite
uniformemente, por toda a area do cdtodo. Em relacdo a essa experiéncia de
prateacao, € CORRETO afirmar que
m,(Ag) = 108u, d,, = 10,0g/cm?

a) amassa de prata depositada no catodo é igual a 3,50g.



b) aespessura da camada de prata depositada no catodo é de 3,24 x 107 cm.

c) acarga que atravessou a cuba durante os 25 min é igual a 3.000C.

d) a massa de prata depositada no catodo é igual a 7,0g.

e) aquantidade de prata presente na solucdo é insuficiente para cobrir toda a area
do cdatodo.

Quest3o 84 - (CEFET PR/2009)
O gas hidrogénio pode ser obtido por meio da eletrélise da dgua do mar
(salmoura), podendo ser uma fonte de energia para ser utilizada em motores de
combustdao. Considerando-se que uma eletrdlise bem sucedida possui um
rendimento de 100% e que se utilize uma corrente elétrica de 50 A, durante quanto
tempo (aproximadamente) serd necessaria efetuar uma eletrélise para se obter 0,5
m? do gés hidrogénio, sob condi¢cdes normais de temperatura e pressdo?
DADOS: 2 H"(aq) + 2 e” — H,(g); q(e’) =1,602x107*° C
Vy=22,4L mol™
F=96500 C-mol™

a) 1dia.

b) 2 dias.

c) 3dias.

d) 23 minutos.
e) 2 horas.

Questado 85 - (UERGS/2009)
A quantidade de eletricidade necessdria para eletrodepositar 58,7 g de niquel a
partir de uma solugdo de NiCl, é igual a

a) 1,0 faraday

b) 2,0 faradays.

c) 1,0 coulomb.

d) 2,0 coulombs.
e) 96500 coulombs.

Questdo 86 - (UFABC SP/2009)
A superficie de uma peca metalica foi cromada por meio da eletrdlise de 500mL de
uma solucdo aquosa, contendo fons Cr** em concentracdo de 0,1mol/L.

a) Escreva a equacdo da semi-reacdo em que ions de cromo sdo transformados em
cromo metdlico.

b) Sendo 1 faraday a carga elétrica de 1mol de elétrons, e considerando
rendimento de 100%, que carga elétrica é necessdria para eletrolisar todo o
cromo presente na solugdo?

Questdo 87 - (UFCG PB/2009)
Numa pilha zinco/ar, os pares eletroquimicos ZnO/Zn e O,/OH™ sdo envolvidos na
reacdo de oxidorreducdo. Durante o funcionamento da pilha, o zinco é oxidado e o
oxigénio é reduzido. Se a forca eletromotriz da pilha é E = 1,4V, a sua capacidade



energética de 54 Ah e a sua corrente: | = 1,2 mA, analise as afirmativas |, I, [ll e IV e
assinale a alternativa que indica o numero exato de afirmativas INCORRETAS.

I. O tempo de vida util da pilha é de aproximadamente 45.000 horas.

II. Durante este tempo de vida, a massa de zinco desaparecida é de 65,4 g.
[ll. Durante este tempo, o volume de oxigénio consumido é de 24 L.

IV. Durante a reacao, o zinco é o polo positivo da pilha.

Dados: M(Zn) = 65,4 g/mol; volume molar do 02 =24 Le 1 F=96.500 C.

a)
b)
c)
d)
e)

NP O RW

Questio 88 - (Mackenzie SP/2008)
Duas celas eletroliticas estdo conectadas em série e ambas possuem eletrodos de
grafite, conforme o esquema abaixo.

£ 9,0 -
|

e
—

AgNO3(aq) CuSO4(aq)

Em uma das celas, foi colocada uma solucao de nitrato de prata, enquanto, na
outra, existe uma solucao de sulfato de cobre Il, ambas equimolares. Durante um
determinado intervalo de tempo, ocorreu a deposicdo de 3 mol de prata metdlica
no catodo da cela da esquerda. Portanto, a massa de cobre metalico que serd
depositada no cdtodo da cela da direita corresponde a

Dado: Massa molar (Ag = 108 g/mol, Cu = 63,5 g/mol)

a) 95,25g.

b) 63,50 ¢g.

c) 127,00g.

d) 190,50 ¢g.

e) 21,20g.

Questdo 89 - (UEM PR/2008)
Qual é a massa aproximada de cadmio que se deposita no catodo, via eletrélise
ignea, em uma cela eletroquimica que contém CdCl, fundido, ao se passar uma
corrente de 6 Ampeéres por 134 minutos?
(Dados: constante de Faraday = 96500 C)
a) 28g



b) 0,47g
c) 056¢g
d) 56¢g
e) 47¢g

Questdo 90 - (UNIFOR CE/2008)
Trés cubas eletroliticas, contendo diferentes solu¢des aquosas e placas metdlicas
inertes, utilizadas apenas como condutoras de corrente elétrica, foram ligadas em
série como no esquema.

Faraday = carga de um
mol de elétrons
R =9,6 x 10* coulombs

Fonte
de
energia

| células (cubas)
eletroliticas

Solugdo aquosa  Solugéo aquosa Solugdo aquosa
de CuSOq4 de AgNO3 diluida de NaC/

I II III
Ligou-se a fonte de energia elétrica durante algum tempo de modo a circular 9,6 x
10* coulombs.
Nesse caso,
I. depositou-se, em uma das placas da célula |, 0,50 mol de cobre metalico.
Il. depositaram-se, em uma das placas da célula Il, 2,0 mols de prata metalica.
lll. ocorreu liberacao de oxigénio e hidrogénio na célula lll.
Esta correto o que se afirma em
a) |, somente.
b) II, somente.
c) lll, somente.
d) 1elll, somente.
e) I 1lell.

Questdo 91 - (Unimontes MG/2008)
O aluminio (Al) é obtido, eletroliticamente, a partir de alumina (Al,O,) fundida.
Durante a eletrdlise, o ion AI** é reduzido, no catodo, a Al. Supondo-se uma célula
eletrolitica funcionando por 30h, na qual circulou uma corrente de 50 A (constante
de Faraday = 96500 C), a massa (g) de aluminio depositada no eletrodo serd de,
aproximadamente,
a) 504.
b) 0,14.
¢) 1512.
d) 19.

Questdo 92 - (UNESP SP/2008)
Um estudante mergulhou uma lamina de zinco de massa igual a 10,0 g em uma
solugdo de NiSO, e observou a deposicao espontanea de niquel sobre a placa de
zinco, com a conseqliente formagcao de ZnSO,. No final do experimento, ele
verificou que a massa da lamina foi alterada para 9,3 g. Sabendo que a massa molar
do Zn = 65,5 g.mol™ e do Ni = 58,5 g.mol™, calcule, em nimeros de mols, a
quantidade de matéria depositada.



Questio 93 - (Unimontes MG/2008)
Uma solucdo aquosa de cloreto de ouro (AuCl;) foi submetida a eletrélise durante
30min. Considerando a constante de Faraday igual a 96.500 C e a formula Q =i . t,
determine, aproximadamente, a corrente (A) aplicada na célula para se obter 197
mg de ouro.
a) 0,16.
b) 53,6.
c) 9,65.
d) 0,001.

Questdo 94 - (UFMS/2008)
As reagOes eletroquimicas sdao fundamentais para o funcionamento da vida
cotidiana moderna. O seu entendimento permitiu o desenvolvimento de inUmeras
baterias (pilhas) e, conseqiientemente, a evolucdo de diversos equipamentos
eletrénicos, tais como marca-passos cardiacos, controles-remotos, aparelhos
celulares, computadores, maquinas fotograficas, etc. Uma pilha eficiente deve,
dentre outras caracteristicas, ser econémica, estavel, segura e leve.

A respeito desse assunto, analise as proposicoes abaixo e assinale a(s) correta(s).
(Massa molar: Cu = 63,5 g/mol).
01. Na célula eletroquimica:
Mg(s) | Mg*(aq) | | Fe**(aq) | Fe(s),
os elétrons fluem, pelo circuito externo, do magnésio para o ferro.
02. A forga eletromotriz de uma célula eletroquimica depende da natureza dos
eletrodos.
04. Dadas as semi-reagoes:

AP*(ag) +3e” — Al(s)E2=-1,66V

Cu® (ag)+2e” — Cu(s)E2=0,34V
o potencial da célula galvanica que se utiliza das semi-reacdes sera de 2,00V.
08. A equacado seguinte indica as rea¢des que ocorrem em uma pilha:

Zn(s) + Cu® (aq) = Zn** (aq) + Cu (s); nessa equacdo, o zinco metdlico é o
catodo.

16. Sabendo-se que um faraday é igual a 96500 coulombs, o tempo, em segundos,
necessario para eletrodepositar 6,35g de Cu®, utilizando-se uma corrente de 2
amperes, sera de 4825 segundos.

Questdo 95 - (UEL PR/2007)

A vantagem principal do magnésio como material de constru¢do é a sua leveza
(1,74 g/cm?) quando comparado com o aluminio (2,7 g/cm?) e o aco inoxidavel (7,8
g/cm®). E usado em ligas leves e fortes, ndo sé na industria espacial e aerondutica,
mas também em aparelhos éticos e equipamentos. As ligas de magnésio podem ser
extraordinariamente resistentes, sendo empregadas na fabricacdo de motores e
fuselagens de avides. Anualmente, sdo produzidas mais de 300.000 toneladas de
magnésio, sendo a maior parte pela eletrdlise do MgCl,, presente em grandes
guantidades na dgua do mar.



Fonte: Garritz, A & Chamizo, J. A. Quimica. Tradu¢do de Giovanni S. Crisi. Sdo Paulo.
Prentice Hall, 2002. p. 565.

(Dado: F = 96.500 C)

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar:

a) A eletrdlise é uma reacdo quimica conduzida sempre em sua direcdo
espontanea pela aplicacdo de uma corrente elétrica.

b) Na eletrdlise do MgCl, fundido, a oxidacdo do Cl, para cloreto ocorre no catodo

e a semi-reacdo que ocorre no dnodo é Mg”" +2¢” - Mg"

c) Se forem passados 50.000 C através do MgCl, fundido, as massas de Mg e de Cl,
produzidas serdo, respectivamente, de 6,29 ge 18,4 g.

d) A quantidade de Mg depositado na célula eletroquimica é proporcional ao seu
nuamero atémico.

e) Neste processo de eletrédlise, o ion cloreto é reduzido mais facilmente que o
magnésio porque este Ultimo é mais eletronegativo que o cloro.

Questdo 96 - (UERJ/2007)
Em uma célula eletrolitica, com eletrodos inertes, uma corrente de 1,00 A passa
por uma solugdo aquosa de cloreto de ferro, produzindo Fey, e Cl,,. Admita que
2,80g de ferro sdo depositados no catodo, quando a célula funciona por 160min
50s.

Determine a férmula do cloreto de ferro utilizado na preparacdo da solugdo
originalmente eletrolisada e escreva a equac¢do eletroquimica que representa a
descarga ocorrida no anodo.

Questdo 97 - (UFMS/2007)
Numa pequena empresa que reveste acessoérios por deposicdo eletroquimica,
foram montadas duas cubas eletroliticas ligadas em série, com o objetivo de reduzir
o consumo de energia elétrica. Na primeira cuba, efetuou-se a deposigdao de niquel
metalico e, na segunda, prata metalica, tendo ocorrido as seguintes semi-reacdes:

12 cuba : Ni%* (aq) + 2~ <> Ni’(s)

24cuba:Ag*(aq)+e” < Ag0 (s)

Sabendo-se que, no catodo da primeira cuba, foram depositados 12,02 g de niquel
metdlico, calcule a massa de prata, em gramas, depositada no catodo da segunda
cuba. Aproxime o resultado para o inteiro mais proximo. Dados: Massa Molares
(g/mol): Ni =59; Ag =108

Questdo 98 - (UFPA/2007)
Recentemente cientistas tém proposto um novo processo de obtencao do “ferro
verde”, por meio do qual se faz passar uma corrente elétrica em uma solugao
contendo minério de ferro (assuma Fe,0;) dissolvido em didxido de silicio e éxido
de cdlcio a 1600 °C. Por esse procedimento seria evitada a emissdao anual de bilhdes



de toneladas de didéxido de carbono na atmosfera, como ocorre no processo
convencional. Se uma siderurgica utilizar, por um dia (24 horas), esta nova forma de
obtencdo do “ferro verde”, aplicando uma corrente elétrica de 9650 A, em qual
eletrodo ira ocorrer a redugao do ferro?

Calcule a massa de ferro, em kg, depositada neste eletrodo.

Dados:
Massa molar do ferro = 56 g/mol.
1F=96.500C

TEXTO: 8 - Comum a questao: 99
Encontrei uma preta que estava a chorar, pedi-lhe uma lagrima para analisar.
Recolhi-a com todo cuidado num tubo de ensaio bem esterilizado. Olhei-a de um
lado, do outro e de frente: tinha um ar de gota muito transparente. Mandei vir os
acidos, as bases e os sais, as drogas usadas em casos que tais. Ensaiei a frio,
experimentei ao lume, de todas as vezes deu-me o que é costume: nem sinais de
negro, nem vestigios de édio. Agua (quase tudo) e cloreto de sédio.
Disponivel em: <http://www.users.isr.ist.utl.pt/~cfb.
Vds/v122.txt> Acesso em: 17 mai. 2007. [Adaptado].

Questdo 99 - (UEG GO/2007)
A eletrdlise € um método bastante importante na obtenc¢do industrial de metais de
alta reatividade, como sddio, magnésio e aluminio. Para produgdao de sddio
metdlico, emprega-se o NaCl como matéria-prima, por causa de sua grande
abundancia. O processo é conhecido como eletrdlise ignea. A figura a seguir
representa a célula construida especialmente para esse caso, conhecida como
célula de Downs. O NaCl é submetido a altas temperaturas, fundindo-se

totalmente. Nesse estado fisico, a eletrdlise é efetuada.
Entrada de NaCl

NaCl fundido

Dados:

R =0,082 atm L K™ mol™ (constante dos gases),
N, = 6,0 x 102 mol™ (nimero de Avogadro),
e=1,6 x10" C (carga elementar do elétron)

e My, =23 g mol™.



- 0
Na+(aq) +te — Na(s) Ereduqﬁo

=271V
2H,0(;) +2¢” —> Hy(g) +20H (aq) Elequao =—0.83V

Clyg) +2¢” >2Cl )  Ef

redugdo

=+1,36V

Tendo em vista a figura e os dados fornecidos, € CORRETO afirmar:

a) No anodo, apds 1 hora e 20 minutos, com uma corrente elétrica de 3,0 A,
forma-se uma massa igual a 3,45 g de sddio liquido.

b) Em células galvanicas como a de Downs, as semi-reacées de reducdo e oxidacdo
ocorrem, respectivamente, nos eletrodos negativo e positivo. No mecanismo da
guestdo, o CI” oxida-se no anodo, doando seu elétron, que é entdo capturado
pelo Na*, no outro eletrodo, no processo de reducdo.

c) Caso uma corrente de 2,0 amperes seja aplicada a célula de Downs durante 53
minutos e 20 segundos, a pressdo gerada pelo Cl, produzido, dentro de um
recipiente de 1 litro a 300 K, sera inferior a 1,0 atm.

d) Os mesmos produtos da eletrdlise ignea sdao gerados na eletrdlise aquosa, visto
que o sal é um condutor tanto em solugdo quanto no estado liquido. O que
torna o processo impraticavel, nesse caso, é que o sédio metdlico, ao entrar em
contato com a d4gua, reage explosivamente, conforme a reacdo:
2Na(g +2H,0(j) > 2NaOH q) + Hy g

Questdo 100 - (UFRRJ/2007)
Uma das utilidades da eletrodeposicdo esta ligada ao revestimento de superficie.
Podemos citar alguns processos: prateacdo, cromacdo, niquelacdo, douracdo,
banho de estanho etc.
Uma placa metalica é colocada em uma solucdo aquosa de sulfato de niquel Il para
fazer uma niquelacdo (eletrodeposicdo). Para recobrir a placa, utilizou-se uma
corrente elétrica de 2A durante 1h 20 min 25 s.
Calcule a massa de niquel metalico que foi depositada na placa.
Dado: 96500 C = 1F

Questdo 101 - (IME RJ/2006)
Os eletrodos de uma bateria de chumbo s3ao de Pb e PbO,. A reagao global de
descarga é:

Pb + PbO, + 2H,50, — 2PbSO, + 2H,0.

Admita que o “coeficiente de uso” seja de 25%. Este coeficiente representa a fragao
de Pb e PbO, presente na bateria que sdao realmente usados nas reag¢les dos
eletrodos.

Calcule:

a) A massa minima de chumbo em quilogramas (incluindo todas as formas em que
se encontra esse elemento) que deve existir numa bateria para que ela possa
fornecer uma carga de 38,6 x 10° C.

b) O valor aproximado da variacdo da energia livre da reacdo, sendo de 2,00 V a
voltagem média da bateria quando fora de uso.



Questdo 102 - (FURG RS/2006)
A equacdo abaixo mostra a rea¢do de reducdo do orto-nitrofenol a orto-aminofenol
através de eletrdlise.
OH

+6H + 6 >

NO;

OH
—> +2 H,O

NH,

Partindo-se de uma solu¢dao aquosa contendo 0,01 mol de orto-nitrofenol com
massa molar de 139 g/mol e considerando-se as leis de Faraday, qual o tempo
tedrico aproximado para que ocorra a redu¢ao completa do orto-nitrofenol, com a
aplicacdo de uma corrente de 3 A?

a) 1930s.

b) 1600s.

c) 1895s.

d) 2400s.

e) 2015s.

Questdo 103 - (UFPE/2006) O aluminio metalico pode ser obtido por processo
eletroquimico, no qual o ion A4-* é convertido a aluminio metdlico. Se uma
unidade montada com esta finalidade opera a 100.000 A e 4 V, qual serd a massa
do metal obtida apés 50 minutos de operacdo?

(Dados: constante de Faraday: 96.500 C mol™, Al = 27g mol™).

a) 3,0x10%g

b) 2,8x10%g

c) 270g

d) 8.100¢g

e) 8,1x10°¢g

Questdo 104 - (UFRN/2006)
O Rio Grande do Norte é o maior produtor de sal marinho (NaCl) do Brasil. Esse sal
€ uma das principais matérias-primas da industria quimica, sendo utilizado, por
exemplo, na obtengao do gds cloro (Cl,). Um dos métodos de obtengao do Cl,
gasoso é a eletrélise de uma solugdo concentrada de NaCl. A reacdo completa
nao-balanceada é:

eletricidade

NaCl+H,0 —— — Cl,+H, + NaOH

As semi-reagdes que acontecem em cada eletrodo sdo:

201 — Cl, + 2e



2H,0 + 2e — H, + 20H

Com base nas informagdes acima, atenda as solicitacdes abaixo.

a) ldentifique o agente oxidante e o redutor. No instante em que forem
adicionadas gotas do indicador fenoftaleina, préximo ao catodo e ao anodo,
onde havera mudanca de cor? Explique. (Obs.: A fenoftaleina passa de incolor
para rosa em pH > 8.)

b) Calcule quantos mols de cloro serdo produzidos em uma célula eletroquimica
industrial, passando 1930 A de corrente durante 8 minutos e 20 segundos.

Questdo 105 - (UNESP SP/2006)

Apds o Neolitico, a histéria da humanidade caracterizou-se pelo uso de

determinados metais e suas ligas. Assim, a idade do cobre (e do bronze) sucedeu-se

a idade do ferro (e do aco), sendo que mais recentemente iniciou-se o uso

intensivo do aluminio. Esta seqliéncia histdrica se deve aos diferentes processos de

obtencdo dos metais correspondentes, que envolvem condi¢cdes de reducdo
sucessivamente mais drasticas.

a) Usando os simbolos quimicos, escreva a seqiiéncia destes metais, partindo do
menos nobre para o mais nobre, justificando-a com base nas informacdes
acima.

b) Para a producdo do aluminio (grupo 13 da classificacdo periddica), utiliza-se o

processo de reducdo eletrolitica (AI** + 3e” = Al). Qual a massa de aluminio
produzida apds 300 segundos usando-se uma corrente de 9,65 C-s™'? (Dados:
massa molar do Al = 27 g-mol™ e a constante de Faraday, F = 96500 C:mol™)

Questdo 106 - (UNIFOR CE/2006)
Duas cubas eletroliticas tém seus eletrodos ligados em série. A primeira cuba
contém uma solugdo aquosa diluida de cloreto de sddio e a segunda, uma solucao
aquosa de nitrato de cromio (Cr(NO;);). Ambas as cubas possuem eletrodos
apropriados para que ao fechar o circuito elétrico haja eletrélise da dgua na
primeira cuba e depdsito de 2,6 g de crdmio metalico no catodo da segunda cuba.
Dados:
Massa atémica (g/mol)

hidrogénio........c......... 1,0
OXigENIO.....cevurrreeeenns 16
CrOMIO..cuveeeeeeeeeeeeeenn. 52
Volume molar de gds nas CATP:
25 L/mol

Nesse processo eletrolitico, quantos faradays participaram da oxirreducdo?
a) 0,05
b) 0,10
c) 0,15
d) 0,20
e) 0,30



Questdo 107 - (UNIFOR CE/2006)
Duas cubas eletroliticas tém seus eletrodos ligados em série. A primeira cuba
contém uma solugdo aquosa diluida de cloreto de sddio e a segunda, uma solugao
aquosa de nitrato de créomio (Cr(NO;);). Ambas as cubas possuem eletrodos
apropriados para que ao fechar o circuito elétrico haja eletrélise da dgua na
primeira cuba e depésito de 2,6 g de crémio metdlico no catodo da segunda cuba.
Dados:
Massa atémica (g/mol)

hidrogénio........cc........ 1,0
OXigENIO.....cvvurrrereeanns 16
CrOMI0...uveeeeeriirieeeen. 52
Volume molar de gds nas CATP:
25 L/mol

Na primeira cuba recolheu-se no anodo 940 mL de O,, medidos nas CATP. Sendo
assim, o volume de hidrogénio, nessas condicdes, que deve ter-se formado no
catodo é da ordem de

a) 0,94 litros.

b) 1,9 litros.

c) 2,7 litros.

d) 3,6 litros.

e) 5,0 litros.

Questdo 108 - (UEPB/2006)

Aluminio é um dos mais versateis metais, sendo empregado, por exemplo, em
portdes, antenas de televisdo, latinhas de refrigerante e cerveja e embalagens para
alimentos (“quentinha”). O processo de extra¢cdo do aluminio da bauxita possui o
inconveniente de utilizar uma grande quantidade de energia. Por isso, s6 é vidvel
economicamente a jazida que esteja em uma regido que forneca energia elétrica
abundante e barata. Por exemplo, a maior jazida de bauxita do Brasil encontra-se
em Oriximind, no Vale do Rio Trombetas, Pard, onde se encontra a hidrelétrica de
Tucurui.

~ . 5
Sabendo que a cuba onde ocorre a extracdo do aluminio fornece 2'10°A de

corrente, quantos anos, aproximadamente, seriam necessdrios para apenas uma
cuba, funcionando ininterruptamente, extrair 400 mil toneladas de aluminio?

Dados: para efeito de simplificacdo considere 1 ano contendo 3.107 segundos.
a) 200 anos

b) 70 anos

c) lano

d) 400 anos

e) 700 anos

Questdo 109 - (UDESC SC/2006)
Qual o volume de gas fluor que pode ser produzido quando uma corrente de 0,5 A
é passada por fluoreto de potassio fundido durante 8 horas? Considere que o gas
produzido encontra-se a 273 K e 1,0 atm de pressao.



a) 1,68L
b) 0,93 mL
c) 67L
d) 0,84L
e) 3,3L

Questdo 110 - (UNIFOR CE/2006)
Peroxiborato de sédio, NaBO,;, pode ser obtido pela eletrélise de uma solugdo
aquosa de bdrax (Na,B,0,) contendo NaOH. No pélo positivo da cuba eletrolitica
ocorre:

Nay,B407(aq) + 10 NaOH(aq)———>

—> 4 NaBOj(aq) +5 H,O(¥) + 8 Na(aq) + 8¢

Utilizando-se uma corrente elétrica de 20 ampéres durante 9 x 10* segundos, a
massa de NaBO, produzida, em gramas, é da ordem de

Dados:

Carga de 1 mol de elétrons:
cerca de 1 x 10° coulombs
Massas molares (g/mol)

Questdo 111 - (FURG RS/2005)
Um grave problema ambiental ainda negligenciado pela sociedade refere-se a
poluicdo causada pelo descarte nos lixdes de pilhas usadas dos mais variados tipos.
Um dos metais pesados encontrados nas pilhas secas (comuns) é o zinco metdlico,
anodo desta fonte de energia e cuja reacdo de oxidacao é:
Zn — Zn* +2 elétrons

Quando uma pilha seca se descarrega durante 67min fornecendo uma corrente
elétrica de 0,24 A, consumo de zinco, devido a reagdo anddica, serd
aproximadamente de:

(Dado: 1 Faraday = 96500 Coulomb)

a) 0,66 g.

b) 0,85 g.

c) 1,96¢g.

d) 0,33 g.

e) 0,16 g.



Questdo 112 - (PUC GO/2005)

( )Durante a purificacdo eletrolitica de 90g de uma barra de cobre bruta, ocorreu
a deposicao de 82,55g de cobre puro. Portanto, é possivel concluir que esta barra
de cobre bruto apresenta 91,72% de pureza, sendo necessarios 2,6 mol de elétrons
para realizar a eletrdlise.

Questdo 113 - (UEM PR/2005)

Em uma certa pilha, o eletrdlito estd contido em um invélucro de zinco que
funciona como um dos eletrodos. Que massa de Zn (em gramas) é oxidada a Zn**
durante a descarga dessa pilha, por um periodo de 107h13min20s, envolvendo
uma corrente de 0,5 ampeére? (Considere Zn = 65)

Questdo 114 - (PUC PR/2005)

Uma corrente elétrica, de intensidade constante, atravessa uma cuba eletrolitica
contendo uma solugdo 0,1 molar de AgNO,. Decorridos 10 minutos, teremos
formado no catodo e no anodo, respectivamente, as seguintes substancias:

catodo anodo
a) Hy(g) NO,(g)
b) Ag®  H,(g)
c) Ag® 0O,lg)
d) H,(g) O,g)

b) Ag° "% (aq)

Quest3o 115 - (UEPB/2005)

A industria eletroquimica moderna produz atualmente milhdes de toneladas de
substancias quimicas. A semi-reagdo abaixo mostra a formacdo de cada molécula
guando elétrons passam pelo circuito, na eletrdlise:

2CI(I) —polo positho_, Cl, + 2e”

A partir dessas informacdes, calcule o volume (L) de gas cloro (CNTP) que se forma,
apos o tempo de 100s, com intensidade igual a 9,65A. Dado: 1mol de elétrons =
96500C.

a) 22,40L

b) 11,20L

c) 0,11L

d) 2,24L

e) 0,22L

Questdo 116 - (UFF RJ/2005)

O cloro pode ser produzido pela eletrdlise ignea do cloreto de zinco (ZnCl,) a
temperatura de 17°C e sob pressao de 1.0 atm.



Sabendo-se que uma corrente de 5A passa pela célula durante 10 horas, informe
por meio de calculos:

a) o numero de Coulombs envolvidos no processo
b) a massa de Cl,, em grama, produzida na reac¢do
c) ovolume de Cl, produzido nas condi¢Ges apresentadas

Questdo 117 - (UNESP SP/2005)
Uma das principais contribuices tecnoldgicas da Quimica para o nosso dia—a—dia
sdo as baterias utilizadas, por exemplo, nos aparelhos portdteis. Essas baterias sao
células eletroquimicas.
Na bateria de niquel-cadmio (nicad) ocorre a reagdo:

Cd (s) +, Ni(OH)3 (s) — Cd(OH), (s) +, Ni(OH), (s)

O potencial de célula da bateria é de 1,25 V e a constante de Faraday é 96500
C.mol™. A energia livre da rea¢cdo em C.V.mol™ (CV=1]J)é
a) +4,82 x 10°.

b) +1,21 x 10°.
c) -1,21 x 10°.
d) —2,42 x 10°
e) —3,62 x 10°

Questdo 118 - (UECE/2004)
Um cidaddo esqueceu as lanternas de seu carro ligadas em um dia de chuva,
durante 3 horas. Considerando que a corrente da bateria é 6 amperes e a reagao
que ocorre é Pb + SOA21 — PbSO, + 2e7, a massa de sulfato de chumbo que se
forma no eletrodo de chumbo da bateria é, aproximadamente:
Dados: Pb=207,2;S=32; 0 =16.
a) 50,9g
b) 101,8g
c) 152,7g
d) 203,6g

Questdo 119 - (UEG GO/2004)
O processo da eletrélise é basicamente contrario ao da pilha. Enquanto na pilha o
processo quimico é espontaneo, na eletrdlise tem-se um processo nao-espontaneo,
provocado por uma corrente elétrica.
Em uma eletrdlise de nitrato de prata, passa pela solucdo uma corrente de 5 A
durante 5 minutos e 13 segundos.
DADOS: Ag = 108u; N = 14u; O = 16u; F = 96500 C.
Considerando essas informacdes, faca o que se pede:
a) Determine a massa de prata que se obtém na eletrdlise da solucdo de nitrato de

prata.

b) Dé a equacao de dissociacdo do nitrato de prata.

Questdo 120 - (UFAC/2004)



A célula movida a combustivel hidrogénio/oxigénio é utilizada como fonte de
energia em cdapsulas espaciais por ser leve e eficiente, além de produzir agua
potavel para os tripulantes. Durante o seu funcionamento, um fluxo de H, gasoso é
disponibilizado em um dos eletrodos, e no outro, propicia-se um fluxo de O,
gasoso. Como eletrélito, é utilizada solucao aquosa concentrada de KOH.
Considerando que em uma missdao espacial sdo consumidos cerca de 90kg de
hidrogénio gasoso por dia, em 7 dias a quantidade de agua produzida é igual a:

)

(Dados: :H, %0 dy,o =lg/mL

a) 5670L
b) 810L
c) 5670 mL
d) 810 mL
e) 113401

Questdo 121 - (UNIFOR CE/2004)
Na eletrélise de uma solucdo aquosa diluida de sal de cozinha, utilizando eletrodos
de Pt, ocorre no catodo e no anodo apenas evolucdo de gases. O gas recolhido no
anodo, isento de umidade (H,0), apresentou, nas condicdes ambiente de pressdo e
temperatura, volume igual a 12,5 L. Foram gastos nessa eletrdlise,
Dados:
Faraday = carga de 1 mol de elétrons
Volume molar de gas nas condi¢Ges ambiente = 25 L/mol
a) 0,10 faraday
b) 0,20 faraday
c) 0,50 faraday
d) 1,0 faraday
e) 2,0 faradays

Questdo 122 - (UNIFOR CE/2004)
Considere a eletrélise, realizada numa cuba eletrolitica, de uma solugao aquosa
concentrada de cloreto de sédio.
@ V (potencial elétrico aplicado)

e

| | chave elétrica

eletrodos inertes

OH—
H3O+ .

Na+ solugdo aguosa
c- -+———1— de cloreto de sddio

H,0

cuba eletrolitica

Para que se produzam 2 mols de material num dos eletrodos, a carga circulante é
igual a:

a) 2 coulombs

b) 2 faradays

c) 4 amperes

d) 4 coulombs

e) 4 faradays



Questdo 123 - (UEPB/2003)
Os processos de eletrodeposicio (galvanizacio) tém larga aplicagdo na industria. E
importante ressaltar que, atualmente, ndo sé pecas metalicas, mas também pecas
de plasticos (polimeros) podem passar por esses processos. Na cromacdo (Cr¥),
niquelacdo (Ni**) e prateacdo (Ag"), fez-se passar pelas células uma corrente de 1,93
ampére durante 20 minutos. Qual a massa (g) de cromo, niquel e prata, depositada
na superficie de cada peca, respectivamente:
Dados: Cr =52,0; Ni =58,7; Ag = 107,9
a) 0,04 0,07 0,25
b) 4,10 7,00 2,58
c) 041 0,70 2,58
d) 0,07 0,04 0,25
e) 0,25 0,04 0,07

Questdo 124 - (UERJ/2003)

Muitas latas utilizadas em embalagens de alimentos industrializados sdao formadas
a partir de uma folha de ferro, revestida internamente por uma camada de estanho
metalico. A aplicacdo desta camada sobre o ferro se da por meio de um processo
de eletrodeposicdo, representado pela seguinte reacdo: Sn*(aq) + 2e” — Sn(s) .
Admitindo que em uma lata exista, em média, 1,19 x 103 g de estanho e que 1 F =
96.500 C, calcule o tempo necessario para a eletrodeposicao de uma lata, mediante
o0 emprego de uma corrente elétrica com intensidade de 0,100 A.

Questdo 125 - (UNIFOR CE/2003)
Em uma eletrdlise de solugao aquosa de sulfato de cobre (ll), realizada sob corrente
elétrica de 0,5 A, durante 60 min, a massa de cobre que deve se depositar no
catodo, é, aproximadamente,
Dado:
1 faraday =1 x 10°C/mol
a) 0,2g
b) 04g
c) 06g
d) 08¢g
e) 1g

Questdo 126 - (UFMG/2003)
O aluminio é um dos materiais mais importantes para a sociedade moderna. Ele é
obtido por eletrélise, que consome grande quantidade de energia. Esse é um dos
fatores que tornam vantajosa a reciclagem de objetos de aluminio - como, por
exemplo, as latinhas.
1. Observe esta tabela:

Semi-reacdo E°/V
Al(OH)s(aq) + 3e" — Al(s) + 30H(aq) -2,31V
O,(g) + 2H,O(l) + 4e"— 40H(aq) +0,40V

Embora n3o se apliquem, realmente, as condi¢cdes em que o aluminio metadlico
¢ obtido na industria, as semi-reacbes mostradas na tabela, referentes a



temperatura de 25 9C, permitem fazer uma estimativa da forca eletromotriz

necessaria para a eletrdlise do aluminio.

a) ESCREVA a equacdo balanceada que representa a eletrdlise, em dgua, de
Al(OH); (aq).

b) CALCULE a forca eletromotriz AEQ correspondente a essa eletrdlise. (Deixe
seus cdlculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

Na industria, a eletrdlise do aluminio é feita com uma corrente continua,

correspondente a passagem de um mol de elétrons por segundo. CALCULE o

tempo necessario para que a passagem dessa corrente provoque a deposi¢ao

de 13,5 g de aluminio metalico - aproximadamente a massa de uma latinha -,

de acordo com a equagdo para a semi-rea¢do. AIl(OH);(aq) + 3e — Al(s) +

30H(aq) (Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio).

Questdo 127 - (UEM PR/2003)
Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).
(Dados: Ag = 108; Zn = 65; Faraday = 96500 Coulomb/Mol.)

01.

02.

04.

08.

16.

32.

Considere os seguintes potenciais-padrio de reduc3o: E°(Ag) = +0,80 V e E°(Ni)
= -0,25 V. Em uma célula eletrolitica montada com os metais prata e niquel,
mergulhados em solucdes de seus sais, pode-se afirmar que a prata sofrerd
corrosao.

Para uma célula eletrolitica construida com eletrodos de Zn e Ag, mergulhados
em solucdes de seus sais, como mostra a reacao redox abaixo, pode-se afirmar
gue a producdo de 10,8 g de prata pura requer aproximadamente 0,1 Mol de
elétrons. Zn* 2Ag" — Zn*" + 2Ag

Para provocar a eletrdlise da dgua pura, é preciso adicionar um sal eletrolitico
que, ao ser dissolvido, da origem a um grande nimero de ions, possibilitando a
condugao de corrente elétrica e, portanto, possibilitando a eletrdlise da dgua.
Fazendo-se passar uma corrente de 3,0 ampeéres na célula eletrolitica descrita
nas alternativas acima, a produc¢do de 10,8 g de prata pura levaria mais de 10h
e 47min.

O potencial-padrao de oxidagdo é numericamente igual ao potencial-padrao de
reducdo, mas com sinal algébrico oposto.

Na reacdo redox abaixo, os coeficientes estequiométricos da dgua oxigenada e
do oxigénio sdo iguais a 5. KMnO, + H,0, + H,SO, — K,SO, + MnSO, + H,0 + O,

Questdo 128 - (UFTM MG/2003)

O magnésio € um metal leve, prateado e maledvel. Dentre as diversas aplicagdes
desse metal, destacam-se as ligas metdlicas leves para aviacdo, rodas de
“magnésio” para automdveis e como metal de sacrificio em cascos de navios e
tubulagdes de ago. Industrialmente, o magnésio é obtido por eletrélise do MgCl,
fundido. A massa de magnésio metalico produzida quando uma corrente elétrica
de 48.250A atravessa uma cuba eletrolitica contendo cloreto de magnésio fundido
durante 5 horas de operacdo é, em kg,

Dados: Mg** +2 e” — Mg

massa molar do Mg = 24 g/mol
96 500 C = carga elétrica transportada por um mol de elétrons
1 coulomb (C) =1 ampeére (A) x 1 segundo (s)



a) 108,0.
b) 81,0.
c) 30,0.
d) 22,5.
e) 12,0.

Questdo 129 - (UNICAMP SP/2002)

Como o vigia estava sob forte suspeita, nossos herdis resolveram fazer um teste

para verificar se ele se encontrava alcoolizado. Para isso usaram um bafometro e

encontraram resultado negativo. Os bafémetros sao instrumentos que indicam a

guantidade de etanol presente no sangue de um individuo, pela andlise do ar

expelido pelos pulmdes. Acima de 35 microgramas (7,6 x 10"’ mol) de etanol por

100 mL de ar dos pulmdes, o individuo é considerado embriagado.Os modelos mais

recentes de bafémetro fazem uso da reacdo de oxidacdo do etanol sobre um

eletrodo de platina. A semi-reacdo de oxidacdo corresponde a reacdo do etanol

com agua, dando acido acético e liberando protons. A outra semi-reacdo é a

reducdo do oxigénio, produzindo agua.

a) Escreva as equagdes quimicas que representam essas duas semi-reagdes.

b) Admitindo 35 microgramas de etanol, qual a corrente i (em ampéres) medida
no instrumento, se considerarmos que o tempo de medida (de reac¢do) foi de 29
segundos?

Carga do elétron = 1,6 x 10™*° coulombs;
Constante de Avogadro = 6 x 10> mol™;
Q=ixt(tempo em segundos e Q = carga em coulombs).

Questdo 130 - (UFMS/2002)
Uma corrente de 0,0965 ampere é passada através de 50 mL de solu¢do aquosa de
NaC/ 0,1 mol/L, durante 1000 segundos. E garantida, no cadtodo, somente a reducio
de H,0(/) a H,(g) e, no anodo, somente a oxidacao de Cl'(aq) a Cl,(g). Determine a
concentracdo média de OH(ag) na solucdo final, sabendo-se que 1F = 96500C =
carga de 1 mol de elétrons. Para efeito de resposta, multiplique o resultado
encontrado por 1000.

Questdo 131 - (IME RJ/2001)
Construiu-se uma célula eletrolitica de eletrodos de platina, tendo como eletrélito
uma solucdo aquosa de iodeto de potassio. A célula operou durante um certo
intervalo de tempo sob corrente constante de 0,2A. Ao final da operacdo, o
eletrélito foi completamente transferido para um outro recipiente e titulado com
solucdo 0,1M de tiossulfato de sédio.

Sabendo-se que foram consumidos 25mL da solucdo de tiossulfato na titulacao,
determine o tempo durante o qual a célula operou.

Dados: Constante de Faraday, F = 96.500C

Questiio 132 - (ITA SP/2000)



Dependendo da natureza do meio, alcalino ou acido, a corrosdo de aluminio em
meio aquoso pode ser representada pelas seguintes semi-reagdes quimicas:

I- Al ==Al,+ 3e- (CM)
- 40H = 0,,,+ 2H,0, + 4e-(CM)
HI-H,,=2H , + 2¢"(CM)

2(g)

Qual das opgdes abaixo contém a afirmacdo ERRADA a respeito do processo de
corrosao do aluminio?

a) A semi-reacao | representa a semi-reagao que ocorre em regioes da superficie
de aluminio que funcionam como anodos.

b) A semi-reacdo Il ou lll representa a semi-reacdo que ocorre em regides da
superficie de aluminio que funcionam como catodo.

c) A quantidade de carga elétrica envolvida na corrosdao de um mol de aluminio
em meio alcalino é iguala3/4 F.

d) A massa de aluminio dissolvida na corrosdo em meio acido envolvendo
quantidade de cargaiguala3/2 F éiguala 13 g.

e) Nas CNTP o volume de 1 mol de aluminio em meio 4cido é igual a 34 L.

Questdo 133 - (ITA SP/1999)

Uma solugdo aquosa de NiSOy, é eletrolisada numa célula com eletrodos de platina,
mediante a passagem de uma corrente elétrica constante de 268 mA, durante 1,0
hora. No cdtodo, além da eletrodeposicao de niquel, foi observada a formacao de
11,2 mL (CNTP) de um certo gds. Assinale a opcdo que representa a razao
percentual CORRETA entre a carga elétrica utilizada para a eletrodeposicao de
niquel e a carga elétrica total que circulou pelo sistema:

a) 10

b) 25

c) 50

d) 75

e) 90

Questdo 134 - (UERJ/1999)
As novas moedas de centavos, que comegaram a circular no mercado, apresentam
uma tonalidade avermelhada obtida por eletrodeposicdo de cobre a partir de uma
solucdo de sulfato de cobre II.
Para recobrir um certo nimero de moedas foi efetuada a eletrdlise, com uma

s X o -1
corrente elétrica de 5 amperes, em 1 L de solu¢do 0,10 mol. L~ em CuSOy ,

totalmente dissociado.
a) Escreva a equacdo quimica que representa a dissociacdo do sulfato de cobre Il e

~ , -1 o
calcule a concentragao dos ions sulfato, em mol. L ~, na solugao inicial.

b) Determine o tempo necessdrio para a deposicao de todo o cobre existente na
solucdo, considerando 1F = 96500 C.



Questdo 135 - (ITA SP/1998)
Para determinar o valor de Faraday empregou-se uma célula constituida pela
imersdao de duas chapas de prata em uma solu¢do de nitrato de prata. O conjunto é
ligado a uma fonte de corrente continua em série com um amperimetro. Durante
certo intervalo de tempo “t” verificou-se que pelo o circuito passou uma corrente
elétrica constante de valor “i”. neste periodo de tempo “t” foi depositado no
catodo uma massa “m” de prata, cuja massa molar é representada por “M”.
Admite-se que a Unica reacao eletroquimica que ocorre no catodo é a reducgdo dos

cations de prata a prata metalica. Denominando o nimero de Avogadro de “Np” e
a area do catodo imersa na solucdo de “S”, a constante de Faraday (F) calculada a

partir deste experimento é igual a:
a) F=(itM)/(m)

b) F=(itNpa)
c) F=(itm)/(MYS)

d) F=(it)/(SNp)
e) F=(im)/ (M)

Questdo 136 - (ITA SP/1998)

Numa experiéncia de eletrélise da dgua formam-se 3,00 g de H,(g). Calcule o

volume ocupado por esta massa de hidrogénio, suposta isenta de umidade, na
temperatura de 300 K e sob a pressdo de 684 mmHg (= 0,90 x 760 mmHg).

Questdo 137 - (ITA SP/1997)
Uma fonte de corrente continua fornece corrente elétrica a um sistema composto
por duas células eletroliticas, ligadas em série através de um fio condutor. Cada
célula é dotada de eletrodos inertes. Uma das células contém somente uma

solugdo aquosa 0,3 molar de NiSO4 e a outra apenas uma solu¢do aquosa 0,2 molar

de Au(Cl)3. Se durante todo o periodo da eletrdlise as Unicas reagdes que ocorrem
nos catodos sdo as deposi¢cdes dos metais, qual das op¢des corresponde ao valor
da relagdo: massa de niquel/massa de ouro depositado?

a) 0,19

b) 0,45

c) 1,0

d) 2,2

e) 5,0

Questdo 138 - (UFES/1997)

A quantidade de metal depositado pela passagem de 0,4 faraday através de uma
solucdo de zinco é igual a:

Zn =65,4u

a) 13,08¢g

b) 43,16¢g

c) 74,48g

d) 26,28¢g



e) 3,6g

Questdo 139 - (UFF RJ/1997)
Uma célula eletrolitica, operando com uma corrente elétrica constante de 0,5 A,
nas CNTP, através de uma solucdo aquosa de H,SO,, produziu num dos eletrodos,
56,0 mL medidos nas CNTP, de um gas, constituido por uma substancia simples. No
outro eletrodo, observou-se a evolugado de oxigénio.
a) ldentifique o gds desconhecido, e associe corretamente os produtos

eletroliticos do anodo e do catodo.

b) Calcule o volume de oxigénio produzido nas CNTP.
c) Calcule o tempo total de eletrdlise admitindo-se uma eficiéncia de 100 %.
Dados: volume molar nas CNTP = 22,4 L/mol faraday = 96.500 C

Questido 140 - (MAUA SP/1997)
Uma corrente elétrica de intensidade constante circula por duas cubas eletroliticas
contendo solucdo de cloreto cuproso, em uma, e cloreto cuprico, na outra. Apds
um certo tempo, interrompe-se a corrente. Justifique em qual das cubas foi obtida
maior massa de cobre metalico.
Dado: massa atémica: Cu=63,4u

Questio 141 - (UERJ/1997)
Considere a célula eletrolitica abaixo:

= }4.
Catodo de Anodo de
grafita cobre

Solugdo de

CuSO,

Eletrolisando-se, durante 5 minutos, a solu¢cdo de CuSO, com uma corrente elétrica
de 1,9 ampere, verificou-se que a massa de cobre metalico depositada no catodo
foi de 0,18 g. Em fungdao dos valores apresentados acima, o rendimento do
processo foi igual a:

a) 94,5%

b) 96,3%

c) 97,2%

d) 98,5%

Questdo 142 - (ITA SP/1996)
Durante uma eletrdlise, a Unica reacdo que ocorreu no catodo foi a deposicao de
certo metal. Observou-se que a deposicao de 8,81 gramas do metal correspondeu a
passagem de 0,300 mols de elétrons pelo circuito. Qual das op¢des abaixo contém
o metal que pode ter sido depositado?
a) Ni.



b) Zn.
c) Ag.
d) Sn.
e) Pb.

Questdo 143 - (ITA SP/1996)
A figura abaixo mostra o esquema da aparelhagem utilizada por um aluno para
realizar a eletrélise de uma solucdo aquosa acida, com eletrodos inertes. Durante a
realizacdo da eletrdlise, pela seccdo tracejada (A --- B), houve a seguinte
movimentagdo de particulas eletricamente carregadas através da solugdo:

A corrente elétrica que passou através dos fios conectores de cobre do circuito

" . -2 .
durante a eletrdlise foi igual a 1,6 .10 ampére.

Qual das opc¢bes abaixo contém a conclusdo correta sobre o numero de elétrons
gue passou, por segundo, através da seccdo X --- Y do fio de cobre, conforme
assinalado na figura?

a) 1,6. 102

b) 1,0.10%%

c) 1,0. 1017.

d) 6,0.10%°.

e) 97.10°%.

Questio 144 - (UFRGS RS/1996)
A expressdo € = E (g)/96.500 (C), é usada para calcular:
a) anormalidade da solucdo
b) a molaridade da solugao
c) o equivalente-grama de um composto
d) aenergia de um elétron
e) o equivalente eletroquimico

Questdo 145 - (UNIP SP/1996)
O aluminio é obtido pela eletrélise do éxido de aluminio (Al,O;) fundido, de acordo

com a reagao catddica: AP*+3e — Al

A quantidade de elétrons, em mols, necessaria para a obtencdo de 675g de
aluminio é:



Dado: massa molar do aluminio =27 g/mol.
a) 3

b) 25

c) 50

d) 75

e) 100

Questdo 146 - (UFRJ/1996)
Em um laboratério foram preparadas uma solucdo 1 M de ZnCl, e uma outra 1 M
de NaCl, para serem utilizadas em diferentes experimentos.
No primeiro experimento foram obtidos valores das pressdes de vapor dessas
solugdes em diferentes temperaturas.

a) Identifique, dentre as curvas A, B e C apresentadas no grafico, aquela que
corresponde a solugao de ZnCl, (1 M) e aquela que corresponde a solugdo de
NaCl(1 M). Justifique sua resposta.

b) No segundo experimento foi realizada eletrélise na solugdo de ZnCl, (1 M). Qual
a massa de metal depositado, quando 4 Faradays passam pela cuba eletrolitica?
(1 Faraday = 96500 Coulombs)

v

Questio 147 - (ITA SP/1995)
Uma fonte, que fornece uma corrente elétrica constante de 3,00 A, permaneceu

ligada a uma célula eletrolitica contendo solucdo aquosa de H,SO,4 e dois eletrodos
inertes. Durante certo intervalo de tempo formaram-se 0,200 mols de Hy em um

dos eletrodos e 0,100 mols de O, no outro. Para obter as quantidades de produtos
indicadas acima, o intervalo de tempo, em segundos, necessario sera:

a) (0,200-0,100) x 9,65 x 104 / 3,00.
b) 0,200 x 9,65 x 104 / 3,00.
c) (0,400 -0,200) x 9,65 x 104 / 3,00.
d) (0,400 +0,200) x 9,65 x 104 / 3,00.
e) 0,400 x 9,65 x 104 / 3,00.
Questao 148 - (PUC SP/1995)
Por eletrélise de NaCl em solugdo aquosa obtém-se NaOH. Se dispusermos de 500

mL de solucdo, determine a normalidade em NaOH, pela passagem de uma
corrente de 1,93 A, durante 8 min e 20 seg.



Dado: 1 faraday = 96.500 coulombs

Questio 149 - (FEI SP/1995)

Uma corrente elétrica atuando numa soluc¢ao de NaCl liberta depois de um certo
tempo, trés litros de cloro nas condicdes normais. A mesma corrente elétrica
atuando numa solucdo de cloreto de ferro-lll durante o mesmo tempo e nas
mesmas condicdes, liberta um volume de cloro igual a:

a) 1L

b) 9L

c) 3L

d 2L

e) 5L.

Questdo 150 - (CESGRANRIO RJ/1995)
Para a deposicao eletrolitica de 11,2 gramas de um metal cuja massa atébmica é 112
u, foram necessarios 19.300 Coulomb.
Portanto o nimero de oxidacdo do metal é:
Dado: faraday = 96.500 C
a) +1
b) +2
c) +3
d +4
e) +5

Questdo 151 - (UFPE/1995)
Um faraday (F) é a unidade de carga correspondente ao numero de Avogadro, ou
mol, de elétrons. Qual a massa de cobalto, em gramas, depositada quando uma
solucdo de cloreto de cobalto, CoCl, é atravessada por uma carga de2 F?
Dado: Co=59u

Questdo 152 - (UFRJ/1995)
As pilhas alcalinas tém sido largamente utilizadas devido a sua durabilidade. Um
exemplo desse tipo de pilha é a de
Niquel-Cddmio, que pode ser representada pela reacao:

Cd(s) + 2Ni(OH);(s) —~2H@D 5 c40(s) + 2Ni(OH), (s) + H,0(1)

a) Escreva a semi-reacdo que ocorre no anodo dessa pilha.
b) Determine a massa de hidroxido de niquel Il produzida quando reagem 6 x 10%
atomos de cadmio.

Quest3o 153 - (UNIMEP SP/1994)
Tém-se duas cubas eletroliticas ligadas em série, contendo, respectivamente, CrCl,
e AgNO,. Fornecendo-se uma corrente de 12 A durante 6 minutos, serao
depositadas aproximadamente:
(Dados de massas atoOmicas: Cr =52; Ag = 108; e F = 96.500)
a) 4,8348 gde Cre0,7760 g de Ag;
b) 0,7760 g de Cr e 4,8348 g de Ag;
c) 1,4580gde Cre 2,4254 g de Ag;



d) 0,1080 g de Cre 0,2160 g de Ag;
e) 0,4834 gde Cre 7,7600 g de Ag.

Questdo 154 - (ITA SP/1994)
Uma cuba eletrolitica com eletrodos de cobre e contendo solugdo aquosa de

Cu(NO3),, é ligada em série com outra provida de eletrodos de prata e contendo

solucdo aquosa de AgNOs3. Este conjunto de cubas em série é ligado a uma fonte
durante certo intervalo de tempo. Neste intervalo de tempo, um dos eletrodos de
cobre teve um incremento de massa de 0,64 g. O incremento de massa em um dos
eletrodos da outra célula deve ter sido:

a) 0,32g

b) 0,54¢g

c) 064g

d) 1,08g

e) 2,16¢g

Questdo 155 - (UNIP SP/1994)
Um faraday de carga elétrica ndo corresponde a:
H=1,008 u; Ag =108 u
a) 1 mol de elétrons.
b) 1 equivalente-grama de agente redutor libertado
c) Potencial normal de reducdo do hidrogénio.
d) 1,008 g de hidrogénio formado na eletrélise.
e) Deposicdo de 108 g de prata na eletrélise do AgNO..

Questdo 156 - (ITA SP/1993)

Num copo contendo solu¢do aquosa 0,10 molar de AgNO3 sdo introduzidas duas
chapas de prata. Uma das chapas (A) é ligada ao pdlo positivo de uma bateria e a
outra (B) é ligada ao pdlo negativo desta bateria. Durante a eletrélise ndo ocorre
desprendimento gasoso. Assinale a afirmacdo ERRADA:

a) A massa da chapa A aumenta com o prosseguimento da eletrdlise.

b) Na chapa B ocorre a reagado Ag+(aq) +1le — Aglc).

c) A quantidade de Ag+(aq) na solugdo nao se altera com a eletrdlise.

d) Os ions nitrato migram através da solucdo no sentido da chapa B para a chapa
A.

e) A massa de prata que deposita numa das chapas é proporcional a carga
drenada da bateria.

PERGUNTA

Calcule a variacdo da massa da chapa A, ligada ao pdlo positivo da bateria, da
experiéncia descrita no enunciado do TESTE 7, se a carga que circula pela célula for
igual a 4,83 Coulomb. Deixe claro na sua resposta se a massa da chapa aumenta ou
diminui.

Questio 157 - (UFRGS RS/1993)



Para que uma corrente de 1 A deposite 63,54 g de Cu em uma célula eletrolitica, a
partir de uma solucdo de CuSOQ,, deve ser aplicada durante: (Cu = 63,54 u F =
96.500 C)

a) 1s

b) 63,55

c) 48.250s

d) 96.500s

e) 193.000s

Questdo 158 - (CESGRANRIO RJ/1993)
A questdo abaixo refere-se a seguinte célula galvanica:

ponte salina

] l Ag
ELILE
Pb(NOy), 1M AgNO; 1M

Dados: Ag'+e — Age 9=+0,8 volt

Pb*+2e —Pb? E2=-0,13volt

Sobre esta célula, levando-se em conta os potenciais padrdo dados acima, sdo
feitas as seguintes afirmagoes:

I. Ao se fechar o circuito, havera um fluxo de elétrons do eletrodo prata para o de
chumbo.

II. O eletrodo de prata serd o cdtodo nesta célula.

[ll. Quando 0,01 mol de elétrons circular através do circuito, haverd uma
diminuicdo de 1,036 g no eletrodo de chumbo.

IV. A reac3o total para esta célula pode ser representada por: Pb? + Ag? — 2 Ag" +
Pbe

Dado: Pb =207,2 u

Das afirmacGes acima, estdo corretas somente:

a) lllelv
b) 1,lllelV
c) llelll
d) llelv
e) lapenas

Questdo 159 - (Mackenzie SP/1993)
Uma corrente de 50 A libera 5,6 g de certo metal de sua solugdao no fim de 3
minutos e 20 segundos. Calcular o equivalente eletroquimico do metal.
a) 0,56 mg/C
b) 0,12 mg/C
c) 1mg/C
d) 5,6 mg/C



e) 56 mg/C

Questdo 160 - (VUNESP SP/1993)
No laboratério, foi feita a montagem esquematizada na figura, utilizando placas de
cromio e de cobalto, dois eletrodos inertes, uma chave interruptora e uma bateria.
Os dois recipientes contém, respectivamente, solu¢des aquosas de sais de cromio e
de cobalto.

Solucao de CrCl, Solucao de CoCly

O circuito foi ligado durante um certo tempo, apds o qual se verificaram aumentos

de massa de 0,3467 g na placa de crémio e de 0,5906 g na placa de cobalto.

A partir destes resultados, um estudante fez as seguintes afirmacdes:

a) A carga do cobalto em seu sal é igual a + 2.

b) Considerando a eficiéncia do processo igual a 100%, pode-se calcular que

circulou, uma carga igual a 1.930 coulombs pela montagem.

Com base nos dados fornecidos, discuta e justifique se as afirmacdes do estudante
sao verdadeiras ou falsas.

(1 faraday = 96.500 coulombs)

(massas molares, em g/mol: Cr=52; Co=>59)

Quest3o 161 - (UNIFICADO RJ/1992)
Em uma cuba eletrolitica, utilizou-se uma corrente de 3A para se depositar toda a
prata existente em 400 mL de uma solugdo 0,1 N de AgNO,. Com base nos dados
acima, podemos afirmar que o tempo necessario para realizar a operagao foi
préximo de:
Dados: pesos atomicos: Ag = 108; N = 14; O = 16.
1 Faraday = 96500 C
a) 21 minutos
b) 10 minutos
c) 5 minutos
d) 3 minutos
e) 2 minutos

Questdo 162 - (MAUA SP/1992)
Uma calota de automdvel de 675 cm? de area constitui o catodo de uma célula
eletrolitica, que contém uma solucao aquosa de ions de niquel. Para niquelar a
calota, faz-se passar através da célula uma corrente de 32,9 amperes. Calcular o



tempo (em minutos) necessdrio para que seja depositada na calota uma camada de
niquel de 0,1 mm de espessura:
Dado: d; = 8,9 g/cm?; Ni =58 u; F =96.500

Questdo 163 - (ITA SP/1992)
Uma célula eletrolitica, com eletrodos inertes (platina), contém uma solucdo
aquosa de nitrato de prata acidulada com acido nitrico. Apds o término da
eletrdlise nota-se que:

1. Num dos eletrodos se formou, a partir da agua, exclusivamente O5(g), num
total de 2,0 milimol.
2. No outro eletrodo se depositaram 6,0 milimol de Ag(c) e também se

desprendeu H5(g).

Destas informagbes da para concluir que a quantidade de hidrogénio gasoso
formada é igual a:

a) 0,5 milimol

b) 1,0 milimol

c) 2,0 milimol

d) 4,0 milimol

e) 6,0 milimol

Questdo 164 - (UFRJ/1992)
Na pilha de Daniell, representada na figura abaixo, uma certa quantidade de zinco é
oxidada, enquanto outra quantidade de cobre é reduzida.

Amperimetro

Ponte Salina

a) Qual é a maior massa, a de zinco que se oxida ou a de cobre que se reduz?
Justifique sua resposta.

b) 0,005 mol de cobre reduz-se durante o funcionamento da pilha de Daniell, no
tempo de 30 minutos. Qual a intensidade da corrente elétrica que circula pela
pilha, durante seu funcionamento?

Questdo 165 - (PUC RJ/1991)
S3o necessdrios 4825 coulombs para liberar todo o cobre do sulfato de cobre Il
dissolvido em 200 ml de solucdo. A normalidade da solucdo no inicio da eletrélise,
em termos de Cu*, era de:
a) 0,10
b) 0,20
c) 0,25



d) 1,00
e) 2,50

Questdo 166 - (UEL PR/1990)

Na eletrdlise de uma solugdo aquosa de sulfato culprico, quantos gramas de cobre
metalico sado libertados por 9.650 coulombs?

a) 3,17

b) 6,34

c) 9,61

d) 31,7

e) 63,5

Questdo 167 - (FCChagas BA/1990)

Quantos mols de elétrons devem passar por um circuito elétrico, a fim de que o
catodo, constituido por uma peg¢a metalica mergulhada em solugao de CrCls, receba
uma cobertura de 5,2 gramas de Cr? Cr =52u.

a) 0,15 mol de elétrons

b) 0,20 mol de elétrons

c) 0,25 mol de elétrons

d) 0,30 mol de elétrons

e) 0,35 mol de elétrons.

Questdo 168 - (ITA SP/1989)
Por uma célula eletrolitica passou uma carga correspondente a 0,20 Faraday. Num
dos eletrodos ocorreu a reagdo seguinte:

MnO, + 8H' +5¢ — Mn>" + 4 H,0
A quantidade de agua produzida nesse eletrodo, em virtude desta reacdo de
eletrodo é:
a) (0,20.4) mol
b) (0,20.4 /5) mol
c) (0,20.5/4) mol
d) (0,20.5) mol
e) (0,20.4.5) mol

Questdo 169 - (ITA SP/1989)
Trés células eletroquimicas, com todos os eletrodos inertes, permaneceram ligadas
durante certo tempo, conforme o esquema abaixo, onde as setas indicam o sentido
convencional da corrente.




A célula | contém solugdo aquosa de acido sulfurico e no seu cdtodo se

desprendem 0,50 mol de H5(g).

A célula Il contém solucdo aquosa de nitrato de prata e no seu catodo se
depositam 0,10 mol de Ag(c).
A célula Ill contém solucdo aquosa de cloreto de ferro (lll) e no seu catodo certa

quantidade de Fe3+(aq) é transformada em Fe2+(aq).

A quantidade de Fe2+(aq) produzida pela eletrélise na célula lll é:
a) 0,25 mol
b) 0,40 mol
c) 0,50 mol
d) 0,90 mol
e) 1,00 mol

Questdo 170 - (ITA SP/1988)
Por uma célula eletrolitica passa uma corrente constante e igual a 0,965 ampeére.

~ . . 2- + -
Num dos eletrodos, a reacdo que ocorre é a seguinte: Cr,O; +14H +6e —

3+
2Cr +7H,0
Qual é o tempo CERTO durante o qual essa corrente deve passar para que sejam

produzidos 0,400 mol de ions Cr3+ ?
a) {(1/0,400) (2/6).1,00.10° }s

b) {(1/0,400) (2.6).1,00.10" }s

¢) {(0,400)(2).1,00.10° }s

d) {(0,400) (6).1,00.10° }s

e) {(0,400)(6/2).1,00.10°}s

Questdo 171 - (FCChagas BA/)
O quociente Faraday/n® de Avogadro, permite calcular:
a) acargado elétron
b) a carga de uma particula alfa
c) o potencial de ionizacdo
d) a constante geral do gas perfeito
e) o equivalente-grama do hidrogénio

Questdo 172 - (FCChagas BA/)
Na eletrélise de ferrocianeto de potdssio, realizada entre eletrodos de Pt, ocorre no
anodo o processo:

Fe(CN);* — Fe(CN)® +1e
Qual a carga que deve circular entre o eletrodos para que se formem 2 mols de ions
Fe(CN)> .
a) 3 coulombs



b) 4 coulombs

c) 6 coulombs

d) 1,93x10° coulombs
e) 5,79x10° coulombs
Dado: faraday = 96.500 C

Questdo 173 - (UFSC/)
A massa atébmica de um elemento é 119 u. O numero de oxidacao desse elemento
é + 4. Qual a massa depositada desse elemento, quando se fornece na eletrodlise
9.650 Coulomb?
Dado: 1 faraday = 96.500 C
a) 119¢g
b) 9650 x 119g
c) 1,19¢g
d) 2,975g

Quest3o 174 - (UNICAMP SP/)
O cobre metalico, para ser utilizado como condutor elétrico, precisa ser muito puro,
0 que se consegue por via eletrolitica. Neste processo os ions cobre-ll sdo

reduzidos no catodo, a cobre metélico, ou seja, Cu*,, +2 e — Cuy,

Qual a massa de cobre que se obtém por mol de elétrons que atravessa a cuba
eletrolitica?

Massa atémica relativa do cobre = 64

Questdo 175 - (UFGD MS/)
Moedas feitas com ligas de cobre se oxidam parcialmente pela acdo do ambiente.
Para “limpar” estas moedas pode-se utilizar o arranjo esquematizado abaixo. Ao se

fechar o circuito, a semi-reacdo que ocorre na moeda é:
~o- bateria
chave

eletrodo
moeda de grafite
solucio
aquosa de
NaOH

a) Cu >Cu*+2e

b) Cu >Cu'+e

c) Cu¥*+2e —Cu

d) Cu+Cu®* —2Cu’

e) Cu®*+20H — Cu(OH),

Questdo 176 - (IME RJ/)
Uma solucdo aquosa de certa substancia foi submetida a eletrélise. No catodo
foram recolhidos 11,2 litros de um gas e no anodo 5,6 litros de outro gas, medidos
estes volumes nas CNTP. A substancia dissolvida na solugdo e a quantidade de
eletricidade gasta na eletrdlise foram, respectivamente:



a) NaCl e 96.500 faradays

b) HCl e 0,5 faraday

c) Na,SO, e 96.500 coulombs
d) CuSO,e 1ampere

e) KBr e 96.500 ampeéres.

Questdo 177 - (UNICAP PE/)
Determinar a valéncia de um metal com base nas seguintes informagdes: a
eletrdlise, durante 150 minutos, com uma corrente de 0,15 A de uma solucdo salina
do metal, cuja massa atdmica é 112 u, depositou 0,783 g deste metal.
Dado: faraday = 96.500 C

Questdo 178 - (UNIP SP/)
A quantidade de eletricidade necessdria para depositar 1 mol de dtomos de prata

no catodo em uma eletrélise é 9,65x10* Coulomb Ag' g + e — Ag

A carga elétrica de um elétron (em Coulomb) pode ser calculada pela expressao:
Dado: Constante de Avogadro: 6,0x10% espécies/mol. Massa molar da prata: 108
g/mol

a) (9,65x10*.108)/ (6,0x10%)

b) (9,65x10% / (6,0x10%)

c) (6,0x10%)/ (9,65x10%

d) (108)/(9,65x10%

e) (6,0x10%.108)/(9,65x10%

Questdo 179 - (UNICAP PE/)
100 mL de uma solucdao de NaCl 0,03 M é eletrolisada durante 1 min e 40
segundos, por uma corrente de 0,965 A.
Qual o pH da solucao, apds a eletrdlise?
Obs.: Considere que nao houve variacao de volume liquido.
M.A.:Na=23ueCl=355u

GABARITO:
1) Gab: B

2) Gab:

a) O estudante observard maior massa no arranjo 1, pois as células
eletroquimicas estdo associadas em série. Logo, em cada célula, a corrente
qgue se forma é de 60 mA. J4 no arranjo 2, as células eletroquimicas estdo
associadas em paralelo, e, como a corrente elétrica total é de 60 mA, pode-se
concluir que, em cada célula, é formada corrente de 20 mA, diminuindo a
massa de cobre depositado. Desse modo, no arranjo 1 ocorre maior deposicao
de cobre.

b) Massa de cobre que oxida:
12,7/2g=6,35¢

Cu(s) = Cu*(aq)+2e”



1 mol 2 mo
63,5g —— 2 - 96500 C
6,35g——Q
Q=19300C

AQ
At

i=

AQ

i

At =

~19300C
60-107 A

At=321-10° saoundos
3) Gab: A
4) Gab: D
5) Gab: 23
6) Gab: B
7) Gab: B
8) Gab: C
9) Gab: D
10) Gab: B
11) Gab: 21
12) Gab: A
13) Gab: C
14) Gab: D
15) Gab: D
16) Gab: B
17) Gab: A
18) Gab: 22

19) Gab: A



20) Gab:

ve)

21) Gab: C
22) Gab: D

23) Gab:

ve)

24) Gab: B

25) Gab: A

26) Gab: 05

27) Gab: A

28) Gab:
m = 4,845g
ZnSO,(aq) Zn**(aq) + SO,*(aq)

29) Gab: C

30) Gab: D

31) Gab: A

32) Gab: B

33) Gab: A

34) Gab: B

35) Gab: A

36) Gab:
Semirreacgdes:

2Ag"(aq)+2 e <2 Ag (s)
Cu(s) < Cu*(ag)+2e

Reacdo global: 2 Ag* (ag) + Cu (s) < Cu® (aq)+ 2 Ag(s)
Energia de Gibbs : AG =-88780 J/mol ou 87,78 kl/mol

37) Gab: D
38) Gab: D

39) Gab: D



40) Gab: D
41) Gab: C

42) Gab:
No catodo temos: Ni**+2e~ — Ni

Vamos determinar a carga, em Faraday, que atravessa a célula.
Q=i.t, logo Q = 4.0x3600 segundos = 14400 C

2 mols de e —— 1 mol Ni
193000 C——58,70 g
14400 C ——X g

X =4,38 gramas de Ni

No anodo temos: 2H,0 — 4e™ + 0,(g) + 4H*

4 mols de e 1 mol O,
386000 C——32,0g
14400 C——X
X=1,19gdeO,

43) Gab: 2,00 A

44) Gab: C

45) Gab: C

46) Gab: D

47) Gab: D

48) Gab:

No catodo temos: Ni**+2e” — Ni

Vamos determinar a carga, em Faraday, que atravessa a célula.
Q=i.t, logo Q = 4.0x3600 segundos = 14400 C

2 mols de e —— 1 mol Ni
193000 C——58,70 g
14400 C ——X g

X =4,38 gramas de Ni

No anodo temos: 2H,0 — 4e™ + 0,(g) + 4H*



4 mols de e 1 mol O,
386000 C 320¢g
14400 C X

X=1,19gdeO,
49) Gab:

a) Assemirreagdes que ocorrem no catodo e no anodo sdo as seguintes:
Catodo: Ni** ) +2 e — Niy
Anodo: 2CI" ) — Clyp+2¢€

(aq)

Corrente elétrica necessaéria: i = 26,8 A.

b) Para ter um excesso de 50%, a massa de NiCl, presente no recipiente deve ser
igual a 99 g.

50) Gab:

a) No recipiente com eletrodos de zinco, ocorre uma oxirreducdo nao
espontanea provocada pela energia elétrica fornecida pela bateria.

Solucéo de
ZnS0,(aq)

amperimetro

Placa de zinco ligada ao polo positivo
Funciona como anodo; hd oxidagdo com emissdao de elétrons para o circuito
externo. A massa de zinco sélido diminui:

Zn(s) — Zn*(aq) + 2e’

Placa de zinco ligada ao polo negativo
Havera reducdo de ions zinco com elétrons provenientes do circuito externo

Zn*(aq) + 2e" — Zn(s)

Essa placa de zinco sofre aumento de massa de mesmo valor ao da diminuicdo
da placa positiva.

b) 0,001lmoloul - 10°mol
c) 1,6 - 10" coulomb

51) Gab: D

52) Gab: A



53) Gab: C

54) Gab: C

55) Gab: C

56) Gab: A

57) Gab: FVFVF

58) Gab:
a) NaCl— Na+1/2Cl,
b) t=250s

59) Gab: C

60) Gab: A

61) Gab:
V=222L

62) Gab:
a) 12,3V
b) H,=1kg
63) Gab: A
64) Gab:

a) O zinco e o ferro formardao um par galvanico. Por possuir um potencial padrao
de eletrodo mais negativo que o ferro, o zinco atuard como anodo e o ferro
como catodo.

b) 0,045 mol de zinco.

65) Gab: 23
66) Gab: B
67) Gab: A
68) Gab: 108
69) Gab:
a) H,—>2H +2¢

b) massa transformadade H,=314g

70) Gab:
a) m=0,0028 gramas



b) De acordo com o grafico, em 1000 segundos s3o liberados 2x10™"* mols de Ag".

A formacao desse ion na operagao da maquina é dada pela equacao: Ag — Ag
+ e, portanto, para cada ion prata formado libera-se um elétron, Assim,

Em 1.000 s liberam-se 2 x 10"* mols de elétrons
Carga elétrica =2 x 10™ mol x 96.500 C mol™* =1,93 x 10™° C
Corrente (i) = 1,93 % 1071 C/1.000s=1,93 x 108 A.

71) Gab: A
72) Gab: B
73) Gab: D
74) Gab: C
75) Gab: 04-08-16
76) Gab: A
77) Gab: D
78) Gab:
a) A +3CI" — Au+3/2Cl,
b) 197 g de Au — 3 x96.500 C
6gde Au—nC
n=8.817C
2,5C—1s
8.817C—t

tempo =3.527 s =58,8 min

79) Gab:
x=3,86 % 10°C

80) Gab: B
81) Gab: E
82) Gab: E
83) Gab: B
84) Gab: A

85) Gab: B

+



86) Gab:
a) Cri',, + 3e” — Crg
b) A carga necessdria para eletrolisar todo o Cr** da solugdo é 0,15 faraday.
87) Gab: E
88) Gab: A
89) Gab: A
90) Gab: D

91) Gab: A

92) Gab:
ny = 0,1 mol

93) Gab: A
94) Gab: 07
95) Gab: C

96) Gab:

2CI, cl 2e”
Cloreto de ferro: FeCl,. anodo: (aq) > Ma(e) €

97) Gab: 44
98) Gab: 161,28kg
99) Gab: C
100) Gab: x=2,95¢g
101) Gab:
a) 3,315kg de chumbo
b) AG=-3,86 - 10°) - mol™
102) Gab: A
103) Gab: B
104) Gab:

a) oxidante: H,0
redutor: NaCl;

no dnodo, pois ha aumento de pH (2H,0 +2e~ > H, + OH")



b) 0,2mol de Cl,
105) Gab:
a) Al<Fe<Cu
b) 0,27g Al
106) Gab: C
107) Gab: B
108) Gab: E
109) Gab: A
110) Gab: B
111) Gab: D
112) Gab: V
113) Gab: 65
114) Gab: C
115) Gab: C
116) Gab:
a) 180000 C.
b) 66,22 g.
c) 22,12Lde Cl,.
117) Gab: D
118) Gab: B
119) Gab:
a) 1,75g
b) AgNO;s(aq) — Ag'(aq) + NO;(aq)
120) Gab: A
121) Gab: D

122) Gab: E

123) Gab: C



124) Gab: 19,3s
125) Gab: C

126) Gab:

1—-a. 4 Al(OH);(agq) — 4 Al(s) + 30,(g) + 6 H,O(l)
1-bAE=-2,71V

2-t=1,5s

127) Gab: 54
128) Gab: A

129) Gab:

a) Oxidacao do etanol

C,H,O + H,0 — C,H,0, + 4e” + 4H"
Reducdo do oxigénio

0, +4H" + 4e” — 2H,0

Reacdo global

C,H,O + O, —» C,H,0, + H,0
b)i=1,0.107A

130) GAB: 20

131) Gab:
S406 4+ 2 =——=2 5 )_\"-1 © — DRV
I +2¢ ar £ =054V

Resolugdo

Reagdo global:

L+26 = 2 =054V

25075 5 2+ 5,07 €= -0,08V

L+ 28507 .= 2T + 8,07,

E=M3d—-008=0461

O sentido da reagao foi escolhida de modo que ela fosse uma reagdo espontanea pois o
potencial de reducdo da reacao global é positivo.

Calculo da quantidade de mols de tiossulfato utilizado:

N =0,1mol/L . (0,025L) = 0,0025mol de S,0*; [1 0,00125 mol de I, [1 0,0025mol de e’
1mol - 96500C

0,0025mol - X

x =241,25C

q=it

241,25=0,2.t

t=1206,25s



132) Gab: C

RESOLUCAO

a) Verdadeiro. A reacdo | é uma reagdo de oxidagdo, portanto ocorre no anodo.
b) Verdadeiro. Pois sdo reagdes de redugdo, logo, ocorre no catodo.

c) Falso.

3 —
4Al ) — 4Al G +12¢

6H,0(1) +304(,q) +12¢~ —>120H"
4Al ) +6H,0(1 ) +30,(,) —> 3AI(OH);

Obs.: 1F é a quantidade de carga necessaria para eletrolisar um equivalente-grama de
qualquer espécie quimica.

Logo:

4 mol Al ---------- 12 F
1 mol Al ---------- X
X=3F

d) Verdadeiro.

3 —
2A1(5) = 2Al(5) +6¢
" _
6H(aq) +6e »3H2(g)
+ 3+
2Al(s) + 6H(aq) - 2A1(aq) + 3H2(g)

Calculo :
2x27g Al—————— 6F
3
XgAl—————— ZF
& 2

6X:%x2x27gA1%X:13,5gA1

e- Verdadeiro

2 mol Al ---------- 3x22,6LH,y
1 mol Al ---------- W

W = 34 litros Hp
133) Gab: E

RESOLUCAO:

iT=268mA  t=3600s V=11,2mL
- Calculo da carga total:

Q=ir.t — Q=268.10".3600 — Q,=964,8C

- Calculo da massa de ions H+ eletrolisados em (CNTP):



- Calculo da carga gasta na eletrdlise do H+:
m=E.Q/96500 — 10°=Q_. 96500 — Q=96,5C
- Calculo da carga para eletrolisar o niquel:

Qui = Qr — Q. — Qu; =868,3C

Relagdo percentual:
Q,;=868,3.100 — Q, = 90%
Q, 964,8 Q;

134) Gab:

a) CuSO,(s) — Cu®(aq) + SO,”(aq); [SO,*]=0,10 mol/L
b) 3860 s

135) Gab: A

RESOLUCAO

136) Gab:
PXV = nXRXT — 0,9%V = 1,5%0,082%300 — V =41 L

137) Gab: B
RESOLUCAO
My= My, —» My = My, —My=70447
Eyvi Ey, 38,71 196,97  my,
2 3
138) Gab: A

139) Gab: a) ciatodo: H, anodo: O,

b) 28,0 mL

c)965s
140) Gab:
Na cuba que contém cloreto cuproso teremos maior massa de cobre.
CuCl,:
F----- 63,4gdeCu x=634.Q.
Q----- X F
CuCl,
F---- (63,4/2) g de Cu y=634.Q.
Q- y 2F

X >y

141) Gab: A



142) Gab: A

RESOLUCAO
Ni=58,71 g/mol

L e —— 1 Eq. metal

R T R — 8,81g metal
Eq - metal = 29,366g
Ni carga + 2

E=mol —529336= mol >mol=58,7¢

K P

143) Gab: C

RESOLUCAO

I=1,6.107%A

t=1s

Q=i.t

96500 C 6,02 . 10%3e
1,6 .107 X

X =0,998 . 10"

X 1,0 . 10"elétrons

144) Gab: E
145) Gab: D

146) Gab:

a) solugdao de NaCl curva — B; Solugdao de ZnCl, — curva C: a pressdao de vapor é
inversamente proporcional ao nimero de particulas dissolvidas.

b) 130g Zn

147) Gab: E
RESOLUCAO
i=3A E,=1g
n,=0,20mols - n,=0,4g t="

E-i-t mx 9,65x10
m= —>t=
96500 3

[ 04x965x 10%s
3



148) Gab: N = 0,02
149) Gab: C

150) Gab: B

151) Gab: Co™+2e — Co LYY — 2F
Resposta: 59 g

152) Gab:
a) Cd° — Cd* + 2e
b) 186g de Ni(OH),

153) Gab: B
154) Gab: E
155) Gab: C
156) Gab: A

RESOLUCAO
A massa da chapa B diminui:
Ag’— Ag'y + 1le
PERGUNTA
Q=4,83C
Ag=107,87u
Pélo + = anodo — ocorre oxidacao da prata metalica.
9,65 . 104C 107,87g Ag
4,83C X
X=53,99.10-4
X=5,399.10-3g
X=5,399 mg
A massa de prata que sofre oxidacdo é 5,399 mg, logo, é a massa que diminui no
eletrodo de prata (chapa B).

157) Gab: E
158) Gab: C
159) Gab: A
160) Gab:

a) verdadeira. [0,3467/(52/3)] =[0,5906/(59/x)] > x=2
b) verdadeira. 96.500 C ---------- (52/3)gdeCr



o R 0,3467 g
Q=1.930C

161) Gab: A

162) Gab: 101 min.

163) Gab: B

164) Gab:

a) a massa de zinco é maior que a massa de cobre.

b) i = 0,54A

165) Gab: C

166) Gab: A

167) Gab: D

168) Gab: B

169) Gab: D

170) Gab: E

171) Gab: A

172) Gab: D

173) Gab: D

174) Gab: 32 g

175) Gab: C

176) Gab: C

177) Gab: + 2

178) Gab: B

179) Gab:

pH =12

Myac = 58,5 .0,965.100 —_m =0,001 mol de NaCl
1. 96500 58,5

NaCl + H,0 — 1/2 H, + 1/2 Cl, + NaOH
1 mol 1mol




0,001 mol 0,001 mol

[OH]=_n =_0,001.—[OH]=102
v 0,100

pOH =2

pH =12




	132) Gab: C​     
	      
	RESOLUÇÃO 
	iT = 268 mA       t = 3600s           V = 11,2mL 
	Q = i . t 


	147) Gab: E​ 
	          
	RESOLUÇÃO 
	PERGUNTA  
	X = 5,399 mg 


