QE HauioHanbHUI TEXHIYHUI YHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUTBCbKUIA NOAITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadenpa 3BaproBanbHoro
BUPOOHMLTBA

b =
Iropm CinoE

HaHoTexHonorii B 3BaproBaHHi Ta cnopigHeHnX

npouecax

PoGou4a nporpama HaB4YanbHoI gucuunniHm (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBIiTH

Many3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama
CraTtyc ancumunninm
Popma HaBYaHHSA

Pik nigrotoBKkm,
cemecTp

O6car gucumnniHm

CemecTpoBumn
KOHTpOnb/
KOHTPOJbLHI 3axoaun

Po3knap 3aHATb
MoBa BuknagaHHs
IHcbopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagavis

Po3miweHHs Kypcy

PekBi3auTn HaB4YanbHOI AUCLUNNIHN

lNepwul (6akanaspcbKuli)

13 MexaHi4Ha iHXeHepisi

131 lNpuknadHa mexaHika

IHXUHIpUH2 38apro8aHHS, 1a3epPHUX ma CriopiOHEHUX MEXHOs1o2il
Bubipkosa

3aoyHa

4 Kypc, 8 8eCHSIHUU cemecmp

120 200uHU / 4 Kpedumu ECTS
Jlekuii - 6 200.; JlabopamopHi pobomu - 4 200.; CPC - 110 200.

3anik/ MKP/OKP

schedule.kpi.ua
YKpaiHcbka

Jlektop: 0.m.H., npoghbecop CmupHos l2op Borodumuposuy,
smirnovkpi@gmail.com

MpakTn4Hi, nabopaTopHi: k.m.H., doueHm YopHuti AHOpIU
Bsyecnasosuy,

Black803@gmail.com

Jlekuji 3 QucyunsiHu i MeEMOOUYHI 8Ka3ieKu 00 npakmu4yHUX ma
n1abopamopHUX 3aHSMb 8UCUNAMbCS KOXHOMY cmydeHmy o
ef1IeKmMpPOHHIU nowmi. KOHMporsbHi NpuMipHUKU nepedarombCs
memoducmy Kaghedpu 0115 36epexxeHHs 8 erieKmpOoHHIU 6ibriiomeuyi
Kagheopu.

Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCLMNNIHWK, 1| MeTa, NpeaMeT BUBYaHHA Ta pe3ynbraT HaBYaHHSA

HucyunniHa "HaHomexHonoeii 6 38aprosaHHi ma criopiOHeHUX npouecax” po3pobreHa
8i0r108iOHO 00 oc8iMHbOI npogpamu rnidecomosku bakanaspa “IHXUHIpUH2 38apo8aHHS, Jla3epPHUX
ma cropiOHeHUx mexHorioaid”,

Mema OducuunniHu - popmysaHHs y cmyOeHmig cucmemu 3HaHb W,000 erracmusocmeli ma
pisHosudie HaHOoMamepiarnie | HaHOMexHOoso2ili SKi 3acmoco8ytombCs 8 38apr8aHHi ma
criopiOHeHuUx rnpouecax Oss nid8UWEHHST (OYHKUIOHaNbHUX XapakmepucmuKk oemarsnel mMauwuH
ma KoHcmpyKkuid.


http://schedule.kpi.ua/
mailto:sergiy.fomichov@gmail.com
mailto:Black803@gmail.com

Mpedmem OucuyunniHu - mexHomnoeii 38aproeaHHss ma CriopiOHeHUX rpouyecie 3
3acmocyesaHHsIM HaHOMamepiarie ma ix (i3UKO-MexaHi4YHi erracmugocmi .

BugyeHHs1 0C8imHbL020 KOMIMOHeHMy nepedbadyae niOCUNIEHHS ma PO38UMOK Yy CcmyOeHmig
KoMmnemeHmHocmedl, nepedbadyeHux OC8IMHbOK pPo2pPamMor «lHXUHIPUHE 38aproOBaHHS,
niasepHUX ma criopiOHeHUX mexHoroaiti» nepwoeo (bakanaspcbKo20) pigHs 8ULWOI oc8imu.
KomnemeHnmHocmi:

3azasibHi KOMremeHmMHocmi:

3K 2. 3HaHHs1 ma po3yMiHHS npedmemHoi obriacmi ma po3yMiHHS rpogeciliHoi QisiribHOCMI.
3K 3. BMiHHS susienismu, cmasumu ma eupiwysamu ripobrnemu

3K 7. 30amHicmb e4umucs i o8osodisamu cy4acHUMU 3HaHHAMU

3K 12. 30amHicmb 0o rnowyKy, 0b6pobrieHHs ma aHarnidy iHgpopMauii 3 pisHuUx Oxeper ()
®daxoei kKoMnemeHmMHocmi:

@OK1. 30amHicme aHanizy mamepiarie, KOHCMPYKYiti ma rpouyecie Ha 0OCHO8I 3aKOHi8, meopil ma
Memodie Mamemamuku, MPUPOOHUYUX HayK i MpUKIaOHOI MexaHiku

®K3. 30amHicmb npoeodumu MeXHO02I4HY | MEXHIKO-€KOHOMIYHY OUIHKY egeKkmueHocmi
8UKOPUCMAaHHS HOBUX MEXHOII02il | mexHiYHUX 3acobie.

®K4. 30amuicmb 30ilicHrO8amu onmumarnbHul  eubip MmMexHoMo2iYyHo20 obrnadHaHHS,
KOMIIeKmau,iro mexHiYHUX KOMIIEeKcie, Mamu 6a308i ysierieHHs npo rpasurna ix ekcrayamauii

®K10. 30amHicmb onucysamu ma Knacugikygamu WUPOKe KO0 MmexHiYHux ob6’ekmie ma
rpouecis, Wo rpyHMyemnscsi Ha 2lubOKOMYy 3HaHHI ma PO3yMIHHI OCHOBHUX MEXaHIYHUX meopil
ma rpakmuk, a makox 6a308Ux 3HaHHSIX CYMDKHUX HayK.

IIporpamui pe3yJibTaTH HABYAHHS

PH 2. BukopucroByBaTH 3HaHHS TEOPETUYHUX OCHOB MEXaHIKM PIAMH 1 Ta3iB, TEIUNIOTEXHIKH Ta
€JICKTPOTEXHIKH JIJIsl BUPIIIIEHHS Tpo(eCiHHUX 3aB/IaHb;

PH 9. 3natu Ta po3yMmiTH CyMiXHI rany3i (MexaHiKy piMH 1 rasiB, TEIUIOTEXHIKY, €JIEKTPOTEXHIKY,
€JIEKTPOHIKY) 1 BMITH BHABIATH MDKIUCHMIUTIHAPHI 3B’A3KM MPHUKJIAAHOT MEXaHIKM Ha piBHI,
HEOOX1THOMY JUUIsl BAKOHAHHS 1HIITMX BUMOT OCBITHBOI POTPaMU;

2. lpepekBi3anTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-JOTIYHiN cxemi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NMPOrpamolo)

Ans ycniwHo2o 3aceoeHHs1 ducyunniHu «HaHomexHornoeii 8 38aprosaHHi ma CriopiOHeHUX
rnpoyecax» cmydeHm rnoguHeH Mamu 6a308i 3HaHHs1 3 QUCUYUIITIH:

e []10 3 Ximisi;

e []0O 5.2 3azanbHa hisuka. YacmuHa 2. Enekmpuka i MazHemu3sm;
e [10 4 TexHoroeis KOHCMpYKUitlHUX Mamepiariis;

e [10 7 Mamepiano3Hascmeo;

3HaHHs1, ompuMaHi Npu eus4YeHHi 0aHoi QucyunliHU 8UKOPUCMOBYOMbLCS cmydeHmamu
nid 4ac nid2zomoeku Kypcoeux npoekmie i pobim ma keanigikayitiHux pobim 6akanaspis.

3. 3micT HaBYanbHOI AUCLUMNMIHU

Pozpin 1. Knacudikauis, 6yaoBa Ta BNacTMBOCTi HAHOCTPYKTYPHUX MaTepianis



TEMA 1. OCHOBHi NOHATTS Ta BU3HaYeHHS. [NpuHUmMnM Knacudikauii HaHO maTtepianis.
OcobnumBocTi pe4oBnHN HaHocucTem. CTPYKTYPHI 0cobnmnBoCTi HaHOMarepianiB. Pi3nyHi
BNacTUBOCTI HAHOMaTepianis. XiMi4Hi BNacTMBOCTI HAHOMaTepianis. MexaHiyHi BacTuBOCTI
HaHOMaTepianiB.

Po3ain 2. HaHonopoluku Ta ByrneueBi HAaHOCTPYKTYypu. O6’eMHi HaHOMaTepianu

TEMA 2. OcobnunBoCTi CTPYKTYypH i BNAaCTUBOCTEN HAHOMOPOLLKIB. OCHOBHI METOAN OTPUMAHHSA
HaHonopoLwkiB. PynepeH sik HoBa anoTpornHa opma Byrneun. OCHOBHI METOAN OTPUMAHHS
dynepeHis. Byrneuesi HaHOTpYOkn. OB’eMHi HaHOMaTepianu, AKi OTPUMYIOTb IHTEHCUBHOKO
nnactmnyHoto gecopmadieto (IMA). OcHoBHI MeToan hopMyBaHHSA HAHOCTPYKTYPHUX MOKPUTTIB.
MeToam gisnyHOro ocagxeHHs 3 napoBoil dasu (PVD). MeToam XiMiYHOro ocagXeHHs1 3 NapoBol
¢asu (CVD). baraTowwapoBi MOKPUTTS

Po3pin 3. 3acTocyBaHHA HaHOMaTepiasniB Ta HAHOTEXHOJSOrii B 3BaprOBaHHI Ta
cnopiaHeHUX npouecax

TEMA 3. 3BaptoBaHHs cnevianibHUX cTanen 3 3acTocyBaHHAM HaHoMatepianis. Cnocobu
HannaBneHHs 3 3aCToCyBaHHAM HaHOMaTepianiB. HaHOCTPYKTYPHI NOKpUTTHA. HaHOKOMNO3UTN.
KOHCTPYKUiMHI Ta (PyHKLIOHaNbHI HAHOCTPYKTYPHI MaTepianu. I[HCTpyMeHTanbHi HaHOMaTepianu.

4. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3oea nnimepamypa:

1. HaHomamepiano3Hascmeo i HaHomexHosnoeii / KoHoup A.l. — HaeuyarnbHul MOCIGHUK.
Jlbsig: BudasHuuymeo J1b8i8chKOiI nonimexHiku. — 2016. — 452 c.

2. HaHomamepianu i HaHomexHornogzii: Hag4arnbHUl nocibHuk / AsapeHkoe M. O., Hekrnrodos
. M., bepecHes B. M. ma iHw. — X.: XHY imeHi B. H. KapasiHa. — 2014. — 316 c.

/looamkoea nimepamypa:

1) HaHomexHonoeil'y 38apro8aHHi HU3bKOIe208aHUX 8UCOKOMIUHUX cmarneud: MoHozpadisi /
B.B. lNonosko, B.[. Ky3Heuos, C.K. ®omiyos, .1. JlToboda. — Kuig: HTYY «KT1l» Bud-8o
«[lonimexHika», 2016. — 240 c.

2) BeedeHue 6 HaHomexHoro2uu: meKkem JieKyul Ons CcmyOeHmMo8 UHXEHEePHbIX
crieyuansHocmeu OHeg8HoU U 3aoyHou ¢opm obyyeHusi / A.W. [pabuerko, J1.W. [NynaHs,
J1.J1. TogaxHsHcKuU. — Xapbkos: HTY «XI1W», 2012. - 272 c.

HaBYyaribHUM KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaribHOI AUCLUUNMIHUN (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

HaB4anbHun matepian oCBITHBOrO KOMMOHEHTY BUKNAOaAETbCA Ha 3aHATTAX 3ri4HO 3i HACTYMNHOK
CTPYKTypoOto (Tabn. 1).

Tabn. 1. Cmpykmypa sukriadaHHs 0C8iMHbL020 KOMIOHEHMY

KinbKicTb rogmH

y TOMY Yunchi
Hasswu po3sginis i Tem Bcbor Mpak. CP
J1a0.
o Jlek. | 3aHaTT C
a po6oTu

Posain 1. Knacudikauis, 6yaosa Ta BNacTMBOCTI
HaHOCTPYKTYPHUX MaTepianis




KinbKicTb roonH

y TOMY Ymchi
HasBu posginis i Tem Bebor Mpak. CP
J1ab.
o] Jlek. | 3aHaTT C
a poboTtun

TEMA 1. OCHOBHi NOHATTS Ta BUSHAYEHHS.
MpuHUKMNKU knacudikauii HaHO MaTepiani..
OcobnuBocTi pedoBnHN HaHocucTeM. CTPYKTYpPHI
ocobnusocTi HaHoMaTepianiB. Pi3nyHi BNAcTMBOCTI 28 2 26
HaHomaTepianis. XiMiYHi BNaCTUBOCTI
HaHomaTepianis. MexaHi4Hi BNacTUBOCTI
HaHomMaTepianis.

Posgin 2. HaHonopoLuku Ta ByrneLesi
HaHocTpyKkTYpu. O6’eMHi HAaHOMaTepianu

TEMA 2. OcobnumBoCTi CTPYKTYpW i BNAaCTUBOCTEMN
HaHonopoLwkiB. OCHOBHI METOAM OTPUMAHHS
HaHOMOpPOLLKIB. dynepeH SK HOBa anoTporHa
dopma Byrneuto. OCHOBHI METOAM OTPUMAHHS
dynepeHiB. Byrneuesi HaHOTpYyOkn. O6’eMHI
HaHoMaTepianu, siki OTPUMYHTb IHTEHCUBHOK 36 2 2 32
nnactuyHor gedgopmadieto (IM4). OcHoBHI MeToaM
dOpMYyBaHHS HAHOCTPYKTYPHUX NOKPUTTIB. MeToan
i3n4HOro ocamkeHHs 3 naposol dpasu (PVD).
MeTogm XiMiYHOro ocagKeHHs 3 NapoBol dhasu
(CVD). baratowapoBi NOKpUTTS

Posgin 3. 3actocyBaHHs HAHOMaTepianis Ta
HaHOTEXHOSOriT B 3BaptoBaHHi Ta CNopigHEeHNX
npouecax

TEMA 3. 3BaptoBaHHs crneuianbHUX ctanemn 3
3acTocyBaHHsIM HaHoMmaTepianis. Cnocobu
HannaeneHHs 3 3acToCyBaHHAM HaHOMaTepianis.

: 36 2 2 32
HaHOCTpYKTYypHI NOKpUTTA. HAHOKOMMNO3UTMW.

KOHCTPYKUiMHI Ta OYHKLIOHANbHI HAHOCTPYKTYPHI

mMarepianu. [HCTpyMeHTanbHi HaHoMaTepianwu.

3anik 6 6
MKP 4 4
OKP 10 10
Bcboro rogmH 120 6 4 110

5.1 JleKuinHi 3aHATTA
Po3agin 1. Knacudikauis, 6ygosa Ta BNaCTMBOCTI HAHOCTPYKTYPHUX MaTepianis
TEMA 1.
Jlekyiss 1 OCHOBHIi MOHATTA Ta BM3HadeHHA. [MpuHUMNM knacudikauii HaHO Matepianis.
OcobnuBocTi peyoBUHU HaHocucTeM. CTPYKTypHi 0coOnMBOCTi HaHomaTepianis.  Di3nyHi
BNacTMBOCTI HaHomartepianis. XiMi4yHi BfacTMBOCTI HaHOMaTepianiB. MexaHi4yHi BNacTMBOCTI
HaHomaTtepianis.

Po3ain 2. HaHonopolwuku Ta Byrneuesi HAHOCTPYKTypu. O6’eMHi HAHOMaTepianm

TEMA 2.

Jlekyiss 2. OcobnMBOCTI CTPYKTYpM i BNacTuBocTen HaHOMOPOLLKiB. OCHOBHI METOAM OTPUMAaHHS
HaHonopoLkiB. dynepeH sik HoBa anoTponHa dopma Byrneutn. OCHOBHI METOaM OTPUMaHHS
dynepeHiB. Byrneuesi HaHoTpyOku. O6’eMHi HaHOmaTtepianu, sKi OTPUMYHOTb iIHTEHCUBHOM



nnactnyHoto gedopmadieto (IMQ). OcHoBHI MeToan OPMyBaHHSA HAHOCTPYKTYPHUX MOKPUTTIB.
MeTogm isnyHOro ocagxeHHsa 3 napoBoi dpasu (PVD). MeTogu XiMiYHOrO ocamXeHHs1 3 NapoBOi
dasu (CVD). baraTowwapoBi NOKPUTTS

Posgin 3. 3acTtocyBaHHs HaHOMaTepianiB Ta HAHOTEXHOSOrii B 3BaptOBaHHI Ta CropigHeHuX
npouecax

TEMA 3.

Jlekuyiss 3. 3BaploBaHHS crewianbHUX CTanen 3 3acTocyBaHHAM HaHomatepianis. Cnocobwu
HannaBneHHs 3 3aCTOCYBaHHAM HaHoMaTepianiB. HaHOCTPYKTYpHiI NOKpUTTA. HaHOKOMMNO3nUTW.
KoHCTpyKUiMHI Ta oyHKLiOHANbHI HAHOCTPYKTYPHI Matepianu. IHCTpyMeHTarbHi HaHOMaTepianu.

JlabopamopHa po6oma Ne1

BuBuyeHHsi 6yaoBu Ta npuHLUMNY poboTHN NNaHeTapHOro MnvHa — 2 rog,
JlabopamopHa po6oma No2

HaHeceHHs1 HaHOPO3MipHUX NANiBOK 3a gonomoroto BKHIMT -2 roa

6. CamocrTiiHa poboTa cTyaeHTa

Budu camocmitHoi pobomu:

6.1. [idzomoeka Ao nekuil — 2 200UHa Ha KOXHY NTeKUjto (8cbo20 — 2x3=6 200.)

6.2. [lideomoska 0o nabopamopHux pobim, obpobka i oghopmreHHs1 daHUX, ompuMaHuUXx
rpu iX BUKOHaHHI — 2 200UHU Ha KOXHY riabopamopHy pobomy (8cb020 — 2x2=4 200.).

6.3. BukoHaHHs1 0oMauwHbOl KOHMPOosibHOI pobomu -10 200.

6.6. [1idzomoeka 0o MoOyribHOI KOHMPOrIbLHOI pobomu — 4 200.

6.7. [lidezomoeka Ao 3ariKy — 6 200.

6.5 Hazsa memu, w0 8UHOCUMbLCS Ha caMocmiliHe ornpauro8aHHs

1. HanHonopouwkun. OcobnuBocTi CTpyKTypw i Bnactnsocten. OCHOBHI MeToau
OTPUMaHHSA. 3aCTOCyBaHHS HAHOMOPOLLKIB — 8 roA,

2. Byrneuesi HAHOCTpYKTYpWU. ANOTPOnHi dopmu Byrrneuto. dynepeH sk HoBa
anoTtponHa gopma Byrrneuto. CTpyktypa dynepeHis. OCHOBHi MeToaM OTPUMaHHS
dynepeHis. BnactnBocTi oynepeHiB Ta obnacTi 3acTocyBaHHSA — 8 roA,.

3. Byeneuesi HaHompybku. CTpyKTypa Ta BUAN BYrneLeBmx HaHOTPYOoK. OTprMaHHS
ByrneueBux HaHOTpybok. BnacTnBocTi ByrneueBmx HAHOTPYBOK Ta nepcnekTuBm ix
3acTocyBaHHA — 8 rof.

4. [pageH. Cmpykmypa, ernacmugocmi ma 2asy3b 3acmocyeaHHs1 — 8 rof,

5. OcobnmBOCTi KOMNaKTyBaHHS HaHOMOPOLWKIB. [pynn HaHomaTepianis, sKi
OTPUMYIOTb NOPOLLKOBOIO MeTarnyprieto — 8 roa.

6. OCHOBHi MeToAM iHTEHCMBHOI nnactuyHoi aedopmauii (IMQ). OcobnumBocTi
MeXaHiYHUX BNacTUBOCTEN HaHOMaTepianis, ki oTpumMytoTb meTogom IM[, ranysi ix
3acTocyBaHHA — 8 rof.

7. OcobnuneocCTi AiarHOCTUKM HAHOCTPYKTYpP. CKaHyto4a 30H40Ba MiKPOCKOrisi — 8 roA,.

8. CkaHupytoda TyHenbHa Mikpockonia. ATOMHO-cunoBa Mikpockonid. Marnito-cunosa
MiKpocKonisi — 8 roa.

9. EnektpoHa Oxe-cnektpockonisi. PamaHiBCcbka CNeKTpocKonis — 8 roA,.

10. ®oT0 emiciriHa crnekTpockonisi. MarHiTHUM pe3oHaHC — 8 roA,

Bcb0o20: 6+4+10+4+6+80= 110 200.



MoniTnka Ta KOHTPONb
7. MNonitTnka HaBYanNbHOI AUCLUMNNIHU (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)
lNonimuka Has4YarnbHoI ducyunniHu "HaHomexHornozii 8 38aprogaHHi ma criopiOHeHuUX ripoyecax” €
CK1adoB80o0 YacmuHoK 3a2aribHoi nonimuku e 2any3si sskocmi KTl imeHi lzopsi CikopcbKoz20 i
rorisica€ y BUKOHaHHI sukrnadadeM i cmyoeHmamu HacmyrHUX npuHyuUrie.

v BidsidysaHHs 3aHAmMb 3 OUCUUMNIIHU PeKoMeHOo8aHO Oris yCriWHO20 3aC80€EHHS
meopemuyHUx Mamepiarsie NeKUyilHUX 3aHsamsb | Habymmsi npakmu4yHuUx Hagu4okK i Jyac
B8UKOHaHHs1 nabopamopHUX 3aHSIMb.

v Ha nekuisx, nabopamopHux pobomax ma rnpakmu4yHux 3aHImmsx 0608'93Ko8uUM €
8IOK/MOYEeHHST merieoHis. Ha 3aniky ma npu eukoHaHHi MKP 3abopoHsiembcs
gukopucmaHHsi 3acobie 38’s13Ky Oris nowyKy iHgpbopmauii Ha 2ya-OucKy euknadada 4Yu 8

IHmepHemi.
v Ha nekuisx i nabopamopHux pobomax cmyOeHmu nposiernsome akmugHicme. Ha nekuyisx
numaHHs, Wo eBUHUKaomb, 3adarombCsi y ei0gedeHuUl euknadadyem 4ac. Ha

nabopamopHux pobomax ma npakmu4YyHUX 3aHSmmsX fnumaHHs eupillyrombsCs Mo Mmipi
BUHUKHEHHSs1 8 Oiaio2oe0i chopmi. 3a akmugHicmb cmydeHmie Ha 3aHammsx euknaday
rpusHa4ae 3aoxo4yysarsbHi banu.

v JlabopamopHi pobomu  8UKOHyrombCs cmyOeHmamu  iHOugidyasibHO.  3akiH4YeHi
pe3yribmamu 8UKOHaHHS KOXHOI nabopamopHoi pobomu 0eMOoHCMpPyombcsi 8uKiada4vyesi
Ha HacmyrnHomy 3aHsmmi. 3axucm 6UKOHaHHSI MO8HO20 KOMIIIeKcy rabopamopHuUx
pobim 30ilicHEMbBCS CMyOeHmMoOM Ha OCmaHHbOMY 3aHSmmi | € 0608'3K080H0 YMOBOH
ompumaHHs 3arliKy.

v AkalemidyHa OobpoyecHicmb € 6a308UM MPUHUUNOM OCBIMHLO20 rpouecy i nidnseae
be33arnepe4yHoMy 8UKOHaHHIO 8UKnadaqyemM i cmyoOeHmamu.

v Buknaday € nidepom i 2apaHmom id2omoeku MemoOUYHUX Mamepiarie, Hag4aHHS,
KOHMPO0 | MOMiNWeHHs OUCUUMIHU Ha Cy4YacHOMY PpigHi 3 ypaxy8aHHSIM 8UMOe2
MiKHapoOHUX cmaHO0apmie 3 BUKOPUCMAaHHSM Kpawoi npakmuku nidnpuemcms ma
yHigepcumemig ceimy.

8. Buau KOHTpoOno Ta peMTUHroBa cucTema ouiHBaHHA pe3ynbTaTtiB HaB4aHHA (PCO)
lMomoyHulli KOHMpoOsb  NPoBoOUMbLCS 3a pPilWeHHsAM e8ukradada 6 080X ¢hopmax:
eKcripec-ornumyeaHHs1 rno memi rnorepeOHbOI NIeKYii Ha nodyamky rieKkuii, ornumyeaHHs 3a memMor
3aHAMMS Ha noYamky rnpakmu4yHO20 3aHSMms.

KaneHdapHutli KoHMporsb He nepedbayeHo.
Cemecmposuti KOHMPOJib: 3asliK.
Ymoeu doriycky 00 cemMecmpo80o20 KOHMPOIIH0: 8UKOHaHHSA ma 3axucm siabopamopHux pobim,

HanucaHHs MKP ma [JKP.

PospaxyHok peimuHaosux 6arsie
e AKmueHicmb Ha rekuisx ouiHrembcsi 8a2o8um banom — 8. MakcumarbHa Kinbkicms barnie

Ha 8ciX NneKuisix cknaoae: 8 x 3= 24 baris.

e BukoHaHHSs ma 3axucm nnabopamopHux pobim ouyiHembcsi a2o8uM basiom — 8id 1 00 8.
MakcumarnbHa Kinbkicme 6ariie 3a eci nrabopamopHi pobomu cknadae: 8 x 2 = 16 baris.

e BukoHaHHs MOQyIIbHOI KOHMPOsIbHOI pobomu oyiHemMbCs — 8id 1 0o 18 bariie.

MoOynbHa koHmMposnbHa poboma cknadaemeCsi 3 MPbOX NuMaHb, rnpuknadu eapiaHmMis
HaseOeHi .9.2. Biornosiob Ha KOXXHe rnumaHHs ouiHrembcs 8i0 1 0o 6 banie. MakcumarnbHa
Kinbkicme 6anie 3a MKP cknadae: 6 barie x 3 = 18 bariis.

e BukoHaHHsi [KP ouiHembcsi 8i0 1 0o 24 banis. Po3paxyHkogo-epaghiyHa poboma
cknadaembCsi 3 4omupbox 3aedaHb, MpuKknadu eapiaHmie HaeeleHi 1.9.3., KOXHe
3ae80aHHs oyiHrrombcs 8i0 1 0o 10 barnis, makcumarbHa Kinbkicms 6anie 3a [JKP cknadae:
10 x 4 = 40 baris.



Cyma sazosux barsie KOHMPOrbHUX 3ax00i8 rPomsi2oM cemMecmpy cKkradae:
RC=26 + 16 + 18 + 40 = 100 baris.

3anikoBa cemecTpoBa KOHTpOJibHa poboTa NPOMNOHYETLCA Yy pasi Habopy CTyaeHTOM
HeOCTaTHLOI Af9 CeMECTPOBOI atecTauil KinbkocTi 6anis (Big 40 go 59 6anis) abo npu
He3rodi CTyAeHTOM 3 KinbKicTio 6aniB HabpaHux npotarom cemectpy. [NuTaHHA ki
BMHOCATbLCS Ha 3aniKoBy KOHTPOsbHY pob0oTy HaBeaeHi B n. 9.1.

Kputepii OLiHKN :

3anikoBa KOHTporbHa poboTa cknagaeTbes 3 10 TEOPETUYHUX MUTaHb.
lMpaBunbHa BigNOBiIAb Ha KOXHE OLUiHIETLCSA B 10 6aniB (10 x 10=100 Gani.).
LLikana ouiHoBaHHA KOXHOIO i3 10 TEOPETUYHUX NUTAHb:

0 - BignoBigb HeBipHa abo BiACYTHS;

1-3 — BiANOBIAb YacTKOBO (Ha 30%) BipHa.

4-6 — Bi4NOBIAb YaCTKOBO (Ha 60%) BipHa.

7-9 — BigNOBiAb YaCTKOBO (Ha 90%) BipHa.

10 - BignoBigb NpaBuribHa i NOBHA.

BenuunHa wkanm 3anikoBoi KOHTPONbHOI poboTn R2 = 100 6ani..

Tabnuus BignoBigHOCTI penTUHroBux 6anis OUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOH) LLKASIOH):

9.

Kinbkicmp b6aris OujHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a00BifnbHO
64-60 [locTaTtHbO
MeHLwwe 60 Hes3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JOMNYCKY He gonylieHo

HJopatkoBa iHhopmauifa 3 gucumnnniHn (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

lNepenik numaHb, sIKi BUHOCSIMbCSI HA ceMecmpoaull KOHMPOJIb:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

SKi po3mipu mae HaHO macwmab ma sKkumu ghakmopamu obmexxeHul toz2o diarna3oH?
Ha3sgeimb ocHosHi 8idomi Bam mepmiHu 8 obriacmi HaHO HayKu | dalime iX KOpomKy
Xapakmepucmuky.

Lllo maromb Ha yeasi nid NOHIMMSM «HaHO MEXHOJI02iSA» Mi «HaHO Mamepianux»?

Lllo po3ymitomb r1id HaHO 8UPObHUUMEOM?

Jlaiime 8u3Ha4YeHHs1 MOHAMMSAM «HaHO MexaHika», « HaHO MEXHIKa».

5IKi OCHOBHI Xxapakmepucmuku iHOycmpii HaHO cucmem?

SKi npupodHi HaHO eghekmu ma HaHO 0b6’ekmu Bam gidomi?

Ykaximb ripuknadu «iHmMyimugHUxX» HaHO mexHosio2i.

[Nepepaxytime OCHOBHI XpPOHOII02I4HI emariu cmaHO8/1eHHS HaHO MeXHOs102iU.

10) B yomy cymHicmb MiKOUCUUIHapPHO20 Xxapakmepy HaHO mexHorsoail?
11) 5ki oCHO8HI acriekmu mMacwmabygaHHsI 8 cucmeMax HaHO YacmUuHOK?



12) B yomy cneyucgpika memodie diazHoCcmuKu HaHo 06’ekmig?

13) 5ki ocHO8HI Memodu 3acmocosyromse OJ1s1 BUBYEHHS HAHO Mamepiarsig?

14) B yomy cymHicmb erieKmpOHHOI MIKpOCKOMii ma siki euOu 8UrpoMIiHeHHS1 (popMyombCs io
yac 83aemMo0ii MOMOKY MPUCKOPEHUX €IEKMPOHI8 3 PEHOBUHO?

15) Ak nobydosaHi ripoceidyyrodull ma CKaHyqul efnneKmpoHHI MIKPpOCKONuU ma SiKi iX OCHO8HI
Xxapakmepucmuku?

16) Ykaximb ocobnueocmi ri02omoeku 3paskie Orsi OOCI/OXEHHS 8 e/IeKmPOHHUX
MiKpocKonax.

17) Ski napamempu cmpykmypu mMamepianie Moxymb 6ymu ecmaHoerieHi 3a 00roMo20H
€/1eKMpPOHHOI MiKpOCKOrii?

18) L1jo po3ymitomb r1i0 erieKmpoOHHOK MIKPOCKOIMIE 3 8UCOKOK P0O30ifibHOK 30amHicmio?

19) [latime 3azarnbHy xapakmepucmuky Memodie ckaHyr4oi 30HO080I MIKPOCKOITii.

20) Onuwimb  npuHyun Oii CKaHyr4020 mMyHerlbHO20 MIKPOCKOMNa, (020 pexumu ma
MOXIU80CMI 8 8BUBYEHHI HAHO Mamepiariie.

21) Akut npuHyun diif amoMHO-CuU1I08020 MiKpocKona?

22) llJo make ckaHyro4a ornmuyHa MIKpocKonisi 6riuXHb020 r1oris?

23) B yomy nonsicae 6azamocpyHkuioHanbHicmbs memodie C3M?

24) 5Ki xapakmepucmuKku HaHO Mamepianie MOXymb 6ymu O0CniOXeHHi 3a O0rNoMO20HH
criekmparnbHuUx memoodie — OXe-CreKmpocKonil, pamMaHiecbkoi ma ¢omo emicitiHol
CreKkmpoCKorii, MagHimHo20 pe3oHaHCcy'?

25) 5Iky ponb Mae HaHO mecmyeaHHs1 8 OOCMIOXEeHHI enacmueocmeli HaHO Mamepiarnis, SKi
xapakmepucmuKu ix ernacmueocmet MOXHa eu3Ha4yumu?

26) B yomy cymHicmb 8UCXiOHO020 ma HU3XiOHO20 nidx00ie 8 npakmuuji HaHO MEXHOI02{YHO20
8upobHuymear

27) 51ki ocobriugocmi aucxioHo20 nidxody sik 6€38i0XiOHO20 MOreKyIspHo20 du3aliHy 8upoby?

28) Ha3gimb 0CHOBHI eriemeHmMapHi 06’ekmu ma OCHO8HI MEXaHI3MU HaHO MEXHOI02i4YHO20
KOHCMpYyro8aHHA?

29) [Jaime xapakmepucmuky mexaHo cuHme3sy 3a doriomozoto C3M sik memoOa epaHuU4YHOI
MiHiamropu3auji 8 cmeopeHHi HaHO Mamepiarie, HaHO 06’ekmig, HaHO rpucmpois.

30) 5Ky ponb eparome ripouecu camo 36ipKu 8 CMBOPEHHI Mamepiarie ma rnpucmpois Ha
amoMHO-MOJIEKYIISIPHOMY PigHI?

31) B yomy nonsizae npuHyuUr MOIeKynsipHO20 PO3ri3HaHHS 8 rpouecax camo 36ipKu?

32) llJo make HaHO Krnacmepu siK erieMeHmapHuti 06’ekm HaHO mexHoo2iti mi sKi
ocobriusocmi KOHCMpyro8aHHs1 Mamepiarie Ha ix OCHO8i?

33) Onuwimb OCHOBHI 2pyrnu KracmepHUx Mamepiariis.

34) 5lki Memodu 3acmocosytome 051 OmpUMaHHS Kriacmepig?

35) Ykaximb OCHO8HI mexHor1o2ii popMyBaHHS MOBEPXHEBUX Wapie 3 amomMapHOIO
MmOoYHicmio.

36) B yomy cymHicmb Memooda MOeKYsiPHO-MPOMEeHe80I ernimakcii, iKi ilo2o MoXiueocmi 8
CMEOPEHHI HaHo wapie?

37) Lo npedcmasrnsome K8aHMO8I MU, rPo8OosI0KU, MOYKU, 0e 80HU 3aCmoCco8yrOmMbCsi?

38) [laime xapakmepucmuKky memoda npeyusitHoi nimozpadii sk Mmemoda wWmy4HOI HaHO
opaaHi3auf.

39) 5Iki ocobriugocmi pe4oB8UHU HaHO cucmeM y MopPISHSIHHI 3 mMpaduuitiHuMu ob6’ekmamu 3
MIKPOCKOMIYHUMU XapakmepucmuKkamu?

40) Ykaximb xapakmepHi pucu cmpyKkmypHO20 cmaHy HaHO Mamepiarlie, siKi au3Hadarome ix
«aHoMarsibHI» enacmugocmi.

41) B yomy crieyucpika ghisu4HUX ma XiMiYHUX eriacmugocmeli HaHO Mamepiarnie y MOpPI8HSIHHI
3 mpaduujtiHumu aHanozamu? Nokaximb Ha OCHO8I KOHKPEeMHUX rpuknadis.

42) [latime xapakmepucmuKy MexaHi4HuUX erracmueocmel HaHo Mamepiariie.

43) Hka porib HaHO Mamepiarie 8 PO3WUPEHHI 2paHUUb MiUHOCMI ICHYOHUX Mamepiarig?



44) O6’sicHimb ¢hakm pearnizauil 8 HaHO Mamepianax ornmumarbHO20 NOEOHaHHS
griacmuesocmet MiyHicmpb — nacmu4yHicma.

45) Ski cmpykmypHi acriekmu eu3Ha4arome efilacmugocmi Had rracmu4yHocmi HaHO
Mamepiarnig?

46) 5IKi OCHO8HI NpuHYUNuU Knacucgikauii HaHo Mamepiarsie Bam gidomi?

47) Ykaximb e2pyru HaHO Mamepiarsiie 3a 2e0Mempu4yHoOr0 03HaKoro. [pusedimsb rpuknadu.

48) LLjo po3ymitomsb rid HaHO ropowKkamu?

49) 5Ky pornb eparome HaHO MOPOWKU ceped pi3HUX 2pyrn HaHO Mamepiarnig?

50) HaHo rnopowku sikux Mamepiarsnie ompumaHi ma 0ocnioxeHHi Ha 0aHul Jyac?

51) 5ki ocobriugocmi cmpykmypu ma ernacmueocmet HaHO NMopowWKIie 8 MOPIBHSIHHI 3
rnopowkamu mpaduuitiHux po3mipie?

52) Hazgimb 0CHOBHI MEMOOU OMpPUMaHHS HaHO MOPOLWIKIE.

53) B yomy cymHicmb MexaHidyHuUx memoaoie?

54) Ski ximiyHI MemodOu supobHUumea HaHo rnopouikie Bam gidomi?

55) Ha yomy 3acHoeaHi hidu4Hi Memodou eupobHuymea HaHo ropowiKie?

56) Onuwimb cymHicmb Memoda surnaposysaHHs-KOHOeHcauii 8 ymogax ueudKo20
OXOr1I00XKeHHs, Memooda eflekmpu4yHo20 subyxy opomis.

57) B skux 2any3six MOXU80 rpakmu4yHe 3acmocy8aHHsI HaHO OPOLWKI8 Pi3HUX Mamepiarie?

58) Hum obymoerneHa ocoba porsib 8yerneyesux bazamo amoMHUX KriacmepHUX ymeopeHb
ceped pi3HUX 2pyrn HaHO Mamepiarnig?

59) Ski anomporiHi Moducbikauii eyarneuro Bam 8idomi? 5Ki 3 HUX 8i0HOCSIMbCs 00 HaHO
Mamepiarig?

60) LLJo npedcmaerisie coboro pyriepeH?

61) 5ki napamempu MorneKynu ¢pyrnepeHy?

62) [Jatime xapakmepucmuKy OCHOBHUX MemMo0ie OmpuMaHHs QbyriepeHis.

63) 5ki enacmueocmi mae ¢pyriepeH?

64) 5ki cmpykmypu Ha ocHosi ¢pyriepeHa Bam gidomi?

65) Hazgimb nepcriekmueHi 2ary3i 3acmocy8aHHs ¢hyriepeHo8ux Mamepiariie.

66) LLJo npedcmaensaromb coboro Hegyarneuesi pyrnepeHu?

67) Akumu ocobrusocmsiMu cmpyKkmypu ma eriacmugocmsiMu 80s5100irome 8yarneuesi HaHO
mpy6ku?

68) Onuwime He3suYaliHi MexaHi4YHi erracmusocmi 8yaneuesux HaHoO mpybok ma
MOX1UBOCMI IX BUKOPUCMAHHS.

69) Ykaximb Memodu ompuMaHHs 8yarieyesux HaHo mpy6ok. [atme ix nopieHANbHy
Xapakmepucmuky.

70) 5Iki OCHOBHI 2arly3i 3acmocyeaHHs1 8yarieyesux HaHo mpy6okK?

71) Ha ocHosi sikux Mmamepiarsiie MOXymb 6ymu ompumMaHi HaHO mpy6ku?

72) HAkumu enacmusocmsmu 805100itomb Hegyarieueai HaHO mpybKu?

73) B yomy ocobrnusicmb cmpykmypu ma eriacmueocmeu epacheHy? Skul nomeHuyian tio2o
3acmocyeaHHs?

74) 5ki HaHO Mamepianu Ha3ugarmb 06’€EMHUMU?

75) Yim obymosrieHul senukul Haykogul ma rpakmu4Hul iHmepec 0o 06’eMHUX
Mamepiarnig?

76) YKkaximb OCHO8HIi Memodu ompumaHHsi 06’eMHUX HaHO Mamepiariie, nepesazu ma
HeOoiKU KOXHO20.

77) B yomy crieyucpika nopowkogoi memarypaii cmoco8HO ompuMaHHs HaHO Mamepiarsie y
rOPIBHSIHHI 3 MpPaduUUitiHOK aHano2i4HoK MEXHO02IEH?

78) Slki Memodu rnopowkogoi Memarypeii Hatbirbw OouinbHi 0119 ompuMaHHS HaHO
Mamepiarnig i Homy?

79) Ha3eimb 0CHOBHI 2pyrnu HaHO Mamepiarsig, IKi OmpPUMYyOmb MOPOUWKOBOK MEXHOII02IED
ma rnepcrekmueHi 2ary3i ix 3acmocy8aHHs.



80) Onuwimb cymHicmb iIHMEHCUBHOI nnacmu4Hoi 0eghopmauii. YKaximb OCHOBHI nepesaau
IM4 y nopieHSAIHHI 3 IHWUMU MEXHOI02iIMU OmpuUMaHHs HaHO Mamepiariie.

81) [latime kopomKy xapakmepucmuKy 0CHO8HUX MemoOdig Il[] — KpyYeHHS i0 MUCKOM,
Pi8HO KaHarIbHO20 Kymog80o20 rpecy8aHHs], 8C€bi4YHO20 Ky8aHHSI.

82) Onuwimb ocobnusocmi MexaHiYHUX eriacmusocmet 06’eMHUX HaHO Mamepiariie, sKi
ompuMaHi iHmeHCU8HUM ririacmu4yHUM 0egopMy8aHHSIM.

83) LLjo po3ymitomsb r1id HU3LKOmMeMriepamypHOK ma 8UCOKOWBUOKICHOH
Hadrnnacmuy4Hicmio? YKaximb MOXIiuge 3acmocysaHHs 0aHUX eghekmis.

84) B sikux 2arny3six ma 8 sskocmi sikux aupobie Moxriuee 3acmocysaHHs 06’eMHUX HaHO
Mmamepianigs, ompumarux Il1/?

85) 5ki Memodu KOHMPOosIbo8aHoOI Kpucmanisaujii 3 amopgHo20 cmaHy Bawm gidomi, 8 Homy
CYmHicmb ix npakmu4Hoi peanisauji?

86) 5ki mexHornoeii 3acmocogyroms 05151 hOpMy8aHHS HAHO KpucmarsiidHUX nokpummie?

87) 5IKi OCHOBHI MexaHI3MU KepysaHHSs1 po3MipaMu 3epeH nokKpummis, ocadxysaHux
PVD-memodamu?

88) Slkumu enacmueocmsamu 8os100iromb bacamowiaposi HaHO CMPYKMYPHI MOKpUmMms, Ha
OCHO8I 06’€OHaHHS SKUX Mamepiarie OoUirIbHO iX (hopMy8aHHS?

89) 51Ki OCHO8HI cekmopu puHKa fnpodyKyii HaHO mexHonozait 8 Haubnux4yomy matibymHboMy?

90) 5lki enacmueocmi HaHO Mamepiarie 3abe3rne4yyromsb MOXIUBICMb iX 8UKOPUCMaHHS 8
SKOCMI HOB020 Krlacy KOHCMPYKUIUHUX Mamepiarig?

91) ljo po3ymitomb i@ HaHO KOMIo3umamu, SKi UdU 3MiUH8ayie 8 HUX MOXymb 6ymu
3acmocosaHi?

92) Ykaximb ripuknadu rnpakmu4yHo20 3acmocy8aHHs IHCmpyMeHmasibHUX HaHO Mamepiaris.

93) B sikux 2any3sx Haltbinbw 00UifibHO BUKOPpUCMaHHS HaHO CMPYKMYypPHUX MOKpUmMmis, 8
momy yucsi 6azamoghyHKUIOHaNbHUX?

94) 51ki supobu MoxXxymeb 6ymu 3pobrieHi 3 HaHO KepaMiKu?

95) lLjo npedcmasnsoms coboro HaHO nopucmi Mamepiarnu ma siki nepcrnekmusu ix
3acmocyeaHHs?

96) Ha3eimb Halibinbw xapakmepHi Ma2HImHIi ernacmueocmi HaHO Mamepiarie ma
MOXI1ugocmi iX npakmuy4Hoi peanisauir.

97) B yomy nposiensembcs «iHmenekmyarsbHicmb» HaHO Mamepiarie i 0e 80Ha
8UKopucmosyemsbcs?

98) Ska posib HaHO MexHOI102IU 8 rMPo2pPeci MIKPOETEKMPOHIKU?

99) Onuwimb MOXIUBOCMI 3aCmMocy8aHHs hyriepeHie ma gyarneuesux HaHO mpybokK 8 sKkocmi
efieMeHmig efileKmpoOHHUX rpucmpois.

100) Aki HanpsMKu 800CKOHareHHss oOmoHHUX rnpucmpoie Ha 6asi HaHO mamepiariie Bam
gioomi?

101) Lo posymitomsb rid MIKpO efleKmpomMexaHidYHUMU ma HaHO efleKmpomexaHidyHUMU
cucmemamu? YKaxime rpuknadu 3acmocy8aHHs.

102) Hasgimb OCHOBHI HarpsIMKU 3acmocy8aHHsI HaHO mexHosozil 8 biomexHosiozii ma
MeOUUYUHI.

103) Lo npedcmasrisie coboro «1abopamopis Ha qurne»?

104) [lepepaxyltme HaUbinbW eaxnusi HarnpPsaMKU, 8 KUx Moxe 6ymu docseHymuul 3Ha4HuUU
egpekm 8 MawuHobydysaHHI 3a805IKU 3aCmoCcy8aHHKO HaHO MexHos1oail.

105) Onuwimb OCHOBHI MPOEKMU PO38UMKY eHep2emuKu Ha OCHO8i HAHO MexHOos02il.

106) SKi HanpsIMKU 3acmocye8aHHs HaHomexHorogzili 8 bydisHUUMEI 8xxe pearsiizoeaHi?

107) Aki acniekmu sukopucmaHHsi 00csigHeHb HaHO mexHorioeil 8 cucmemax besrneku ma y
giticbKosil 2arnya3i?

108) Ski ekonoeaidHi npobriemu mMoxyme 6ymu supiweHi 3 00roMOo20t0 HaHO MEXHOI02iu?

109) B 4omy nposiensiembCs CUHep2eMuUYHUU egheKkm HaHO MEeXHOo02ail?

110) 5IKi eKOHOMIYHI acriekmu po38UMKY HaHO mexHosioeaili?

111) [Hadme xapakmepucmuKy HaHOmMexHor102ul Kak moeapa.



112) Onuwime riepcriekmusHi npoekmu 8 a2arsy3si po38UMmkKy HaHO mexHosio2i.

Po6ou4y nporpamy HaB4YanbHOI gucumnsiHm (cunabyc):
CknapgeHo npodgecopom, 4.7.H., CMupHoBum lIropem Bornognmmposuyem;

YxBaneHo Kacheapoto 3BaproBanbHOro BUpooHuuTBa (npotokon Ne6 Big 18.11.23)

MorogxeHo MetoauyHoto komicieto iHCcTUTYTY HH IM3 im. €.0. NaToHa (npoTtokon Ne05/23
Bia 11.12.23)
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