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LOGARITMOS EN R

DEFINICION DE LOGARITMO
Dado un numero real a > 0y a # 1, el
logaritmo de un numero x > 0 en la base a es
el exponente y al que debe elevarse a, de

manera que se cumpla que a’ = x. Es dedir:

logx=y <> a’=x; x>0;a>0;a # 1
Ademas:

logyx =y se lee “Logaritmo de x en base a es
igual ay”

Ejemplos

Io\gzy 3

0 Ioe:ﬁ‘4 porque3 = 81
) =243

porque 23=8

0
8l
0 2 & 2 = x% —x
0 <> TE1_7'E
0 < 12 =12
O

7 log2)1 =noexiste en R, yaquea =-2<
0
1 log(4)(—4) =no existe enR,yaquea=-4-=<

0

IDENTIDAD FUNDAMENTAL
DEL LOGARITMO

De la definicion de logaritmo logax =y,
tenemos que a’ = x.

Luego obtenemos la identidad fundamental:

log,x
a %% oy Vx>0 ae R -{1)
Ejemplos
log,5
)3 3 =5
log 4
2 (x2+2)
gy (X7 +2) =4 x € R
log 3
(2-3)
2) (2-3) = no existe en R,

puesto que la base (2-3) es negativa

TEOREMAS SOBRE LOGARITMOS
Si los siguientes logaritmos existen en R,
entonces se cumplen estos teoremas

Teorema1: vV x>0; V y>0 A~ a € R"-{1}:

loga(xy) = loggx + loggy

En general:
sia€R+—{1}/\{x;y;z; ........... ;W © R

log,(Xyz......w) = loggXx + logpy +10g,z + ....+.log w
Ejemplos
1) log»15 = 10gy(3)(5) = log,3 + l0g5
2) log4(3x) = 10gs3 + logyx; x>0

2) +logsz(x —2) =
2) +logz(x—2) =

loga(x + 2) (x - 2)
Iog3(x2 —-4); x>2

3) logs(x +
loga(x +

4) Simplifique la expresion M.



Resolucion

Aplicamos el teorema

W (6 5 B 6 |

3

M = logs ( 2 )] = 109525 = logs5 = 2 logsb
M=2

Teorema2: nnm € R, x>0

log o n
2 x"= m |og.x

Consecuencias

@=nlogax; n€ R = log,a =n
log
1 n
log;x= 2 x'; n€R
log
n
logx = a 'x . neNn22

Ejemplos
1) log,2"% = 100 log,2 = 100

Lo 1
5
2)logs~ 3 =logz3” = 5 logs3 = 5

3) 6 6%0= 5 logg6=10

log5 5
4) logsy1 024 = 32 71024 = og,4 =2
log3 log
5 “24= "2 43=)0g,64 =log,2° =6
1 2
6) 083 x = (logsX) (logsx) # 2 logsx

2
7) 1983 81 = (10g481)? = (l0gs3%72 = (42 = 16

Teorema3: V a < R -{1} ~ {xy} = R”

loga Y) = logax — logay

Ejemplos

)
1) logs 9 =log,5 - l0g,9

21

2) logs7 = Iog3( 3 j = log321 — log33 = log321 — 1

3) Calcule el valor de S

) g 74) g2
S =logy 23 + logy 74 —logy 92

Resolucion

e 7))

6) oy 2
S =log, 46 —logs 92

3

46
3

S =log, 92/ = logy2 =1

Teorema 4 (cambio de base)
Siy;a € R"—{1} A~ x>0

log, x

|ogyx = lOg a y
Ejemplos

log¢3  log, 3
)logga = 0863 = 10gxs
log 125

log
3

3
lo 25
&2 =logys125= 5 5°= 2

Consecuencias



log, x

a) V x;y € R"-{1): logyx = logyy
1
— logyx = logyy A logyx - logyy = 1
b) Regla de la cadena
10g,@ - logQy = logy

En general

logax - logyy - logyz............. - logyA =
log A

Ejemplos

1) Iog5@ - lod 37 = logs7
2) 10953 - logs4 - 10945 - J6GEB............. A6g3132

= l0g,32 = log,2° = 5 log,2 = 5
3) S =10g3125 - logg81 - 109536

S = (logs5°) (loge3*) (I0gs6”)

S =(3) (4) (2) logs5 logg3 logs6

S=(3) (4)(2) |093h09§%3

S =24 logs3

S=24

c) Regla del intercambio x;y >0, a € RY - {1}

log,x
Xlogay _y 8a

Ejemplos
1
1)logs6 = 1°86% - 10g,6- loggd = 1
log. 4
gy 3°85% _ 4logsd
log (25) log,2
3) 2 4 = (25) = (25)1/2 =5

4) Calcule el valor de E
3 2 1

E= log,45+3 N log,40+2 N logs72+1

Resolucion

3 2 1
E= log,45 +log,8 N log,40+log,9 N logs72 +1logs5

3 2 1

E = log,360 log;360 log 360

E = 3flogseo X+ 2flogseoIRt 1093605

E = l0g3602° + 10g3603° + 1093605

E = logzeo(2°) (3%) (5) = log3ge360
E=1

SISTEMAS DE LOGARITMOS
De la definicion de logaritmo se deduce que
cualquier numero positivo, diferente de la unidad,
puede utilizarse como base de un sistema de
logaritmos; por lo tanto, el numero de sistemas de
logaritmos es ilimitado. Los mas importantes son:

Sistema de logaritmos vulgares,
decimales o de Briggs
Este sistema fue implementado por el matematico
inglés Henry Briggs y tiene como base al numero
10.

Notacion

log N = logig N se lee “logaritmo decimal de N” o

simplemente “logaritmo de N”. No se escribe la
base, pues se sobreentiende que es 10.

Ejemplos

1) log 100 = log4010° = 2

2) log 10 000 = log4910* = 4

3) log 1 000 000 = log;(10° = 6
4)10g 0,1 = log1g10™ " = - 1

5) log 0,01 = logqg10 2= -2
6) log 0,0001 = log110 * = -4

Sistema de logaritmos naturales,
neperianos o hiperboélicos



El matematico escocés Jhon Napier fue quién
implementé este sistema cuya base es el
numero irracional e = 2,718281..........

Notacion

In N = logeN se lee “logaritmo natural de N” ¢

“logaritmo neperiano de N”.

Ejemplos
1)Ine=In.e =1

In.3
e (]

)
3) In(e =lnge ' = (= 1) Inge = -1

1

2 Inge = 2

4)In € =Ine'?= 2
5) In € = Inge* = x Inge = x
eXIn2 _ o
PROBLEMAS RESUELTOS

1) Silog,b =2 y logyc = 3, calcule el valor de M.

log ’
M= @ (b%c?)
Resolucién

Por definicion de logaritmos tenemos que:

logsb=2 —> b=a’

logpc =3 — c=b°

Luego reemplazando “b” y “c” en M tenemos

log . log .

M= @ (b%c*)= @ ((a®)*(b")*)
log3 lo .

M = a (a4 b12) _ a (a4 (32)12)
log . log .

M = a (a4 a24) - a (828)
28

M= 3

2) Silog,3 = m, halle log3g243 en términos de m

Resolucién

Debemos expresar logzg243 en funcion de log,3

1
1

log (2x3)2
Como: logsg243 = 10824336 738

1 5

2 1
10g3 2+log 3 2 +1
logzg243 = O 3= Lm

Sm
logag243 = 2 (1+m)

3) Reduzca la siguiente expresion

log,3)~1
10g43( 12353 )
M = logg 16
Resolucién
1
(logz 3)
10g43
M = logg 16
log,2
10g43( 0g32)
M _ logg 16 _
log , 2
logg 16 £4
1 2
M = logg162 _ )} (22)=3
PRACTICA DIRIGIDA

1) El valor de x en 2* = 3 es
2) La suma de los valores de x que verifican la
ecuacion log, (x2 —-1)=3esigual a
3%2
3) El valor negativo de x que verifica 2 =8es
4) Silog2 =a y log3 = b, entonces el logaritmo
de 18 es
5) Calcule el valor de S

10g45 510g42

1 7
S = 2 - + 6 0g6

1210g1210

6) Calcule el valor de x que verifica la ecuacion



3% =2
7) Reduzca la expresion
E=log32- log43 - logs4- - - - - logm+1 M.
8) Si se cumple que: log,bc = x" ; logpac = y" ;
logeab =z"; V¥ n € N, calcule el valor de E.

1rl 1 N 1 N 1
= D ‘xn+1 yr 41 z™ 41

. LN
9) Calcule el logaritmo de a™ "~ @ enbase a"

"2 dondem;n €Z'-{1};a>0ya #1
10) Sean a; b; c tres numeros diferentes de 1.

Si x = logyc; y = loggc, el valor de log,c es ;
ab # 1. Calcule el valor de r.

11) Consideramos los numeros
by,=2; b,=4; b;=64; by =4 096;
bs =220 bs=2% . si
55
(logp1 X + logpoX + logpg X+ - - - +logpex) = ©
Calcule el valor de x

X

12) Resuelva la ecuacion 2 -2 > =6

13) Resuelva la inecuacion 4X 21 _3 < ¢
14) Calcule el mayor valor de x que verifica la
inecuacion (2°-1)(2*+3)(2*-8) < 0

15) Resuelva la inecuacion logs (x2 -1)<4e
indique el mayor valor entero que la verifica



