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I. Learning Outcome 
Capaian Pembelajaran Lulusan 

CPL-04 Mampu mengidentifikasi masalah keteknikan berdasarkan konsep dasar sains dan menghasilkan 
alternatif solusi yang logis 

CPL-06 Mampu memformulasikan dan menganalisis permasalahan kompleks berdasarkan ilmu pengetahuan 
alam dan matematika. 

CPL-10 Mampu membangun sistem mekanikal yang terintegrasi dalam suatu proyek keteknikan serta 
mengkomunikasikannya dengan efektif. 

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) 

CPMK-29.1 Mahasiswa mampu menjelaskan prinsip dasar perpindahan kalor (konduksi, konveksi, dan radiasi) 
dan perpindahan massa, serta aplikasinya dalam sistem teknik mesin. 

CPMK-29.2 Mahasiswa mampu menganalisis fenomena konduksi kalor satu dimensi dan multidimensi pada 
material padat dengan menggunakan persamaan Fourier. 

CPMK-29.3 Memahami konsep pendidihan dan pengembunan serta memahami konsep penukar kalor 
Sub Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (Sub CPMK) 
Sub-CPMK-29.1

.1 Mampu memahami mekanisme konveksi, lapis batas kecepatan dan termal 

Sub-CPMK-29.1
.2 Mampu memahami koefisien konveksi, aliran laminer dan turbulen 

Sub-CPMK-29.1
.3 Mampu memahami lapis batas dan similaritas, parameter tak berdimensi dan analogi lapis batas 

Sub-CPMK-29.2
.1 Mampu memahami konveksi paksa aliran eksternal 

Sub-CPMK-29.2
.2 Mampu memahami konveksi paksa aliran internal 

Sub-CPMK-29.3
.1 Mampu memahami konveksi bebas 

Sub-CPMK-29.3
.2 Mampu memahami konsep pendidihan dan pengembunan 



Sub-CPMK-29.3
.3 Mampu memahami konsep penukar kalor 

 

III. Program Pembelajaran 

Pertemuan ke- 
Sub-CPMK sebagai 
kemampuan akhir 
yang diharapkan 

Materi Pembelajaran Pustaka Waktu Tugas dan 
Penilaian Bobot (%) 

1 

Mampu memahami 
mekanisme konveksi, 
lapis batas kecepatan 
dan termal 

Konsep dasar konveksi, 
lapis batas kecepatan 
dan termal 

Utama 100 Menit 

 

5 

mengidentifikasi 
mekanisme konveksi, 
lapis batas kecepatan 
dan termal 

 

penerapan mekanisme 
konveksi, lapis batas 
kecepatan dan termal 

 

  
  

2,3 

Mampu memahami 
koefisien konveksi, 
aliran laminer dan 
turbulen 

mengidentifikasi 
koefisien konveksi 

Utama dan 
Pendukung 200 Menit 

 

10 

mengidentifikasi aliran 
laminer dan turbulen  

aplikasi aliran laminer 
dan turbulen  

  
  

4,5 

Mampu memahami lapis 
batas dan similaritas, 
parameter tak 
berdimensi dan analogi 
lapis batas 

konsep dasar lapis batas 
dan similaritas 

Utama dan 
Pendukung 200 Menit 

 

10 

konsep dasar parameter 
tak berdimensi dan 
analogi lapis batas 

 

  
  

6,7 
Mampu memahami 
konveksi paksa aliran 
eksternal 

konsep dasar konveksi 
paksa aliran internal 

Utama dan 
Pendukung 200 Menit 

 

10 

mengidentifikasi pada 
mekanisme konveksi 
paksa aliran internal 

 

parameter yang 
dipertimbangkan dalam 
menganalisis konveksi 
paksa aliran internal 

 

  
  

8 Ujian Tengah Semester 15 

9,10 
Mampu memahami 
konveksi paksa aliran 
internal 

konsep dasar konveksi 
paksa aliran external 

Utama 200 Menit 

 

5 

Mengidentifikasi pada 
mekanisme konveksi 
paksa aliran external 

 

parameter yang 
dipertimbangkan dalam 
menganalisis konveksi 
paksa aliran external 

 

  
  

11-13 Mampu memahami 
konveksi bebas 

konsep dasar konveksi 
bebas Utama dan 

Pendukung 300 Menit 
 

15 



Pertemuan ke- 
Sub-CPMK sebagai 
kemampuan akhir 
yang diharapkan 

Materi Pembelajaran Pustaka Waktu Tugas dan 
Penilaian Bobot (%) 

mengidentifikasi 
konveksi bebas  

aplikasi pada 
mekanisme konveksi 
bebas 

 

  
  

14 
Mampu memahami 
konsep pendidihan dan 
pengembunan 

konsep dasar 
mekanisme pendidikan 
dan pengembunan 

Utama 100 Menit 

 

5 

aplikasi mekanisme 
pendidikan dan 
pengembunan 

 

  
  
  

15 Mampu memahami 
konsep penukar kalor 

konsep dasar penukar 
kalor  

Utama 100 Menit 

 

10 
mekanisme penukar 
kalor   

  
  

16 Ujian Akhir Semester 15 

 


