Nekuia 1. Bctyn B gucumnniny
BCTYnN

OucuunniHa “Teopia enektpuyHux kin” (TEK) Ha TenepiwHin yac
3aMae ogHO 3 UeHTparbHUX Micub cepel pyHOAMEHTanbHUX AUCLUMNSIIH,
AKi BM3Ha4yalTb 3a CBOIM 3MICTOM NpoddecinHy MiaroToBKY iHXeHepiB.
[JOoTpMMyOUMCE  UbOro  HanpsiIMKy  HayKOBO-TEXHIYHOIO  Mporpecy,
Bigobpaxaroun TeHOeHUiT po3BUTKY enemMeHTapHOl 6a3n padioeneKkTpoHikm
Ta 1l TeopeTuyHoro apceHany, uen Kypc ob’egHye Ta cucTtemaTusye
HanbiNbL BaXknmBi NPUHLKUNM B obnacTi padioTEXHIKN.

OucumnniHa TEK mae 3a MeTy gatm ctygoeHTam 3HaHHSA TeOPeTUYHUX
OCHOB €mneKTPUYHMUX Ta pafioTeXHIYHUX Kifn, NPaKTU4YHI HaBUYKM 3
3aCTOCyBaHHS TEOPETUYHUX METOAIB ANSA PiLUEeHHS IHXEeHEepHUX 3aaau.

KpiM uboro, Kypc gae 3HaHHS, siki HeOOXiaHI ANns BUBYEHHS cneuianbHUX
OVCUMNIIIH, B SIKNX PO3rMa4arTbCA KOHKPETHI BMAW 3B’A3HUX- CKIafoBi
YaCTUHM 3B’A3KOBOrMO Ta pafioTexHiyHoro obnagHaHHeA, Sk He
BigHOCATbCA A0 cknagy niHimHmx EPK, cami € konammn y 4KocTi
KOMMOHEHTIB;

Ta  papioTEXHIYHMX  MPUCTPOIB, a TakoX  And  iHWux
3aranbHO-IHXEeHEePHNX ONCLMUNIIIH.

Baxnueicte kypcy TEK y dopmyBaHHiI pagioiHxeHepa oOymoBreHa
HaCTYMHUM:

- NiHiMHI enekTpopagiokona (EPK) aBnaioTbCs enekTpuyHMMM cuctemamu,
SKi BXOOATb Y CKIag, PisHUX NPUCTPOIB eIEKTPO3B’A3KY | pagiOTEXHIKK;

- JesKi npucTpoi, SKi MawTb, Hanpuknag, enekTPOHHI NPUCTPOl, He
ABNATLCA MiHiMHMMK EK, ane y neBHMX pexmnmax poboTu BOMNOAiTb
BNaCTUBOCTSMM TaKUX Kin i IX aHani3 npoBoanTbCs Ha ocHosi TEK;

- B Kypci TEK BumBYalTbCs, 30KpeMa, TaKi TEOPETUYHI MOSIOKEHHA Ta
METOLMN PO3PaxyHKy enekTpUYHUX Npuragis, ski SBMASTbCA 3arafibHUMU
AK AN NiHINHKX Kin, Tak | ana 0yab-sKnx enekTpuYyHmUX CUCTEM.

HaykoBOO OCHOBOK OUCUMNAIHN ABMAAKTLCA 3aKOHW €NeKTPOTEXHIKU
Ta pagioTeXHIKM, a TakoX NeBHUN MaTeMaTU4yHUK anapar. Tomy gucumnsiHa
TEK 6asyeTbCcsa Ha 3HaHHI Takux gucumnniid, sk “Buwa martemartvka” Ta
“‘Disnka’.

3ynMHUMOCbL Ha [desKkux eTanax pPoO3BUTKY ENneKTPOTEXHIKM Ta
pagioTEXHIKN.

IcTOpISi PO3BUTKY ENEKTPOTEXHIKA Ta pafioTEXHIKM TICHO 3B’S3aHa 3
poboTamu BUOATHUX BYEHUX, 3 MATEpianiCTUYHUM NOrNSAOM Ha npupoay Ta
CYTTEBICTb €NeKTPOMarHiTHOro nons.

Hanbinbl paHHi maTepianiCTUYHI NOrmnsan Ha NpuUpoay y enekTpUYHuX
Ta MarHiTHMX ssul Bukadysanocsa M.B. JlomoHocoBum. BiH cymicHO 3
PixtTepom 3ammaBcsi  OOCRIAKEHHSM  aTMOCHEPHOI  eNeKTPUYHOCTI,
KOPUCTYIOUUCL Ona  Uiel  uini  BUMIPIOKYAA  eNeKTPUYHUA  npunag-
“rHOMOH” (1753-1760 p. p.).



BiokpnTtTs KinNbKiCHMX cCRiBBIgHOWEHb CWUIOBOI B3aemModil 3apsais
(3akoH KynoHa, 1785-1789 p. p.) Mano Baxnuee 3Ha4YeHHA ONA CTBOPEHHSA
“‘nanekopnil”, <€ka icHyBana ax QOO cTBopeHHsi MakcBenom Teopil
erneKTpoOMarHiTHoOro nossi.

3HayHun Bknag E.X.JleHua, y 1833 p. iMm 6yno BCTaHOBMEHO NpaBuso
BU3HAYEHHS HanNpsMKYy iHOYyUiMHOBaHUX CTpyMiB (3akoH ®apages -
MakcBena-JleHua), a y 1834-1844 pokax cymicHo 3 6.C. Akobi po3pobneHa
MeToAuKa po3paxyHkiB enekTtpomarHitis. Y 1842 p. E.X. JleHU ToYHMMUK
eKkcnepumeHTamm OBrpyHTYyBaB  KifibKiCHi  XapakKTepuCTUKN  nepexoay
ereKTpUYHoI eHeprii y Tennosy (3akoH [xoynsa-JleHua).

o pobiT JleHua y obnacTi enekTpukn BiQHOCATLCA TAKOX AOCHIKEHHS
ENEKTPUYHUX MaLUMH, BIigKPUTTS OBrpyHTYBaHHS 3akKOHY OBOPOTHOCTI Ta
peakuii aKops.

OCHOBO KypCy K TEOPETUYHOI AUCUMUNIIIHN 3 PIBHAHHSA €nNeKTPUYHOT
piBHOBarn kona, sigkpute y 1847 p. I.P. Kipxropom, uneHom BepriHcbkol
AH. Ui piBHSIHHA 3BiCHI SIK neplunn Ta apyrnn 3akoHn Kipxroda.

Mepwwuin 3akoH Kipxroda BuUTIKAe 3 3aKOHy 30epeXeHHsa 3apsagy i
BUCTYMNAa€E sIK YaCTKOBUA BUNAOOK OyHOAMEHTANbHOMO 3aKOoHY 30epeXeHHs
martepil.

HOpyrmn 3akoH Kipxroa yactkoBuM BUNagkoMm yHOAMEHTanbHOro
3aKOHy 3bepexeHHs1 eHeprii y AaHoOMy BUNagKy po3rnagacTbCs pyx 3apagy
y TMOTEHUiMHOMY KOni, $Ke CTBOPKETLCA CTOPOHHIMM curamMu, no
3aMKHYTOMY  KOHTYpY, YTBOPEHOMY [Xepenamm Ta ChnoxmBadyamu
€eneKTPUYHOI eHepril.

3 BWHUKHEHHAM Ta pPO3BUTKOM HayKM TMpPO EfEKTPUKy cranu
po3pobnaTbCcs crnocobu enekTpuyHoro 3B’A3ky. [Nepwum 6yB Tenerpad,
SIKMK 3anponoHyBaB 6aBapcbkuii aHatom 3emepiHr y 1809 poui. Y ubomy
npunagi ans iHaukauil BUKOPUCTOBYBABCS €MNEeKTPoni3, Wo Oyno He ayxe
edekTMBHO. Ha npaktmyi He 6yB peanizoBaHUin enekTpoMarHiTHUMI
Tenerpad, BMHaXiQHMKOM SIKOro ctaB pocincbkun odpivep M.J1. Wuninr y
1832 p.

Y noganeliomy Tenerpad 6ys ygockoHaneHun C. Mopse, a 'y 1876 p.
3'aBunBcs TeneoH, BMHaxigHMkom sikoro 6ys I ben.

OgHak npoBiOHUK 3B’I30K HE Mir 3a40BOSfIbHUTU MNOTPEBU TEXHIKN,
TpaHCMnopTy Ta NaponnascTBa.

Cnocobu nepepadi nosigomneHb ©6e3 nposody, 3acHOBaHi Ha
BUKOPUCTaHHI enekTpocTaTuyHoro nosns (cnpobu dppaHuysis K. Lana ta XK.
Jleza) Ta marHiTHoro nonga (ekcnepumeHTn adrninua lpuca) BUABUNUCA
NnpUpeYeHMMn 00 HeBdadi 3 MNPUYMH  METOOMYHOro  XapakTepy:
IHTEHCUBHICTb LIMX NOniB cnagae 3 BiACTaHHIO HAaA3BUYaWHO LLUBUOKO.

PiweHHa uiei npobnemu ctano MOXIMBUM TiNbKA 3 BUKOPUCTAHHAM
€eneKTPOMAarHiTHUX XBWUMb, SIKi HE NOB’A3aHi 3 HaNpPaBnAKYMMMU CUCTEMAMW.
Y BignosigHOCTi 3 Teopieto MakcBena xBuni NOBWHHI 3abupaTtn 3 coboto
Aesiky eHeprito, a uda obcTtaBuHa [03BOMdAE peanisyBatm nepepady
NOBIAOMMNEHb.



basytouncb Ha cnpobax [. lepua, aHrnincekoro disnka Jlogxka Ta
IHLIMX eKkcrnepuMmeHTaTopiB, ige Npo MOXMAMBICTE 6e3npoBigHOro 3B’A3KY
ynepuie
nporosiocus Buknagad miHHoro knacy y KpoHwtaarti O.C. lNonos. BiH xe
ynepule i peanisysas uto igeto (1885 p.).

HactynHi pokn O.C. [1lonoB cymiCHO 3i CBOIMW NOMIYHUKaAMN — Y repLuy
yepry .M. PUbkiHMM — CyTTEBO YOOCKOHANUIN BUHAXOOXKEHHI NPUCTPOT.

Bxxe Ha nouvatky 1896 p. O.C. NonoB geMoHCTpyBaB padio3B’sA30K Ha
BiactaHHi 250 m. lMpun ubomy, ynepwie B CBIiTi, 6ByB nepegaHnin no pagio
peanbHUin TEKCT — cnoBo “l'eHpix lepy”.

7 TpaBHS BiA3Ha4YaeTbcA K [leHb pagio.

BUHUKHEHHA cheuianbHUX BUAIB 3B'A3KY, pagionokauil, pagioHasirauil
Ta TenebayeHHs NPUMYCUNO CTBOPUTM Teopitdo nepedadi Ta MNpuUnoMmy.
OcHoBwu uiei Teopii 6ynn 3aknageHi y pobotax amepukaHcbkux B4eHUX K.
LLnona ta P. Xaptni. OgHak, no4yaTtkoMm 3arasibHOI Teopil crnonyyeHb ctana
pobota B.O.KotenbHukoBa “O nponyckHoM crnocobHocTn adupa un
nposonokn” (1933p), oe 6yaa cdopmynboBaHa Ta [oKasaHa Teopis
BiONiKiB.

[Moganbwmn po3BuToK Teopis 3pobyna y npauax O.0.Mapkesuya,
[.B.Areesa, B.l.Cudoposa, amepukaHus O.MigntoHa. Benuknin Bnnme Ha
pPO3BUTOK Teopii 3pobunu BuagatHi matematukm O.M.Konmoropos,
O.A.XnH4MH Ta amepukaHcbkmn B4eHn H.BiHep.

Y TenepiwHin 4Yac 3aranbHa Teopid nepedadi  Crofny4YeHb
nepeTBopunaca y caMoCTiiHUA HanpsMoK Hayku. [i inei Ta meTtoam
3Haxo4sTb 3aCTOCYyBaHHS MPU KOPUCTYBaHHI 00YMCNIOBanNbHUX MPUCTPOIB,
aHanisy cuctem ynpasniHHA Ta aBTOMATUKK, | HaBiTb Y TakuxX Janekux Big
pafioTexHikn ranys3ax 3HaHHs, siK AiHrBiCTUKa Ta Gionoris.

Y ocTtaHHi 10-20 pokiB ronoBHMMU TEHOEHLISIMU PO3BUTKY PagiOTEXHIKM
€:

1. OCBOEHHS HOBMX Aiana3oHiB XBWUMb (SIK Y CTOPOHY BinbLU KOPOTKUX,

Tak i y CTOPOHY BinbLU JOBrUX).
2. lNigcunioBaHHA B3aeMofii 3 iHLIMMM rany3saMn HayKu | TEXHIKW.

Bpaxosytoun obpaHy Bamu crneuianbHiCcTb «PafioTexHikay, OCHOBHI igeil
TEK cTtaHyTb y Harogi i B iHWKX Kypcax: «CurHanu Ta npouecu B PT
naHutoriey», « Teopii 3B'a3Ky», « CUCTEMM YNpaBiHHAY» Ta iHLLUI.
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EnekTpuyHe Kosno
Cxema eneKkTpuyHoOro Kona

Teopia enekTpUYHUX naHUloriB BUXOAUTb 3 MOHATTI MOLENHOBAHHS.
TobTO aHaniaM [OBINBbHOrO peanbHOro naHulra BUKOHYHOTb Ha OCHOBI
ideanizoBaHoOro nadutora (mogeni), WO CKMagaetbCs 3 MEBHUX YMHOM
NnoB'sAI3aHuX igeanizoBaHUX enieMeHTIB. |geanizoBaHi enemMeHTn — ue NpocTi
MOZeni, Wo BUKOPUCTOBYKTbCA [ONA NpeacrtaBneHHss BNacTUBOCTEN
(HabnmxeHoro ysaBMEHHA) NPOCTUX peanbHUX €eneMeHTIB 4YM  qRI3UYHUX
asuwy. Ha BigmiHy Big pearnbHux (pisMYHO peani3oBaHMX) erneMeHTIB Ta
SIBULL, iAeanisoBaHi eneMeHTn BU3Ha4arTbCs TOYHO.

Y Teopil Kin He po3rnagaetbcs pisndHa npupoga 1a KOHCTpykuia EK,
TOBTO peanbHUX enemMeHTiB, 3 sakux cknagaetbca EK. Bci BoHuM
3aMiHIOITLCSA igeanbHUMK enemMeHTamu. MNpu uboMy Byaob-SAKUWM peanbHUin
erieMeHT Moxe OyTn BigoGpaXXeHUr NOro ekBiBarieHTHOK CXEMOK, siKa
ysIBfsie CODOK eNeKTPUYHUIA NaHLIoN, CTBOPEHUN 3 ifeanbHUX eNeMEHTIB,
SIKi BONoAitoTb 0COBMMBOCTAMM LbOro peasibHOro efieMeHTa.

Cxema enektpunyHoro kona (EK) — ue rpacdiyHe BigobpakeHHs
€eNeKTPUYHOro Kona, ke Mae YMOBHE MO3Ha4YeHHA NOro enemMeHTiIB.

EnemeHt EK — okpemuinn npuctpin, akum BxogmTb y cknag EK Ta
BUKOHYHOUYNIN Y HBOMY MEBHY (PYHKLIO.
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PucyHok 1

EK, y akoro yci Hanpyrn Ta CTpyMuM He MIHAITbLCA 3a YacoM, MakTb
Ha3BYy Kosla NOCTiIMHOro CTPyMy.

Mpunmatoum [0 yBaru, WO MOCTINHUKA CTPyM Mpeacrtaensie coboto
OoKpeMunin BUNagoK 3MiHHOro CTpymy, Mu 6ygemo B OCHOBHOMY BCi MpoOLECH
po3rnsaaTu BiGHOCHO A0 3MIHHOMO CTPyMy.

OCHOBHi TONONOriYHi eNeMeHTU eNneKTPUYHOro Kona.
TononoriyHy CTPYKTYpY enekTPUYHOro Kosia NoKaXxemMo Ha npuknagi:

[lo ToOnonoriyHMx enemeHTiB
EK BigHocATbCA: - rinka;

- BY30nN;

- KOHTYP.

j J

Ninka — ue pinaHka EK, y300BX SIKOI 3HAYEHHS CTpyMy MNOCTiHE 3a
aMmnniTygol Ta HanpaMom. [inka Moxe cknagatucsa 3 ofgHoro abo
Jekinbkox enemeHTiB. [inkn: 1-4; 2-3; 2-4; 1-3 Ta iHLWI.

By3son - ue To4yka 3'egHaHHA TPpbOX abo BinbLie rinok. MNMpuknag: To4kn
1, 2, 3, 4.

KoHTYyp — ue KOJo, sike CKIagaeTbCs 3 AEKiNbKOX rinok. Po3pisHATb
NpocTi Ta cknagHi KOHTypwu. NpoCTUM KOHTYp He Mae y cepeaviHi cebe
iHWKX rinok. CknagHuUm KOHTYp Mae y cepeauHi cebe iHwWi KOHTypu. KoHTyp
KU MICTUTb Xo4a 6 ogHYy TifKy, gKka He BXOAUTb Hi B OOMH APYrNn KOHTYP,
3BETbCS HE3aNEXHUM.



Big3Hauntn! [ani 3aBxaum nependadvaetbcsi, WO Onip NpoBiAHMKA
AOPIBHIOE HYMt0. AKWO uen onip HeobxigHO BpaxoByBaTW, TO Y MOAErb
BBOAATL onip nposigHuka (R).

Mpuknag: 3HanTK KiNbKICTb BY3iB Ta FifIOK B €NeKTPUYHOMY JTaHLH03I,
nokasaHomy Ha puc. 1, puc. 2.

PucyHok 1

PucyHok 2

Nekuia 2
2. EnemeHTN eneKkTpUYHOro Kona
[1o enemeHTIiB EK BigHOCATLCA NacuBHI Ta aKTUBHI eNeMeHTN.
2.1. [lacuBHi enemMeHTn enNeKTPUYHOro Kona.
Lle enemeHTM 4Ki TiNbkAM  COOXMBAKOTb abo0  HAKONUYylTb
erneKkTPOMarHiTHy eHeprito.
a) IdeanbHi nacueHi enemeHmu.
J[10 HUX BIAHOCATbLCS:
- eNleMeHT aKTUBHOro Onopy, SKMM TiflbKKM CNOXMBae (PO3CitoE)
erIeKTPUYHY eHeprito.
[Mo3HayeHHA — R (r ).
306paxkeHHs -
R
o—A }—>

OauHnus BuMiptoBaHHs — OM;



- eNneMeHT iHAYKTUBHOCTI — BiH TiflbKM HaKOMUYye eHepriin Yy
MarHiTHoMy nori.
[Mo3Ha4eHHsa — L .
306paxeHHs —
L

PR o Vi Vi WS
OanHuuga sumiptoBaHHa — I, (lFeHpi);

- efIeMEeHT EMHOCTI — BiH TifTbKM HAKOMN4ye eHeprito y enekTpudHomy
noni.
[Mo3HayeHHa — C .
306paxeHHs
C

OanHuuga BumiptoBaHHa — @ (Dapaga).

6) PeanbHi nacueHi enemeHmu

Lle enemeHTH, 3 SKNX CKNadaeTbCs peanbHe enekTpuyHe Koro.

3 NeBHUM CTyrneHeM TOYHOCTI pearbHi NacUBHI eNeMeHTn MOXYTb ByTu ©
npegcrtaeneHi  KomOiHauielo igeanbHUX  eneMeHTIB  (EKBIBANIEHTHOR
CXEMOL0).

10 peanbHUX eneMeHTIB BigHOCATLCS:

- pe3ucTtop
R R
o F---"V VW vpo o }—ob
L. ITLe—
- KOHOAeHcaTop

=== d



AK BUOHO 3 eKBiBaNeHTHUX CXeM pearbHi NacuBHI eNeMeHTU MOXYTb
K HAaKOMM4YyBaTW EHEPrito, TakK | CNoXnBaTw 1i.
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