mm@mm"

Qué inh it ke dé e dinh knu d cAu phi bao gom:

v Danh gi4 sy phén b0 clia i & dbng chi va & bl song cho diéu kién hién ta, s thay
dditc 8 dong chay.

4]

TCVN 11823-2: 2017
v Dénh gid c4c 0 hop 1 cla fric doc drong, hudg tuyén va chiéu dai cau dép img
Vi cdc mue i i .
v Anh hudng cia muc nut & déng thung hau cAu do két cau cAu m cin 1 dong
chay

Khi ding cAc nghién o v i ién cf th phai c dinh 4 chinh xdc ca ching.
P hiet k& kch thudc cAu phi hop v i it ke knau 69 cAu Gmg v I 100 nam, i K

o6 chi dinh Khdc. Co thé chon chu ky t4F xuat hién it hon 100 nam néu cf lué i inh t8

Inhu 1 50 nam hadic 25 nam cho ¢&c cAu tén duang c&p 2 hodc cap thap hon theo quidinh

Lo TALL AAF 4. AnAr

lién quan trong thiét k€ hod trong tuong lai vi su an toan ctia cu va dung ddu cdv.
2643, Khau do cau e

Quidtrinh thiét ke d xc dinh kb do chu phdi bao gom:

o Dinh i s phn bo clia i o dong chi v b song cho diew kign hin ta,

o Dnh gid cdc 1 hop thircia mat cit dung, huéng tuyéh va chiéu i cin dp ting v6i cdc muc tié

thit .
Khi ding cdc nghién citu ve I hién o6 th phai xdc dinh dd chinh xdc cta ching

P thiet k kih thude cdu phi hop voi I thigt k€ khu do cdu ting v6i 1 100 nim, trr khi duoe Ch
didu tr chi dinh khc. CG thé chon chu k i xuit hién it hon 100 nam nét ¢d ludn ot kinh & (nhur i 50
nam hogc 25 nam cho cdc cau trén dudng cdp 2 hoc cdp thip hon tham khao Bang 10.5.1 trong Tiéu

chuin thit k¢ dung).



5.2.6.3 Tiéu chudn tay chon cho ty I§ chiéu dai nhip véi chiéu cao dam

Trir khi dugc quy dinh khéc trong tiéu chudn nay, néu c6 yéu cau kiém soat ty I& chiéu dai
nhip véi chidu cao dim, c6 thé xem xét diing c4c gi6i han & Bang 2 Tiéu chudn nay khi thiéu
c4c tiéu chudn khéc, trong d6 S la chiéu dai nhip cda ban va L 1a chiéu dai cia nhip, don vi
déu 1a mm. Néu diing, cac gidi han trong Bang 2 phai tinh cho toan chiéu cao, néu khing co
ghi ch.
* D0Gi voi hé dam thép cong, ty 1& nhip trén chidu cao, L,/D, cia m&i dim thép khang
vuot qua 25 khi gioi han chay téi thiéu cta dém trong ving md men uén duong 13
345MPa hoac nhé hon, va:

«  Khi gioi han chay téi thidu ctia dam 12 485 hoac nhd hon trong viing md men udn 4m
hodc

*  Khi mat cAt d&m lai théa man cac quy dinh & Diéu 6.10.1.3 ddi voi ving mé men udn
am.

+  Voi tat ca cac hé dim thép cong khéc, L,/D clia mdi dam thép khong vurot qua tri sb

La ¢ P8 B
D \F,

trong dé:

Sau:

F,. = Cudng do chay nhé nhét clia canh chju nén (MPa)
D = Chiéu cao dam (mm)

L. = Chiéu dai cung trdn cla d&m xéc dinh nhu sau (mm):

« chiu dai cung véi nhip gian don;

v ¢ B 1 U Take X; X A = 1Heaaing | 1 Heaqaing £ 1 Heaaing 3 ||| 7T
¥ g 2 =T AL 9 9 9

Clipboard Font Iy Paragraph Ta Styles Ta

L

‘20‘-‘\‘-‘0--@|---20--‘ C40 G0 1 8D
« Taii trong xe trén sudn ciia mdt ciu thép tryc hudng (d6 vong tuong doi
160 nhat gifia 2 sUdn canh MRAU)....c.oeeeeeeeeereeeees et ees e eesecessess s eesseneanenes 2,5mm
2.5.2.6.3. Tiéu chudn lua chon ty lé chiéu dai - chiéu cao nh_ipe
Néu chii du tu yéu ciu kiém tra ty 1é chiéu dai - chiéu cao nhip, c6 thé xem xét ding cdc gi6i han &

Bang | khi thiéu céc tiéu chuan khdc, trong do S Ia chiéu dai ctia ban va L 1a chiéu dai cta nhip, don vi

déu la mm. Néu ding, céc gi6i han trong Bang 1 phai tinh cho toan chiéu cao, néu khong c6 ghi chi.

Tiéu chudn thiét ké cau 12




TG N trng lwc do gradien nhiét 4113
TU N (rng lyc do bién doi nhigt do déu 4:11.2
WA N tai trong nwoc va ap lyc dong chay 47

WL N tai trong gio trén hoat tai 4:81.3
WS N tai trong gi6 trén két cdu 4:8.1.2

3 THUAT NG(F VA PINH NGHIA o

3.1 Ap lyc d4t chu déng (Active Earth Pressure) - Ap Iwc ngang gay ra do dét duoc két cu
hay bd phan két cu chén lai. Ap lyc nay c6 xu huéng lam chuyén dich két cAu chén rei khéi
khdi dat.

3.2 Lang thé d4t chi dong (Active Earth Wedge) - Lang thé dét co xu hwéng chuyén
dich néu khang c6 két cdu hay bd phan két cau chén giw lai.

3.3 Dao dong khi dgng dan hdi (Aeroelastic Vibration) - Phan (ng dan hdi theo chu ky cia
két cdu dudi tac dong cla gi6.

3.4 Ap Iyc dat biéu kién (Apparent Earth Pressure) - Ap lyc dat ndm ngang phan phéi cho
twong neo thi cong theo phwong phép trén xuéng

3.5 Bon vi truc xe (Axle Unit) - Truc don hay truc doi (tandem) cla xe
3.6 Ho dao (Berm) - Céng trinh bang d4t dung dé dinh hwang lai hodc lam cham lai sy

va x6 clia xe ¢ hodc tau thuyén va dé 6n dinh dét dap, nén dwong hodc dat yéu va cac
ta luy dao.

Bang 3 - Té hep tai trong va hé sé tai trong

quy dinh trong Diéu 5.14.2.
3.2. CAC PINH NGHIA e

Ap lye dit chi dong - Ap luc ngang gdy ra do dit duce két cdu hay bo phan két ciu chin lai. Ap Iuc

nay c6 xu hudng lam chuyén dich két cdu chan roi khai khoi dat.

Lang thé dat chi dong - Lang thé dit c6 xu hudng chuyén dich néu khong cé két cdu hay bo

phan k&t cdu chdn giir lai.
Dao dong khi dong dan héi - Phan wng dan héi theo chu ky ctia két cdu dudi tac dong clia gié.
Pon vi trye xe - Truc don hay true doi (tandem) cia xe

Hé dao - Cong trinh bing dat ding dé dinh huéng lai hojc lam cham lai sy va x6 cua xe cd hodc

tdu thuyén va dé én dinh dat dip, nén dudng hoac dat yéu va cdc ta luy dao.

Lye ly tam - Luc ngang do xe chuyén hudng di dong trén dudng cong.

Lan xe thiét ké - Lan xe quy udc dit theo chiéu ngang trén bé rong phin xe chay.
Chiéu sau nrée thiét ké - Chiéu sau clia nuée & miic nuée cao trung binh.

Bién hinh - Thay déi hinh hoc ctia két cau.

U - Vat thé phong ho, c6 thé c6 hé thong chan riéng, thudng cé mat tron va doc 1ap vé két ciu
v6i ciu.

Luye xung kich - Phin ting thém luc tinh dé xét dén tuong tic dong giita ciu va xe o di lai.

gg Chi mt trong céc tai Béng 3.4.1-1- Té hop va hé sé tai trong
Dw trong dong thoi
g", W DC | LL Caing mét lc chi
4] A di ott <]
TOHOP TAITRONG THEO | ES | IM ToHgPTAI | DD | M e e rong
TRANG THAIGIO1HAN | EL | CE : bw | CE T :
PS | BR :C gf wa | ws |wL| FR | CR | TG | SE
CR [PL U TRANG THAI SH EQ | ¢T | cv
SH [ LS |WA|WS|WL|FR TG|SE EQ cT cv A ES LS
2 GIOIHAN EL
CUONG BQ | (trir ghi chi) % |1.75(1,00{ - | - [1.00{0,501,20| ¥ |vee| - - CUGNG D01 w | 1,75 [ 1,00 1 1 1,00 | 05120 | yra | 7se 1 [ 1
CUONGBO b ; o CUOGNG DOl | 1 - 1,00 | 140 | - | 1,00 | 05120 | v | ye | - - -
G BC % (185|100 - [ - |1.00/050/120)yr6|%se| - - - CUGNG B0 me)wn 1,35 | 1,00 | 04 | 1,00 1,00 | 05120 | v | 7 , B ,
CUONGBO 1V % 1.00] - [ - [1,00[050/,20] - | - R TR . . 2 : : — me | e | C = =
- | ors - - - - - - - - - -
CUONGBO V % [135/1,00(040(1.0]1,00(0.50/1,20| 6| s | - - IM & CE
DACBIETI 1,0 | 7, |100( - | - |1.00 - -1 -1 100 -
Ghi chii bang 34.1-1:
PACBIETII Y% |[050(1,00| - - |1.00 - -] - - 1,00 1,00
SU DUNG | 1,00 |1,00{1,00{0,30{ 1.0 [1,00{1,00/1,20 ;6 | vee )
SUDUNG I 100 {130[1,00] - | - [1.00|1001.20 - | - : 1. Khi phai kiém tra cdu ding cho xe dic biét do Chi du tu quy dinh hodc xe c6 gidy phép thong
3 N qua cdu thi hé s6 ti trong cia hoat tai trong t6 hop cudng do I cé the gidm xudng con 1,35.
SU DUNG Ill 1,00 [0,80(1,00{ - - [1,00]1,001,20| ¥ra | Yse _
SU'DUNG IV 1,00]| - |1,00/0,70| - [1,00|1,00/1,20] - [1,0 2. Cic cfu 6 ty 1 tinh tai rén hoat tai rét cao (tirc 1a cdu nhip 16n) cin kiém tra t6 hop khong c6
MOI |- chiLL, IM & CE -0l - | -] -] - B - . . . hoat tai, nhung v6i hé s6 tai trong bing 1,50 cho tit ca cdc kién chiu tai trong thudng xuyén.
MO1I - chiLL, IM& CE 07| - | - ) ) “1 - 3. DG6i v6i cdu vugt song & cdc trang thdi giéi han cudng do va trang thdi st dyng phai xét dén



TCVN 11823-3: 2017 Tiéu chudn thiét ké'cdu 9
Bang 4 - Hé sé tai trong cho tai trong thwong xuyén, v, 3
Bang 3.4.1-2 - Hé s6 tai trong dung cho tai trong thudong xuyén, y,
e — P P ok
Loai tai trong, Loai méng, Phuong phap tinh luc kéo xubng y I;|e s0 tai trong _ - HE 50 TAITRONG
&n nhat Nhé nhat LOAI TAI TRONG — - _
DC: CAu kién va cac thiét bj phy 1,25 0,90 i j Ldn nhat Nho nhat
DC: chi cho Cuéng dé IV 1.50 0.90 DC: Cau kién va cac thiét bi phu 1,25 0,90
DD: Masat am | Coc tinh theo phwong phap e Tomlinson 1,4 0,25 DD: kéo xudng (xét ma sat am) e 1,80 0,45
Coc tinh theo Phuong phap A 1,06 0,30 DW: L6p phi mat cau va cac tién ich 1,50 0,65
o Coc khoan tinh theo, Phwong phap clia O Neill va EH: Ap luc ngang cla dat
Reese (1999) 1,25 0,35 « Chua dong 1,50 0,90
DW: Lép phi mét cdu va cac tién ich 1,50 0,65 . Nghi 1,35 0,90
EH: Ap lyrc dat ngang EL: Cac (ing suat lap rap bi ham 1,00 1,00
e Chadong 1,50 0,90 EV: Ap luc dat thang dimng
« Nghi 1,35 0,90 « Ondinh téng thé 1,35 N/A
¢ Ap lyc dat chli d6ng cho twdng neo 1,35 N/A e K&t cdu tuong chan 1,35 1,00
EL: Ung sut do luc cuéng birc tich Ity khi thi cong 1,00 1.00 o K&t cdu vii clng 1,30 0,90
EV: Ap lyc dat thang dirng + Khung citng 1,35 0,90
e Ondinh tbng thé 1,00 N/A e K&t cau vii mém khéc vai c8ng hop thép 1,95 0,90
e Tuong chanva mé 1,35 1,00 s C8ng hop thép mém 1,50 0,90
e Két cau vui crng 1,30 0,90 ES: Tai trong dat chat thém 1,50 0,75
*  Khung cirng 1.35 0,90
* Se‘ %’gﬂ‘a“;'gpeyé céng kim loai Iron s6ng 1,50 0,90 Hé 56 tai trong tinh cho gradien nhiét yp, va lin yg cfin dugc xdc dinh trén co s6 mot dé n cu
o Céngnhya chét déo 1.30 0,80 thé riéng. Néu khong c6 théng tin riéng c6 thé ldy yge bing:
o Cac loai khac 1,95 0,90
ES: Tai rong dai chdi thém 130 278 e 0,0 O cdc trang thai gidi han cudng do va dic biét

Phan nay copy tir facebooker: https://www.facebook.com/thongtran.eng; bén trai la TCVN 11823-2017

54,03 Mo dun din Hol 4,24 M dun dan héi

Khi Khoig c0 cdc o idu chinh xde hon, md dun din b6, ., cua che loui be téng c6 1y trong trong | K knng 6 céc b by 6o md éun dan hd, E., cua cac loal b8 thng cf 1y trorg trong
Khoang tr 1440 dn 2300 kafn’, 6 b 1y nhirsau khading tir 1440 dén 2500 kgim’ vé cudng &3 nén 105 MPa o6 thé Iy nhw gau:
e Ry, vﬁ. Sl £ 00017k

trong da: fong d:

K= Ho sl hidu chinh ngubn oft idu duoc ly bdng 1,0 1 khi duge xic dinh bing

V.= 1y lrong cla b iong (kg i Al i
cac {hi nghiém coly, va duot phé duyet baicorquan cb tham quyen

f= cuimg 6 quy dinh cus bé tong (MPy) W,

iy trong cuabé thog (kgim’] theo Bang & Phan 3 bit tiéu chuan ndy

f. = cudngddnen quy dich cuabé tong (MFa



https://www.facebook.com/thongtran.eng

Bang 3.6.2.1-1- Luc xung kich IM

Ciu kién 1
M&i ndi ban mat cau 75%
Tat ca cac trang thai gidi han
Tat ca cac cau kien khac
= Trang thai gigi han médi va gion 15%
= Tat ca cac trang thai gigi han khac 25%

Bang 10- Ty Ié gia ting luc do xung kich IM

CAu kién M
Mé&i ndi ban mat cau - TAt ca cac trang thai 75%
gigri han
T4t cd cau kién khac
e Trang thai gioi han mai va nit géy 155
s Tét catran thai gieri han khac 33%

364 LUC HAM: BR

Luyc hiam duoc 13y b cizs trong fuong cic truc xe tdi hay xe hai truc thif k€ cho md: Bn duoc
dar trong i ca clic 1
nlty disee col e du
doc 42 gy ra i

nhur i cing mix chifu trong fuong lai

chifu. Cic luxc

£ duge chilt tai theo Didu 3.6.1.1.1 v coi nhur di ci
: ang clch phia wen mit dutmg 18D

Bn thift k€ phii duee chal i déag o

0 ¢ hai chify

M i v clu vl coi

Phai dp dgng b 56 En quy dinh rong Eeéy 3.6.1.1.2

6.4 LUC HAM XE: BR

Lic hdm phai l&y gia tr lén hon gida:

* 255 trong legng céc tryc xe cda xe t3i hodc xe hai tryc thiét ké hodc,

® 5% cliaxe tai thid ké cong taitrong lan hodc 5% trang lvong cdaxe hai truc thidt ké cang
tai trong 1&n

L hdm nay phal dugre dat trong tat ca céc lan thiét ké dugc chit tai theo Digu 6.1.1.1 va coi

nhu 4l cing mat chibu. Cac Iye nay dwoc coi 13 tac dyrg theo chidu ndm ngang céch phia

frén mat dwong 1.800mm clng theo chiéu doc de gay ra Ong luc lon nhat Tat ca céc lan

thiét ké phai dwoe chat tai @bng thévi trén cdu va coi nhw dicing mét chidu trong twong lai

Phai &p dung hé sé lan quy dinh trong Digu6.1.1.2

Bang 3.11.6.2-1 - Chiéu cao tuong duong cua dit ding cho tai trong xe

Bang 22 - Chiéu cao dét twong dwong cua tai trong xe Ién mé vuéng goc

Chiéu cao tudng (mm) h_ (mm)
< 1500 1700
3000 1200
B000 760
> 08000 610

Chiéu cao tuéng (mm) hez(mm}
1500 1200
3000 900
= 6000 600




35 KN 145 KN 145 KN
| 4300 mm  |4300 mmtei 900mm |

600 mm néi chung 7"1"—"1

300mm mdt thira cia mat cdu 00mm

Lan thiét ké 3600 mm

Hinh 3.6.1.2.2.1 - Péc trung cua xe tai thiet ké

) ()

) T L
35 KN 145 KN 145 KN
| 4300 mn | 4300mm 141 9000mm |

800 mm néi chung ——

1800
300rmm mit thita eua mat cu sl
Lan thigt k& 3500 mm

Hinh 1- Cae ddc trieng cia xe 1ai thiét ké

Fotd. 2.5 Dién tich tiep xie cua lip xe

Dagn tich th¥p xic coa 16p e coa mdt bidnh xe od mot hay hal 18p dwoe gia thigt & mor hinh chit nhar od
chidu rong la 510mm va chidu dai tinh bAng mm 16y nhu saw;

trong db:
T -
M =
o=

L= 228 x 107y (1 + IM/IDMP (3.6.1.2.5-1)

I s ik rpng
lue sung kich tnh bdng phio ram
TAE0 N cho we i ke vi SS00N cho xe hal true thigt k¥,

6.1.2.5 Dién tich tiép xuc cua 18p xe

Didn tich tiép xdc cha ibp xe cda mdt bdnh xe cd mét hay hal 1bp dwoe gid thidt [a mét hinh
chir nhat et chidu réng 14 510mm va chidu di 12 250mm

Ap lye 18p xe duwor gid thidt 1A phan bd déu rén didn tich tiép xic. Ap lwe 1bp xe gid thiét
phén b nhu sau:

Trén bé mat lién tyc, phin bd ddu trén cién tich tiép xuc quy dinh

Trén bé mat bj gidn doan, phan ba déu rén dién tich tigp xic thye téirong pham vi vét banh
%@ virl Ap lye tang thao ty 88 cla dién tich quy dirh trén dién tich tiép x0c thye té

DAl vl thide ké mat cdu ban trge hudng va Idp phi mat ciu ban tnyg hudng, cic banh xe
phia trucre phai duge gia dinh 18 mét hinh chir nhit don co chibu rérg vA chibu cai 1a 250
mm auy dink tal Bidu 61,41



Bang 3.5.0-1- T8 trong

Bang 6 - Khoi lwgng rigng

Vat ligu Ty trong (kgim'] Wit didu ! Khdi lwong risng (kg'm®)
Hap kim phém 2800 Hgp kim nham | 2800
I:,‘,‘.?_Ipng?f PG S Fhan 2:;;] L&p phil bé tang ssonal 2250
Cat chat phi sa hay dat sat 1625 Trép e | 7200
1
oo [ o = —=
iy 1 nhe AL than 3
¢ Thung TA00 Bt din chat loai cat, b, 36t I 1825
Cat roi, phi sa. s8) ] hhe | 1775
W;t '“L nIEI.I - iﬂll r||-¢ I 195
Sol. cugl, macadam hofc balat EBd ting I
Thip thistrng worl 1. < 35MPa 2320
OX by briserma vl 35 < 1 £ 105MPs | 226042 20F
Nudc Mgt = ST
han Bt xbo loai cét, bul da soi | 1600
Sét mbm | 1600
S cuds, Maca dam hojizba idl | 2250
T
Thép | 7850
BExdy |r 2725
- Gimg | 860
=]
Mém | BOO
Ngat | 1000
Mg W
Man | 1025
KRl Igrng trdn don o chibu
Rangmy | dai fkgrmm)
T
Ray, ndi, cde ham cho mii durdng ray 0.30

A6 001 5 lan xe thidh &d

54 B ne thics kb heoe wbe dinh boi phis o8 nguven cis 0F S0 300, & diy w B b rong khedng
irdngcis lbeg dubng pols hel & via hobc hai o chin, don v 1h mm Clin xdn dén kihd ning thay &6
trang rwong laf vé vis It bolc chile ndag cia b ring trdng cila np dstm cia ol

G.1.1.1 56 lan xe thidt ké

S5 lan xg thidt k& droc wic dinh bdi phin &8 nguyén cia & 56 w3B00, & iy w la bé ring
khodng tréng cda long drémg gitra hai dé via hodz hei rao chdn, don vi la mm. Cén &t dén
kha nang thay d4i trang brong lai vé vat Iy hodc chie ndng cia bé réng réng cia fang
duding cla céu

Bang 5 - Hé sb tal trong cho tai trong thuong xuyén do tich liiy bién dang, v,

Cau kign cau PS CR,, SH

Két cAu phén trén thi céng phén doan 10 Xem Y, choDC, Bang 4.
Két cau phan duéi bang bé tong do két céu phén trén phan doan
(xem Didu 114, 115)

Két cau phén trén béng bé téng — khéng thi cng phan doan 10 10
Két cAu phan dudi 66 két cAu phan trén khéng phan doan

Sirdung ly 0.5 05
SUr dung kohig o 1.0 1,0
Két céu phén duéi bang thép 10 10

Khi cac cau kign dy (rng lyc dugc ghép véi dam thép, cac higu trng Iyc sau phai dugc xét
dén nhu céc tai trong thi céng, EL:

« Khi ghép céc ban mét cau dlc s&n bang du &ng Iwc doc céing trwéc khi ching
duwoc lién hop voi dam thép, phai xét ma sét gitra phan ban bé tong va dam thép.

* 0,0 ¢ cdc trang thai gi6i han cudng do va dic biét

e 1,0 & trang thdi gi6i han sir dung khi khong xét hoat tai, va

e 0,50 & trang thai gi6i han st dung khi xét hoat tai

D4i v6i cdu thi cong phan doan, phai xem xét té hop sau day & trang thdi gidi han str dung:

DC+DW +EH+EV +ES+ WA +CR +SH + TG + EL (3.4.1-2)

3.4.2. HE 86 TAI TRONG DUNG CHO TAI TRONG THI CONG 9
Hé s6 tai trong ding cho tdi trong k&t cdu va cdc phy kién khéng duge 1dy nho hon 1,25,

Trir khi €6 quy dinh khdc ctia Cht ddu tu, hé s6 tdi trong cho tai trong thi céng cho cdc thiét bi va
cdc tac dong xung kich khong dugc 14y nho hon 1,5. Hé s6 tai trong gié khong dugc 1y nho hon
1,25. Hé 56 clia cdc tai trong khdc phai 1dy bang 1,0.

S A0 TIE oA TAT THARNTA TIPS ATTA T TS TEOTT ATR Ao TTa R ~ATT AamTm sl T e



Didu 6.2.1 va 6.3.2 Ph&n 4 clia bd tiéu chudn nay thi phai dung tri s6 mé men tinh theo cac
didu néu trén clia Phan 4 bd tiéu chuén nay.

Bang 8 - Hé sb phan bé hoat tai (LLDF) trén cac két cu vii dwoi dat. L

Loai két cdu LLDF theo chiéu ngang ho#ic song song véi nhip

1,15 cho dwong kinh 600 mm hoéc nhé hon
Ong céng beé téng ct l6p dét dép

phia trén day 600 mm hosc hon 1,75 cho dwéng kinh 2400 mm hoéc Ién hon

Nai suy tuyén tinh cho LLDF gitra c4c gia tri gi¢i han trén

Tt ca céc loai cbng khac va cac
két chu vui trong dét

1,15

Dién tich hinh chi nhat, A., dwoc tinh nhw sau:
A, =1, w, (3)

Céc gia tri I, va w,, phai dwge xac dinh nhw qui dinh trong cac Pidu 6.1.2.6.2 va 6.1.2.6.3.

6.1.2.6.2 Huong xe chay song song véi khdu do nhip cdng

Whi vAt civ nhan hA Alia hast 30 s A3 Ain than chido veAna cdn usi LA ~d0 nhin ~rdns
6.1.4 Tai trong moi
6.1.4.1 D6 Ion va dang hoat tai

Tai trong tinh mai 12 mét xe tai thiét ké hoac 1a cac truc cia né dwgc quy dinh trong Diéu
6.1.2.2 nhung véi mét khoang céach khéng dbi 14 9000 mm gitka céc truc 145.000N.

Phai 4p dung Luc xung kich quy dinh trong Diéu 6.2 cho tai trong tinh moi.

Khi thiét ké méat cau ban tryc hwéng va I&p phi méat cau ban tryc huong phai st dung mo
hinh tai trong nhur trén Hinh 2.

Tim nhém Tim nhém Tim trye
—Tim vt L~ frye —
[ b
610 {145 kN) 610 (145 kN) |
1
‘ BUANG
J min | 1 EF TMXE
g g - | 1 Tt
! o —— 510250 4,0 Eir'g
i e
i | 2500250
L 9000 @ 430 J
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Hinh 2- Vét xe tai thiét ké dé tinh thiét ké moéi ban mét cau trwc hwéng

6.1.4.3 Phan bé tai trong khi tinh méi
6.1.4.3.1 Cac phwong phap chinh xdc

Khi cau duoc tinh toén theo bét ky phuirong phap chinh x4c nao dwec quy dinh trong Digu 6.3
Phan 4 b tiéu chuan nay thi mdt xe tai don chiéc phai dwec bd tri theo chiéu ngang va chiéu
doc sao cho pham vi (rng suét trong chi tiét dang xét la I&n nhat, bat ké vj tri dong xe hay lan
xe thiét ké& trén mat cau.

6.1.4.3.2 Céc phwong phdp gan ding

Khi cdu dugc tinh toan theo sw phan bé gan dang cla tai trong nhu quy dinh trong Digu 6.2
Phén 4 bd tiéu chun nay, phai st dung hé sb phan bé cho mét lan xe.

6.1.5 Tai trong dwéng sat o

Néu cau diing cho ca duwong sét, co quan c6 thdm quyén qui dinh cac dac trrng cla hoat tai
dwong sat va cac twong quan giwa hoat tai 6 t6 va hoat tai dwong sat

6.1.6 Tai trong bd hanh

Déi véi tht ca dudng bd hanh réng hon 600m phai lay tai trong ngudi di bd bing 3x10° MPa
va phai tinh ddng thai cung hoat tai xe thiét ké.

hoiic biing bé ddy I6p phi trong cdc trudng hop khdc. Phai dp dung nhing quy dinh trong cic Diéu
3.6.1.1.2va3.6.1.3

Khi cdc viing phan b ciia nhiéu banh xe chap vao nhau thi téng tii trong phéi duge phan b6 déu trén
dién tich.

P6i v6i cong mot nhip khi chiéu ddy 16p dit dip lon hon 2400mm va 16n hon chiéu dai nhip thi cé thé
bo qua tdc dung clia hoat tai; d6i véi cdng nhiéu nhip ¢6 thé bo qua tdc dung cla hoat tai khi bé ddy dft
dap lon hon khodng cdch giita bé mat cla cdc tudng dau cta cong.

Khi m6 men trong ban bé téng do hoat tai va luc xung kich dua trén su phan b6 cua tii trong banh xe
qua dét dap 16n hon mé men do hoat téi va lyc xung kich duoc tinh theo Diéu 4.6.2. 19‘4.6.3.2 thi phai
dung mo men trong trudng hop sau.

3.6.1.3. Tac dyng ciia hoat tai xe thiét ké

3.6.1.3.1. Téng quit
e Trirkhi c6 quy dinh khdc, tng luc I6n nhét phai dugc ly theo gid tri 16n hon cta cdc trudng hop sau:
e Hiéu ting clia xe hai truc thi€t ké t6 hgp v6i higu ting tai trong lan thiét k& , hoac

e Hiéu ting clia mot xe tai thiét k€ ¢ oy ly truc banh thay doi nhu trong Diéu 3.6.1.2.2 t6 hop véi

Tai trong ngang trén ban hing do Iyc va clia xe v6i rao chian phai phit hgp v6i quy dinh cla Phin 13.

3.6.1.4. Tai trong moi

3.6.1.4.1. D¢ lon va dang

Tai trong tinh moi 1a mot xe tdi thi€t k€ hojc 1a cde truc clia né duge quy dinh trong Diéu 3.6.1.2.2
nhung véi mot khodng cdch khong déi 12 9000 mm giita cdc truc 145.000N.

Luc xung kich quy dinh trong Diéu 3.6.2 phai dugc dp dung cho tai trong tinh moi. 9
3.6.1.4.2. Tan s6’

Tan 56 cua tai trong moi phai duoc 14y theo luu lugng xe tai trung binh ngay ctia lan xe don (ADTTs).
Tén s6 nay phai duge dp dung cho tdt cd cdc cdu kién clia cdu, dit che ching nim dusi lan xe c6 56 xe
tai it hon.

Khi thi€u céc thong tin t6t hon thi ADTT cuia lan xe don phai lay nhu sau:

ADTTg=px ADTT (3.6.1.42-1)

trong do:

| >3 0, 80 ]

3.6.1.4.3. Phdn bé tdi trong khi tinh méi
3.6.1.4.3a. Cdc phuwong phdp chinh xdc

Khi ciu dugc tinh todn theo bat ky phuong phép chinh xdc nao duge quy dinh trong Piéu 4.6.3 thi moét
xe tdi don chiéc phai dugc b6 tri theo chiéu ngang va chiéu doc sao cho pham vi ting sudt trong chi tiét

dang xét 12 16n nhat, bt k€ vi tri dong xe hay 1an xe thiét k€ trén mat ciu.
3.6.1 4.3b. Cdc phuong phdp gdn diing

Khi ciu duoc tinh todn theo su phan b6 gin ding cua tai trong nhu quy dinh trong Piéu 4.6.2 phai sir

dung hé s6 phan b6 cho moét lan xe.

3.6.1.5. Tai trong bo hanh



Bang 10- Ty Ié gia tang lwc do xung kich IM

Céu kién M
Méi néi ban mat cAu - TAt ca céc trang thai 75%
gidi han
Tét ca céu kién khac
e Trang théi gi¢i han maéi va nirt gay 15%
o TAt ca iran thai giéi han khac 33% ¢

Tac dong clia lyc xung kich déi v&i cac cdu kién vii trong dat nhw trong Phan 12 phai
14y theo qui dinh clia Didu 6.2.2.

Khéng cén xét lyc xung kich déi véi:

6.4 LLP/C HAM XE: BR
Lyc ham phai 1y gi4 tri I6n hon gitra:
*  25% trong luong céc truc xe clia xe tai hodc xe hai truc thiét ké hodc,

* 5% cla xe tai thiét ké cong tai trong lan hodc 5% trong lugng cua xe hai tryc thiét ké& cong
tai trong lan é

Lyc ham nay phai dugc dat trong tit ca cac 1an thiét ké dwgc chat tai theo Diéu 6.1.1.1 va coi
nhw di cing mét chiéu. Cac lyc nay dugc coi 1a tac dung theo chidu nam ngang cach phia
trén mat dwéng 1.800mm cung theo chidu doc d& gay ra tng lyc Ién nhat. Tat ca cac lan
thiét ké phai dugc chét tai ddng thai trén cdu va coi nhu di cling mat chidu trong tuong lai.

Phai 4p dung hé sé lan quy dinh trong Diéu 6.1.1.2

7 TAI TRONG NU'O'C: WA

7.1 AP LUC TINH

Ap lyc tih clia nwéc dwge gia thiét 1a tac dong thang géc voi mat can nwac. Ap luc
duwoc tinh toan béng tich clia chiéu cao mét nwéc phia trén diém dang tinh nhan véi khéi
lwgng riéng clia nwéc va gia tée trong treeng.

Muc nwéc thiét ké trong céc trang thai gi¢i han phai twong (ng véi mire 10 thiét k& cho
XOi.

Khi kiém tra tac dong clia cac tai trong EQ, CT va CV & trang thai gi¢i han dac biét, tai
trong nwac (WA) va chidu sau xa6i ¢6 thé dwa trén lvu lwong 1 trung binh hang nam. Tuy
nhién, kiém tra cac hdu qua cta nhirng thay ddi didu kién ndn méng do x6i bdj It kiém
tra, ap dung tai trong nwéc (WA) nhwng khang tinh tai trong EQ, CT hodc CV. 6

7.2 LYC BAY NOI

Hé s6 ap dung cho tai trong tac dung tinh duoc 14y bang: (1 + IM/100)

Luc xung kich khong duge ap dung cho tai trong bo hanh hoac tai trong lan thiét ké.

Bang 3.6.2.1-1- Lyc xung kich IM

Cau kién M
MGi nGi ban méat cau 75%
Té&t ca cac trang thai gidi han
T&t ca céac cdu kien khac
¢ Trang thai gi6i han mdi va gion 15%
T4l ca cac irang hai giGi han khac 25% &

Téc dong cua lyc xung kich déi v6i cde ciu kién vii trong dit nhu trong Phin 12 phdi 14y theo
Diéu 3.6.2.2.

Luc ly tam tac dung theo phuong nim ngang cach phia trén mat dudng 1800mm
3.6.4. LUC HOM: BR

Luc ham duge ldy bang 25% cla trong lugng cdc truc xe tai hay xe hai truc thi€t ké cho méi lan dugc
dat trong tét ca cdc lan thiét k€ dugc chat tai theo Diéu 3.6.1.1.1 va coi nhu di cing mét chiéu. Céc luc
nay dugc coi la tic dung theo chiéu nam ngang cich phia trén mat dudng 1.800mm theo ci hai chiéu
doc d€ gay ra ting lyc 16n nhit. T4t ca cdc 1an thigt k& phai duge chat tii dong thoi d6i véi cdu va coi
nhu di cling mét chiéu trong tuong lai. e

Phai dp dung hé s6 lan quy dinh trong Diéu 3.6.1.1.2

3.6.5. LUC VA CUA XE: CT

Phai dp dung cdc quy dinh Phén 13.
3.7. TAL TRONG NUGC: WA
3.7.1. AP LUC TINH

Ap lye tinh clia nudc duoe gia thiét 1a tic dong thing gée véi mat can nude. Ap Iye dugc tinh todn
bang tich clia chiéu cao mat nude phia trén di€ém dang tinh nhan véi ty trong clia nude va gia tée
trong trudng.

Muyc nudc thiét k€ trong trang thai giéi han cudng do va trang thai gi6i han sir dung phdi tuong tng
véi mue 10 thi€t k€ cho x6i. Muc nudc thiét k& cho trang thai gidi han dic biét phai tuong ng vdi
miic 1ii ki€m tra x6i trir trudng hop duge ghi trong Ghi chi 4 clia Bang 3.4.1-1. 9

3.7.2. LUC DAY NOI

Luc ddy ndi clia nude 1a mot lyc ddy hudng lén trén duoc ldy bang tong cia cdc thanh phin thang ding



8.1.3 Tai trong gi6 tac dung lén xe c6: WL

Khi c6 xe trén cau, phai xét 4p luc gié tac dung vao ca két céu va xe co. Ap luc gié Ién xe
6 phai thé hién béing cac dai luc co thé di déng va gidn doan véi gia tri 1,46 N/mm tac dung
theo phwong vuéng géc va & trén 1800 mm so véi mat dwong va tac dung vao két cAu.

Khi gi6 téc dung trén xe co khdng vudng géc voi két céu, thanh phan vudng géc va song
song tac dung Ién hoat tai c6 thé lay theo quy dinh trong Bang 15 véi géc chéo lay vudng géc

véi bé mat.

Phai dat tai lyc gié ngang va doc 18n xe cd cho tiing trueng hop dat tai riéng ré, néu thich
hop, phai kiém toan két cAu bang hop luc gié cé xét anh huéng clia cac géc hwéng gié trung

gian.

Bang 15 - Cdc thanh phan gié lén hoat téi ()

Goc chéo Thanh phén vuéng géc Thanh phén song song
P N/mm N/mm
0 1,46 0,00
15 1,28 0,18
30 1,20 0,35
45 0,96 0,47
60 0,50 0,55

gi6 trung gian (khéng vuéng goc).

3.8.1.3. Tai trong gié tac dung lén xe co: WL

Khi xét t6 hgp tai trong Cuding Do II1, phai x&t tai trong gio tic dung vao ca két cau va xe co. Phai
biéu thi tai trong ngang clia gi6 1én xe c6 bing tdi trong phin b6 1.5 kN/m, tic dung theo huéng
ndm ngang, ngang vdi tim doc két cdu va dit & cao d6 1800 ™™ so v6i mit dudng. Phai biéu thi tdi
trong gi¢ doc lén xe co bang tai trong phan b6 0.75 kN/m tdc dung nam ngang, song song véi tim
doc két cdu va dat & cao do [1800™™ so vai mat dudng. Phii truyén ti trong cho két ciu & méi

trudng hop. e

Phai dat tai lyc gio ngang va doc 1én xe ¢ cho ting truong hep dat tai riéng ré, néu thich hop, phai

kiém todn ket cu bang hop luc gié c6 xét anh hudng clia cdc goc hudng gié trung gian.
3.8.2. TAI TRONG GIO THANG DUNG

Phai ldy tai trong gio thang ding P. tac dung vao trong tam cta dién tich thich hop theo cong thiic:

P,=0.00045 VA, (kN) (3.8.2-1)
trong do:

\% = t6c do gi6 thiét k€ duoc xdc dinh theo phuong trinh 3.8.1.1-1 (m/s)
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BAN DO PHAN VUNG GIA TOC NEN LANH THO VIET NAM
Chu kv lap lai 500 nam, nén A
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QUAN BAO HOANG SA

QUAN BAO TRUGNG SA

8.2 TAI TRONG GIO THANG DUNG
Phai l4y tai trong gi6 thang dirng P, tac dung vao trong tdm cla dién tich thich hop theo
cong thirc:

P, = 0,00045 V?A, (kN) (18.)
trong do:

Tiéu chudn thiét ké cdu 25

BAN DO PHAN VUNG BONG DATVASY PHAN BO CUONG p0
BONG BAT TG1 DA MAX TREN LANH THO VIET NAM

R COMPLEDI OF VIET NN
{ " EDPROF NGUYEN DINH XUYEN
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DAO HAINAM

CHU THiCH
1-CAC VUNG PHAT SINH DONG BAT
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VUNG PHATSINK S0NG 2ATIG MRX=55-60
H= 2625 KM © MAX =T (M2K =64)

VUNG PHAT SINH BONG SATMS MRX=51-55
H= 1520 KM D MAY =T (MoK =B4)

=
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kiém toan ket cdu bang hop luc gio6 co xét anh hudng cia cic goc hudng gio trung gian.
3.8.2. TAI TRONG GIO THANG DUNG
Phai 14y tai trong gi6 thing diing Py tic dung vio trong tam cla dién tich thich hop theo cong thifc:




9.9.4.3 Luwrc khép déo

9..9.4.3.1 Téng quét

Khi 4p dung so db tinh theo gia thiét hinh thanh khop déo lam co s& dé thiét ké dong dat,
céc (g lyc tdng hop do khdp déo & dinh va day cot phai dugc tinh toan sau khi thiét ké sor
bd clia cot dé hoan thanh theo cac luc thiét ké dwoc diéu chinh qui dinh trong Didu 9.9.4.2
nhu 1a céc tai trong dong dat. Cac Iwc thu dwoc tir khép déo sau d6 phai dwoc dung dé xac
dinh lyc thiét ké cho hau hét cac bd phéan nhu qui dinh tai Didu nay. Phuong phap dé tinh
toan cac lyc cho cot try don va try khung véi nhiéu hon hai cot phai lay theo cac quy dinh
trong cac Diéu tiép sau.

Khép déo phai duoc xac dinh 14 xay ra truéc khi két cdu va/hodic méng bi pha hoai do vuwot
(rng suét hay do mét én dinh trong két cau va/hodc trong méng. Khép déo chi cho phép xuét
hién trong cét 1 vi tri d& kiém tra va stva chi*a. Strc khang udn déo clia bd phan két cu phan
dudi phai dwoc xac dinh theo cac quy dinh trong cac Phén 5 va 6 b tiéu chuén nay.

Céu kién va bd phan lién két voi cot trong két cAu phan trén va két cAu phan dudi ciing phai
duwoc thiét ké dé chiu lyc cét ngang ctia cot, dwgc xac dinh theo strc khang uén déo tinh toan
clia cdt str dung hé s strc khang duoc quy dinh tai day.

CAc lyc cat phat sinh, duoc tinh trén co' s& khép déo, c6 thé coi nhu lyc dong dat cuc han
ma cau cé thé khai thac duoc.

9.9.4.3.2 Cac cot va try don

Céc higu (g lyc phai dwgc x4c dinh theo hai truc chinh clia cdt va tryc yéu clia try hodc try
khuna nhw sau:

TCVN 11823-3: 2017

10 AP LUC DAT: EH, ES, LS VA DD

10.1 TONG QUAT

Ap lyc dét phai duoc coi 1a ham sé clia:
e Loai dat va ty trong clia dét,

* Ham lvgng nwéc,

¢ Tinh lwu bién cha dét,

* Dg chat,

e Vijtri myc nwoc ngam,

o Tuong t4c gitra dAt va cong trinh,
«  Tri s tai trong chét thém, va

o Tac déng cla dong dat.

« Goc nghiéng mai déc dét dép phia sau, va
¢ D nghiéng cla twong.

Khéng dwoc st dung dat hat bui hodc sét nghéo cho nén dap sau mé va twéng chan trir
khi phuong phép thiét ké phi hop dugc &p dung va théng nhét véi bign phap do dac kiém tra
qui dinh trong ho so thiét ke. Phai xét dén su xuat hién cla ap luc nwdc 16 rong trong khoi
déat theo Piu 10.3. C4c quy dinh vé& thoat nuéc thich hop phai dwoc ap dung dé tranh lyc

thiy tinh va thAm phat sinh sau twéng theo cac quy dinh cia Phan 9 bd tiéu chuén nay.
Khéng dwoc st dung sét c6 do déo cao dé dap ndn dudng sau mb va twéng chén.

L
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3.10.9.4.3. Luc khdp déo

Khép déo phai biét chic 1a xdy ra trude khi két cdu vi/hoic méng bi phd hoai do vuot ng suit hay do
mit 6n dinh trong két cdu va/hodc trong mong. Khop déo chi cho phép xudt hién trong cot la chd dé
kiém tra va stra chifa. Stic khing uén déo cua bé phan két ciu phan dudi phai duge xde dinh phit hop véi
cdc quy dinh trong cdc Phéin 5 va 6. 9

Cidc céu kién va bo phin lién két véi cot trong két cdu phin trén va két ciiu phin dudi ciing phdi duge
thigt k& dé chiu luc cat ngang cta cot, duge xac dinh theo stic khang uén déo ctia cot bang cach nhin
stic khang danh dinh ctia mat ¢t bé tong vé6i 1,30 va clia mat cat thép vei 1,25.

Cic luc cit nay, duge tinh trén co s khép déo, cé thé coi nhu luc dong dit eye han ma cdu c6 thé khai
thdc duoc.

3.10.9.5. B6 phan can doc

Luc ma st khong dugce coi 1a mot thiét bi can hitu hiéu.

Bo phan can phéi duge thi€t k€ theo mot luc duge tinh bang h¢ s6 gia téc nhan véi tai trong thudng
xuyén ctia nhip nhe hon trong hai nhip hodc cac bo phan ké bén cua két cau.

Néu bo phan can 1a & mot diém ma & d6é chuyén vi tuong d6i clia mat cit két ciu phan trén duogc thiét k&
xdy ra trong qud trinh hoat dong ctia dong dat, thi phai cho phép du cham trong bé phan can dé bé phan
cdn chi bt diu tic dung sau khi chuyén vi vuot qua tri s6 thiét ké.

Khi b phin cin duge dit & tru hay cot thi bo phan can clia méi nhip c6 thé dugc lién két véi tru hay cot

#At hn 13 1iAn LAt ndn nhin lidn LA vAi nhan

s vy wmn e e

dung timg phan.
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3.11 AP LUC PAT: EH, ES, LS VA DD
3.11.1. TONG QUAT

Ap e dit phai dugc coi 1a ham s6 clia:

¢ Loai dat vaty trong cla dat,

¢ Ham lugng nuée,

e Tinh luu bién ctia dAt,

e Do chat,

e Vitri nuée ngdm,

e Tuong tac gilta dt va cong trinh,

¢ Tris6 tai trong chét thém, va

e Tac dong clia dong dat.

3.11.2. PAM NEN

Khi luding trude tic dung ctia thi€t bi dim may xdy ra trong cy ly mét nita chiéu cao tudng ldy bing

chénh cao giifa diém giao clia 16p moéng dudng di 1am xong v4i lung tudng va ddy twdng thi tac dung bd
sung cla dp luc dit do dam len phai duge dua vao tinh todn .

3.11.3. SU HIEN DIEN CUA NUGC

Khi dit giit khong duge thodt nude thi tac dung ctia dp luc thuy tinh phdi duge bé sung vao ap lue dat.
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10.5.3 Hé so ap lwc chu dong k.
Tri s6 ctia hé s6 dp luc chi dong c6 thé 14y biing:
Gid tri cho hé sb 4p luc dét cha déng c6 thé lay bang:

d : Sin*(0+ o’
o I6+4) (25) k. :% G413
o= : -3
T[SV 0SNG - 0)) s
0 day:
trong dé: )
2 Sin(p’ + 8Bin(o" - p) |
SIN(4, + 8)SIN(¢; — F=|1+ ———— = (3.11.5.3-2)
r=|1+ | + OSNG; - ) (26) { Sin(6+8)+ S (6 +p)
SIN(0-8) SIN(0 +P)
trong do:
Ve
. e . ) . . 3 = g6c ma sat gilta dat dap va tudng 1ay nhu quy dinh trong Bang 1 (d6)
8 = g6c ma soét gitva dat dap va twéng lay nhw quy dinh trong Bang 20 (Dg) L, .
o mAl i N . n B = goc cia dit dap vei phuong nam ngang nhu trong Hinhl ( do)
B = goc cla dat dap véi phwong nam ngang nhw trong Hinh 6 ( B9) . . . ) i . R
0 _ géc clia dét dAp v6i M3t sau twng véi phuong ndm ngang nhu trong Hinh 6 €] = goc cua dit dap sau tudng véi phuong thang ding nhu trong Hinhl (d6)
(B3) @ = goc nd1 ma sat hitu hiéu (do)

¢, = goc ndi ma sat c6 higu (Do) ) ) .
i ‘ _ _ D61 v6i cac diéu kién khic v6i miéu ta trong Hinh 1, dp luc dét chu déng c6 thé tinh bang phuong
Déi voi cac didu kién khac véi midu ta trong Hinh 6, &p luc d4t cha dong cé thé tinh bang phép thir dua theo Iy thuyét ling thé truot.

phuong phap thir ddn dua theo Iy thuyét lang thé triot theo phurrong phap Culmann. .

i
|

Hinh 3.11.5.3-1. Ch giai Coulomb vé #p lye dat

Hinh 6- Chu giai theo Coulomb vé ap lwc déat

Bang 20 - Géc ma sat cua cac logi vt ligu khac nhau Bang 3.11.5.3-1 - Géc ma sat cia céc loai vat liéu khac nhau
Vat ligu bé mat Goc ma hé sé ma
sét, sat, Tan § Mat tigp gidp cia vat lieu Géc n(;a sat
5(dd) 3 (do)
Khoi bé téng trén cac nén sau: 0‘ Bé tong toan khdi trén vat liéu nén sau day- 9
L. . « Dachicsach 35
: g? :ﬁ” Chachsﬁih ho 44 dém GAt. Gt hat thd 35 0,70 «  Sdi cuoi, cat sdi, cat tho sach 29 dén 31
. Cz? ham S?Gd’.‘ 0'_:] op da amh cat, ﬁa 2 ?1*’ hat tha 14 29-31 0,55 - 0,60 «  Cat min dén trung binh, pht sa cat trung dén tho pha sa hodc sbi cudi
ba_t da’td"““n I:en 3thtrblngb5§c . cathattrung dénhatthd 1&n | 5, g 0.45-0.55 chia sét sach 24 d6n 29
ul, da gam fan St hogc bul - X + Catmin, phi sa hoac cat min dén trung chia sét sach 19dén 24
e Cat hat min sach, cat hat min dén hat trung lan sét va bui N . N N &,
Cox P z . 19-24 0,34 — 0,45 + Phu sa cat min, pht sa khong déo 17 den 19
¢ Bui lan cat nho, bun khong déo y ! P = _ - Z,
RN Y S G e . &% 17-19 0.31-034 « DAt sét tién of két rdt ciing va ran 22 dén 26
* Séttantich rat cing hodc cing chac hogc sét qué co ket . ' DAl sl Ging vita va Ging va d&t set 6o b 17 d8n 19
«  Sét clng trung binh dén ciing va sét bui 22-26 [ 0,40-049 * Datsetcling via va cing va dat sét co bun
, ) ) 17-19 [ 031-034
Khoi x&y trén cac nén trén cé cliing hé so ma sat Vat liéu xay trén vat liéu méng c6 ciing hé s6 ma sat
Coc van thép véi céc loai dat sau: Coc van thép ddi voi cac loai dat sau:
s ox i Ak 1B Agr Ak P 42 22 A .
* Dadam sach, d4 dam lan cat, da vun c6 cap phoi tot 0,40 * S0i, cat sdi, da sach 22
» Cat sach, hén hop da dam cat bui, da vun cling c& 17 0,31 « Catsdilan pha sa, da cing mot cd sach 7
. Cé_t bui, d& dém hodc cat Ian bui hoac sét 14 0,25 « Catlan pha sa, cat hodc soi lan phi sa ho#c dat sét 14
e Bui lan cat min, bun khong déo 1 019 * Phisa lan cat min, pha sa khong déo "
F’é !gg? dic san hoac bé mat nhan hoac coc van bé tong véi vat Bé tong dic tai chd hay I&p ghép, coc van bé tong trong cac loai dst sau
iéu dat:
) . o 22-26 0,40 - 0,49 *  S0i, cat sdi, da dam sach
+ D4 dam sach, d4 dam I&n cét, d4 vun c6 cap phdi tét 17-22 0,31-0,40 « Catlan phiisa, cat sdi l&n phil sa, da cimg mot ¢ sach 22 dén 26
+ Gét sach, hén hop da dam cét bui, da vun ciing c& 17 0,31 «  Catlin pha sa, sbi hoic cat An phi sa ho3c sét 17 dén 22
« Catbuyi, d& dém hoac cat I4n bui hosic sét 14 0,25 « Phasa l&n cat min phi sa khong déo 17
* Bui lan cat min, buin khéng déo 14
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Yeq = tytrongchét Iéng twong dwong clia dat, khéng nhé hon 480 (kg/m®)
z = chidusau duoi mat dat (mm)
g = giatbctrong treang (m/s°)

Téng hop tai trong d4t ndm ngang do trong lwgng d4t d&p phai dwoc gia thiét 1 tc dung tai
chiéu cao H/3 phia trén day two!
mét d4t dén day méng.

Tri s6 chudn clia ty trong chét Idng trong duwong ding trong thiét ké twong b chidu cao

khong vt qua 6000 mm c6 thé lay theo Bang 21, trong dé:

A =

chuyén vj clia dinh twdng theo yéu cdu dé dat duoc 4p Iwc chi déng nhd nhét

rahén, trong dé H la chidu cao toan b clia twdng l4y ti

T~
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trong dé

Yo = ty trong chit long tuong duong cua dat, khong nho hon 480(kg/m’)

Tong hop tii trong dit nim ngang do trong luong dit dip phai duoc gia thiét la tic dung tai chiéu cao

0.4H phia trén day tudng chan, trong d6 H la chiéu cao toan bo chia tuding lay tir mat dat dén day méng.
Khi phan tich dit dap dinh khong thodt nude thi dp luc dét phéi tinh theo dp lye chat long trong duong.

Tri s6 chudn cua ty trong chit long tuong duong diing trong thi€t k€ trdng c6 chiéu cao khong vuot qua

6000 mm co thé 1dy theo Bang 1, trong d6:



D8 Ién chia thanh phan thang ding clia tdng 4p luc dét cho truang hop mét dat dép déc co
thé l4y theo:

P, =Pntan (29)
trong do:
P = 0,5Ysq gH? (x 10°%) (30)

Bang 21 - Gia tri dién hinh cta ty trong chét I16ng twong dwong cla dat

. Dat dap ngang bang Dat dap doc véi p = 25°
Loai dét Nohi | oo dong Nghi Chu dong
YealkQ/M7) |y 4240 | TeaROM) | A 17240
Yeg(kg/m®) Ye(kg/m®)
Cét hosc s6i cudi xbp 880 640 1040 800
Cat hoac sdi cudi vira 800 560 960 720
Cat hodc cudi séi chit 720 480 880 640

10.5.6 Ap lwc d4t ngang ctia twong hing khéng trong lwe

Chiéu cao g4t twong dwong, he, cho tai trong duong bd [én mé va lén twéng chan cé thé lay
theo Béng 22 va 23. Phai st dung ndi suy tuyén tinh cho c4c gia tri trung gian.

Chiéu cao twéng phai lay bing khoang cach gitra mat dat d4p va ddy méng doc theo mat ap
suat dang xét.

Bang 22 - Chiéu cao d4t twong dwong ca tai trong xe 1én mé vuéng goc

Chiéu cao twong (mm) heg(mm)
1500 1200
3000 900
> 6000 600

Bang 23 - Chiéu cao dit twong dwong cua tai trong xe Ién twong chan song song véi
chiéu xe chay

Chiéu cao Heq (Mmm)
mc‘y{:gﬂ?? an Khodng céch tir lung twdng 16i & xe chay
0.0 mm 300 mm hoéc hon
1500 1500 600
3000 1050 600
> 6000 600 600

P.=Pitani (3.11.5.5-2)

trong do:

Py= 0,57, gH? (x 107) (3.11.5.5-3)

Bing 3.11.5.5-1- Gia tri dién hinh cua ty trong chat 16ng tvong duvong cua dit

it dip bing D&t dip veii = 25°
Loai dat Nghi AH = 1240 Nghi AH =1/240
Yea(kg/m®) Yea(kg/m®) Tea(kg/m®) Yea(kg/m®)

Cat ho#ic s8i cudi x6p 880 640 1040 800
Cat ho#c s6i cudi vira 800 560 960 720
Cat hoc cudi soi chat 720 480 880 640
Phii sa chat (ML) 960 640 1120 800
D41 s6t g4y cht (CL) 1120 720 1280 880
D41 s61 b60 chat 9CH) 1280 880 1440 1040

A = 4p lyc dat ngang khong d6i do tic dung clia hoat tai chét thém phan b6 déu (MPa)

e = ty trong cla dit (kg/m’)

k heé s6 dp luc dit

hg = chiéu cao dit tuong duong véi xe tai thiét k& (mm).

Chiéu cao dat tuong duong cho tai trong dudng 610, hey ¢6 thé 1ay tir Bang 1. D6i véi chiéu cao tudng

1

ung gian phai ding noi suy tuyén tinh.

Chiéu cao tudng phai 1y bang khoang cdch tir mat dét dap dén ddy bé mong.

Bang 3.11.6.2-1 - Chiéu cao twong duong cua dit dung cho tii trong xe

Chiéu cao tugng (mm) heq (mm)
9 < 1500 1700
3000 1200
6000 760
> 9000 610

3.11.6.3. Chiét giam tai trong

N

€u tai trong xe chuyén qua mot ban duoc d& bai cdc bo phan khdc ngoai dit thi 6 thé duoc phép chiét

gidm tii trong.

o et mrlma Do v
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10.8 LUC KEO XUONG (DO MA SAT AM) 3.11.8. LUC KEO XUONG (XET MA SAT AM)

(2]

Ung Iye do tic dong kéo xusng déi véi coc hay coc khoan do lin chia khai dt tiép gidp véi coc hay coc

Kha nang phat sinh Iuc kéo xuéng I&n coc hodc coc khoan khi:
khoan phai dugc xac dinh theo cac quy dinh clia Phan 10.

e Cbng trinh ndm trén céc |6p dét c6 tinh Un cao nhu sét, bun, hodc dét hiru co, 3 ) P . )
3.12. UNG LUC DO BIEN DANG CUONG BUC: TU, TG, SH, CR, SE

e Vat lidu dép s& hodc méi dugc ddp gan coc hodc coc khoan, nhu truéng hop thueng
théy & cau dan,

e Muyc nwdc ngdm ha thdp dang ké, hoac
o Xuét hién sw hoa 1dng clia dat pha cét toi xép.

Khi xuét hién nguy co c6 lwc kéo xubng tac dung vao coc hodc coc khoan do dich chuyén di
xuéng clia dt so v&i coc hodc coc khoan, va nguy co Ic kéo xuéng khéng dugc loai tri
bang cach chat tai truéc dé giam thidu chuyén vi di xuéng clia dét hoéc cac bign phap giam

2 o £ Tiéu chudn thiét ké cdu 44
thiéu khac, coc hodc coc khoan phai dwoc thiét ké chiu lwc kéo xuong.

Phai xem xét d& loai trir nguy co tai trong kéo xudng théng qua cac bién phap: st dung tai
trong chét thém ctia nén dap, cac ky thuat gia cé dat, va/hoic thoat nwéc thang ding cling
nhuw céc bign phap do dac quan tréc lun.

3.12.1. TONG QUAT

Noi Iyc trong ciu kién do tac dung cla tir bi€n va co ngot phai duge xét dén. Higu ng clia gradien

Vi trang thai giéi han d%c biét 1, lyc kéo xuéng do héa 1éng ndn dat phai céng tc dung 1én nhiét cin duoc dua vao mot cdch théa dang. Trong phan tich cling phai dua vao ting luc do bién dang

coc ho#ic coc khoan trong t6 hop voi céc tai trong khac cing trong t6 hop téi trong nay.
Khéng duoc té hop luc kéo xuéng do héa 18ng dét véi lyrc kéo xuéng do in cb két.

etia ciu kién chiu lye, chuyén vi clia diém tac dung cia tai trong va chuyén dich ciia g6i.

3.12.2. NHIET DO PHAN BO DEU

Khi xét tai trong Iyc kéo xuéng cho nhém coc hodc coc khoan, phai danh gid higu tng nhom. . . N
3.12.2.1. Bién do nhiét do can

3.12.2. NHIET bO PHAN BO PEU
TCVN 11823-3: 2017
3.12.2.1. Bién do nhiét do cau
Bang 24 - Bién db nhiét d@“o Nhiét do cao nhit va thap nhit binh quan cta cdu phdi ldy nhu quy dinh trong Bing 1. D& tinh todn
hiéu luc luc bién dang nhiét phai 18y dé chénh léch gita nhiét do cao nhét va thip nhit binh quan
ctia ciu voi nhiét do thi cong duge gia thi€t trong thi€t keé.

Ving khi hau

Két c4u bé téng

Mat cau bé téng trén
dam hoac hép thép

Mat cdu thép trén
dam hoac hép thép

Béc vi do 16°B
(Déo Hai Van)*

+5°C dén +47°C

+1°C dén +55° C

-3°C dén +63° C

Nam vi @6 16°B
(Do Hai Van)

+10°C dén +47° C

+6°C dén +55° C

+2°C dén +63° C

* Péi voi cac dia diém & phia bac vi d6 16° B va & do cao cao hon mét bién trén 700m
nhiét d6 thap nhét trong bang phai trir bot 5° C.
" Bién d6 nhiét 6 cau xac dinh theo Bang |4 dya trén bién nhiét do khang khi trong béng ram
tir 0°C dén +45°C phia bac Vi tuyén 16° N (Hadm Hai Van) va tir +5°C dén +45°C phia nam vi
tuyén 16° N. Khi xac dinh dugc cac di liéu nhiét do tai vi tri cong trinh, cb thé str dung chiing
dé xéc dinh gia tri 16n nhét va nhé nhét ctia nhiét d6 khdng khi trong bong ram véi chu ky 1ap
1& 100 nam cho vj tri ¢dng trinh, va cé thé didu chinh nhiét do clia cAu trong Bang twong tng .

Bién d¢ nhiét cho trong Bang | ap dung cho san cu cao téi 2m véi 16p mat day 100mm déi voi

san cdu bé tong va 40mm d6i v6i san cdu thép. Khi diung san cdu cao hon hoac chiéu day 16p mat
khac thi céin sira lai bién d¢ nhiét cho phu hgp.

e Bang 3.12.2.1-1- Bién dé nhiét dé cu

Vung khi hau

K&t cdu bé tong

Mat cau bé tong trén
dam hodc hop thép

Mat cau thép trén
dam hodc hop thép

Bac vido 16°B
(Peo Hai Van)*

+5° C dén +47°C

+1°C @én +55° C

-3°C dén +63° C

Nam vido 16°B
(Deo Hai Van)

+10°C dén +47° C

+6°C dén +55° C

+2°C dén +63° C




11.2.2 Chuyén vi do nhiét thiét ké

Phai xéc dinh bién d9 chuyén vi do nhigt, Ar, @& thiét ké khe co gian va gi cau voi gid trj lon
hon clia ¥y va theo gia tri nhiét d6 thiét ké cau qui dinh & Didu 11.2.1 va dugc tinh nhw sau:
Ar=" oL (Twasa ~Twtinu) (46)

trong d6: a

L = chiéu dai gian né (mm)

o, = hé s6 gidn n& nhiét (mm/mm/°C)

11.3 GRADIEN NHIET

Cé4c tAc dong clia gradien nhiét khac nhau trong két cAu phan trén cla cau can phai

duwoc l4y tir ca hai digu kign chénh nhiét duwong (mét trén nong hon) va chénh nhiét am
(mat trén lanh hon).

Gradien nhigt theo chiéu thang ding trong két cau nhip bé téng hay thép bé tong lién
hop c6 ban mét cAu béing bé téng co thé 14y nhw trong Hinh 29. C4c gid tri T1, T2va T3
trong Hinh 29 dwgc cho trong Bang 25 cho ca hai trwvdng hep chénh nhiét dwong va dm.
Kich thuéc “A” trong Hinh 29 duoc |y nhw sau:

11.6 LUN

Phai xét dén (ng luc do chénh léch cac gia tri cwc han cla d0 lin gira cac két cau phan
dudi va trong pham vi cac don nguyén két cau phan duwoi. Tinh toan @6 IGn cho tirng don

80
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nguyén két cau phan duei thwe hign theo cac quy dinh clia Diéu 7.2.3 Phan 10 bd tiéu chuan
nay.

11.7 LUC THU CAP DO DU UNG LUC KEO SAU, PS o

Phai xem xét tac dung lyc dir (g lyc kéo sau trén két cdu lién tuc lam phat sinh phan lyc
tai goi va néi luc goi chung la lwc thir cap.

12 LU'C MA SAT: FR

Lyc do ma sat chung géi ciu phai dugc xac dinh trén co s& cla gia tri cyc dai cla hé sé ma
sét giva cac mat trirgt. Khi thich hgp phai xét dén tac dong cia do &m va kha nang giam

3.12.2.2. Nhiét do Lip dat

Nhiét do lap dat cdu hay bé phin cua ciu dyoc 1y theo tri 56 trung binh thyc t€ ctia nhiét dé khong

khi trong 24 gi& ngay trude khi tién hanh lap dat.

3.12.2.3. Bién d¢ nhiét do khong khi 9

Céc bién do nhiét do cta cdu quy dinh trong Bing 3.12.2.1-1 1a dua trén bién do nhiét do khong
khi trong béng ram 0° C dén 45°C ¢ phia bac vi d6 16°B (deo Hai Van) va + 5°C dén 45°C & phia
nam vi do 16°B. Khi c6 56 liéu vé nhiét do clia dia diém cu thé, c6 thé diing dé xdc dinh nhiét do

khong khi trong bong rdm cao nhdt va thip nhit véi chu ky 100 nam va nhiét do ciu trong Bang

3.12.2.1-1 ¢6 thé dudge stra lai cho phi hop.

3.12.3. GRADIEN NHIET

Céc tic dong cta gradien nhiét khic nhau trong két ciu phdn trén cia ciu ciin phdi duoc 14y tir ca
hai diéu kién chénh nhiét duong (mat trén nong hon) va chénh nhiét am (mt trén lanh hon).

Tiéu chudn thiét ké'cdu 46

Ung bién do tir bién ctia bé tong phai phit hop véi cdc quy dinh ctia Phdn 5. Khi xdc dinh g Iuc va
bién dang do tir bién phéi xét dén su phu thude theo thoi gian va nhiing thay d6i cia ting sust nén.

3.12.6. PO LUN

Phai xét dén tng luc do cic gid tri euc han cia do lin khdc nhau giira cdc két cu phin dudi va trong
pham vi cdc don nguyén ket ciu phan dudi. Tinh todn d6 lin c6 thé dugc tién hanh theo cic quy dinh

cta Diéu 10.7.2.3.

Luc do ma sét chung g6i cau phai duge xdc dinh trén co s& clia gid tri cyc dai clia hé s6 ma sat giita cdc
mit trugt. Khi thich hgp phéi xét dén tdc dong cla do 4m va khd ning gidm pham chit hodc nhiém ban
clia mat trugt hay xoay d6i v6i hé s6 ma sat.

3.13. LUC MA SAT: FR

3.14. VA CUA TAU THUYEN: CV



Déi v&i cau nhidu nhip, noi cac phan cdu & xa ludng théng thuyén chinh hoic di qua
doan nwéc ndng hon, c6 thé xét loai tau thiét ké nhd hon déi véi cac phan cau dé theo
sw chép thuan clia co quan c6 thdm quyén.

13.5 TAN SUAT SAP DO HANG NAM o
Tan suét sap d6 hang ndm clia mét bd phan cau dugc tinh nhu sau:
AF = (N )( PA)( PG)( PC) (PF) (47)
trong do:

AF = thn suét sap db hang nam ctia bd phan cAu do va tau

N = S6 lvgng tau hang ndm, duoc phan loai theo dang, kich ¢, va diéu kién chét tai hoat
dong trén luong tau

PA = xac suét xut hién di sai lubng clia tau

PG = xéc suét do kich thuéc hinh hoc gay nén va cham gitba mét tau di sai ludng va tru cau
hoac nhip cau

PC = x&c suét sap db ciu do va cham v&i mét tau di sai ludng

* Tam quan trong v€ kinh t€ va chi€n lugc cta cdu trén mang dudng bo.
3.14.2. TAU THIET KE 9

Tau thiét k& duoc xét cho cdc cdp dudng séng khic nhau cho trong Bang 1. Kich thude va trong tii cdc
tau thiét ké cho trong Bang 2. Ca hai bang cho nhitng yéu cdu i thi€u, c6 tinh khuyén nghj dé thiét k&
va tau; nhu duge mo ta trong Diéu 3.14.1, tinh hinh riéng clia mdi céng trinh nén duge xem xét va cac
dic trung eua tau nén st d6i néu cin. D6 véi cdc cdu gin cang hodc & cira séng cin duge xem xét dac
biét, noi ma chiéu rong ludng va chiéu sau nude ¢6 thé cho phép cac tau 16n hon rit nhiéu so vai cdc tau
cho trong cdc Bang 1 va 2.
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PHU LUC- A
(Tham khao) o

SO PO CAC BUOC THIET KE CAU CHIU TAl TRONG DONG PAT

PIEU KHOAN AP DUNG
Dicu 3.10.1

Y a
KE HOACH VA THIET KE SO BO

Y
XAC DINH - HE 56 gia tbe (Didu 3.10.2)
- Ving dgng diit ( Diéu 3.10.4)
-

Y

PUNG VUNG DONG DAT

SAl
Y

XAC DINH - Mirc 45 quan trong cua cau (Piéu 3.10.3)
- H sb dip img ving dong dit ( Didu 3.10.4)

Y

XAC DINH CAC HE SO PIEU CHINH CAN THIET
(Piéu 3.10.7)

. 3
, CAU NH|P PUNG
PON
SAl
. ) A . v : \
VUNG BONG DAT 1 | VUNG DONG DAT 2 | VUNG DONG BAT 3 |
P S— W ——
PHAN TICH KET CAU CAU PHAN TICH KET CAU CAU
Didu 4.7.4.3 Difu4.7.4.3
. B | : . . e . o . : i
XAC D|NH CAC LUC THIET KE XAC DINH CAC LUC THIET KE XAC DINH CAC LUC THIET KE XAC PINH CAC LUJC THIET KE
Diéu 3.10.9.2 Diu 3.10.9.3 Didu 3.10.9.4 Diéu 3.10.9.1
b A : | B L ; Y

T e ———— L] w ke ] g e —— [} SR P —— ]



* Phuwong phap phan t» hiru han,

* Phuong phap ban gap khuc,

* Phuong phap dai bang hiru han,

« Phuong phép tuong tw mang dam,

* Phuong phéap chudi hodc cac phuong phap diéu hoa khac,
« Phuong phap duwa trén sy hinh thanh cac chét déo, va

¢ Phuong phap dwdng chay déo. o

T& churc thiét ké|c6 trach nhiém st dung cac chuong trinh may tinh o6 ban quyén [dé dé
phan tich két cau cling nhw st dung cac két qua va giai trinh.

Trong tai liéu tinh toan va bao cdo thiét ké can chi rd tén, phién ban va ngay phan mém
dwec dwa vao st dung

= amA Ui TA AL LA~

Déi véi cac thanh gidng chéng on, §; Iy gia tri 1,0 trr khi phan tich cho thay c6 thé st dung
gi4 tri nhd hon. Véi cac thanh khang ¢ gidng chéng odn, phai xac dinh 8, nhu déi véi cac
thanh dworc giéing va xéc dinh 3; nhu déi véi cac thanh khéng duoc giéng.

Déi véi céc thanh c6 gidng chéng odn va khéng c6 1ai trong ngang gitka cac géi twa, Cn, ¢6 thé 1y
nhu sau:
Mll)

M, o (6)

C,=0.6+04
trong do:

M = m@ men tinh toan tai dau miit bé hon

Tiéu chudn thiét ké cdu 8

Nguwi thiét[k€ cé trach nhiém sit dung cdc chuong trinh may tinh dé H& phan tich két cdu va giai

trinh cling nhu st dung cdc két qua.

Trong tai liéu tinh todn va bdo cdo thiét k& cdn chi rd tén, phién ban va ngay phin mém duge dua
vawo sir dung

4.5. MO HINH TOAN HOC

4.5.1. TONG QUAT

Cae mo hinh toan hoc phai bao gém tai trong, dac trung hinh hoc va tinh nang vat liéu clia két ciu, va
khi thay thich hop, ca nhitng dac trung ting x(r clia méng. Trong viéc lua chon m6 hinh, phai dua vao
NNo NON €O e AUEC SU aung. Vol ¢ac tann KNong co giang cnong oan, piai Xac dinn o, NNu aot Vol
cde thanh duge gidng va xdc dinh 8, nhu d6i v6i cdc thanh khong duge giing.

D6 v6i cic thanh co gidng chong oan va khong co tai trong ngang giifa cac goi tifa, Gy co the ldy nhu sau:

M
Co=06+04—">04 (453220 —6)
v e
trong dé:
Mp = moé men bé hon tai ddu mut
My = mo men 16n hon tai ddu mut



6.1.2 Cac két cdu cong trong mit bing

6.1.2.1 Téng quat

28

Phén tich co hoc cla toan bd két cAu phan trén dé xac dinh mémen, lyc cét, va céc hiéu
rng lwc khac diing cho thiét ké kich thwéc cac cdu kign cla két cau phan trén. Phan tich
mét cat véi truc khong dbi xirng cdn xem xét vi tri twong déi clia trong tam va tam xodn.
Két cAu phan dwoi duoc xem xét mé ta trong md hinh tinh tdng thé véi két cAu phan trén
trong truéng hop cac mé cua céu tich hop (mé twong tac véi dat dau clu), céc tru, hodic
tru khung.

Toan bd két cdu phan trén, bao gbm géi, s& dwoc xem xét nhw 1a mét don vi két cdu
théng nhét. Diéu kién bién sé& dwoc thé hién bing céc céac khép tai gbi vavhodc cac lién
két ctrng dung trong thiét ké&. Phan tich nay c6 thé dwa trén Iy thuyét dan hdi bién dang
nho, trir khi cé cac phuong phap tiép can chét ché hon dé can c6 két qua chinh xac hon.

Khi phan tich phai xem xét viéc dinh hwéng gdi va neo gitr gbi do két cAu phan dusi dam
nhiém. Nhitng hiéu (ng tai trong phai dwoc xem xét trong thiét k& géi, khung giéng
ngang, vach ngan, thanh giang va ban mét cau.

6.2.1.7 Hiéu trng khung ctia mat cat ngang

Khi mat cau l1a mét phan khong tach rai ciia mat cat nhiéu ngan hoac mat cét hinh hop,
thi @6 clrng uén hoac xoan cua cac thanh phan d& clia mét cat, tiee 1a céc ban bung dam
va ban day dam coé thé gay ra céc ndi lwc dang ké trong ban mat cau. Phai dua cac
thanh phan dé vao trong tinh todn ban mat cau.

Néu chiéu dai cta phan doan khung duwgc mé hinh hoa nhw bé réng cta déi twong
duong, c6 thé si dung cac quy dinh cla cac Didu 6.2.1.3, 6.2.1.5 va 6.2.1.6.

6.2.1.8 N6i lc do hoat tai ctia mang ban thép duwoc Iap diy bé t6ng hay Idp ddy
mét phan va mang ban thép khéng dwgc lap bé téng, lién hop véi ban bé téng cot
thép

M6 men do hoat tai, N-mm/mm ctia ban, c6 thé dwoc xac dinh nh sau :

Céc thanh chinh ndm ngang huéng xe chay:

Cho L < 3000 mm

My, = 1290D>'¥7L0%%°C (8)
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ma c6 thé v& duge trong mat bing ctia bé rong ctia nhip bé nhat, nhu dinh nghia & day.
4.6.1.2. Cac két cau cong trong mat bang
4.6.1.2.1. Téng qudt
Cidc doan clia két cdu nhip cong trong mat bing c¢6 cdc mat cit kin cing chiu xoan ma goéc & tim
duogc d6i dién boi mot nhip cong hodc mét phin clia né, nho hon 12.0°, ¢é thé duge phan tich nhu

cdc doan thing.

Anh huéng clia do cong c6 thé bo qua trong cic mat cat hé v6i bén kinh cong sao cho géc & tim dugc
d6i dién boi mot nhip nho hon gid tri cho trong Bing 1

Bang 4.6.1.2.1-1 - Géc giéi han é tam dé cho phép bé qua do cong

e khi xéc dinh mé men uén ban dau
S6 dam Géc cho 1 nhip Géc cho 2 nhip va hon 2 nhip
2 2° 3
3 hosc4 3 4°
5 ho#c hon 4 5°

4.6.1.2.2. Két cau nhip cimg chiu xodn kiéu ddm don gidn

C6 thé phan tich két ciu nhip cong trong mit biing, kiu dim don gidn cting chiu xodn uén thoa
min diéu kién clia Diéu 4.6.1.1 vé cdc hiéu tng lyc tong thé nhu d6i v6i dim ¢6 s6ng cong.

Vi tri dudng truc ciia loai dim nay phdi ldy theo dudng di qua trong tim cta mdt cit, va phai tinh
do6 léch tam cta tdi trong ban than theo phuong phap thé tich.

4.6.1.2.3. Két edn nhin kidn nhiéu dim

a - . . .. . . e - . .

Trong Diéu nay, mdi ban bung dim cia ddm hép thép hodc bé tong co thé duge coi nhur Ia moat ciu kién

dd riéng biét
4.6.2.1.7. Hi¢u img khung cia mdt cdr ngang

Khi mat cdu 1a mot phan khéong tdch r&i cia mit cit nhiéu ngan hoic mat cit hinh hop hop, thi do
cting uén hoge xodn cha cde thanh phin d& clia mat cat, tic 1a cdc ban bung dim va ban ddy dim
c6 thé giy ra cdc noi luc ddng ké trong ban mat cdu. Phdi dua cdc thanh phin d6 vao trong tinh

todn ban mit ciu.

Néu chiéu dai clia phan doan khung duge mé hinh hod nhu bé rong ctia dai tuong duong, cé thé sir
dung cac quy dinh ciia cac Diéu 4.6.2.1.3, 4.6.2.1.5 va 4.6.2.1.6. 9

4.6.2.1.8. Su phdn bo heat tdi trén hé mang ddam duoc ldp ddy mét phan hodc toan phdn

Cac mod men tinh theo don vi N.mm/mm cua hé mang dim do hoat tai trong cac mang dim duoc lip
ddy mét phan hojc toan phan ¢6 thé duge xdc dinh nhu sau:

¢ Cdc thanh chinh nim ngang hudng xe chay:

M = C({ pD** [42.3 In(0.039 S)- 7 (4.6.2.1.8-1)

CAC PHAN TIEP THEO DO SINH VIEN LOP CAU BPUONG ANH K55-UTC 2 SO SANH
Lwu y: bén trai 1a 22TCN 272-05; bén phai la TCVN 11823-2017



Béng 6 - Hé s6 phén bé hoat tai, g, cho mé men trong céc dam giira

Bang 4.6.2.2.2a-1- Phan bo hoat téi theo lan déi véi mo men trong cdc dam giira

Loai mat Mat cat
Loai két cdu cat lay o x . - Loai ddm thich hap Cac hé s6 phan s i,
phintrén | theo Bang Céc hé so phan sé Pham vi ap dung : I3y tit bing © Pham vi 4p dung
4 4.6.2.2.1-1
Mat bé tong mat | Cho a,e, k Mat lan thiét ké chiu tai: 1100 < § <4900

Xt A $A _ e La tihr LA At 320 cau kidu mang ciing cho i,j ) 3 0l
Ma_t bé 1_ongx, ae, _klcugng Mét Ian thiét k& chiu tai: 1100 < S <4900 dam ldp dy 8 de én . S 0.4 S [} Ke 110 <t;< 300
hoge matcau | cho i, neu s VsV Y 110 <4, <300 hodc mang ddm | két dt d& am w) L) o 6000 <L < 73000
kieu mang ban | dugrc lién 0,06+(—) (—] —: 5000 < L < 73000 13p mdt phan trén | viéc nhu mat J Ny =4
thép lap bé két du dé 4300) \L/ (Lt \ 4‘ - dam thép hode | khdi Hai hodc hon hai lan thigt k& chiu tai- 9
tong déy hodic | lam viéc O Cae . = bé tong; dam b : ! 2 0l

g day hoa o Hai hoac hon hai lan thiét ké chiu tai: AI0°<K, <3x10” tong chir T, mat s Volgy K,

mang bén thép | nhw mot 06 02 0.l cat T hodc T kép 0,075+ - T
lAp mot phn, | khéi 0osel S| (8) K, o : 290, (L) |LE
hoic mang ban ’ w00) L) (LE
thép khdng lap )
day lién hop

A A pA - - - Diing gié tri nhd nhét trong hai gid tri hodc | Ny = 3
véi ban n PRI z P
A tl:lépt;félno 9 D‘un’g céc gia tri lom rlhal tr?ng céc gid Ny =3 tinh ti phuong trinh trén vai
&m thé- hodic tri tinh tr phwong trinh tlren V@i ) Ny= 3 hoac theo nguyén tic don biy.

s P 3 Ny= 3 hoédc theo nguyén tac don bay.
bé téng; dam
bé téng chir T,
mat cat T hodc Dém hop bé tong d Mot [an thiét ké chiu tai: 2100 < § <4000
Tkép nhigu ngén 035, N0 18000 <L <73000

(1755 30] 7 L]
hop bé tong d Mot Ian thiét k& chiu tai: 200<S <40 | 15+— = = Npx 3

Tiéu chuan 272 - 05

T

iéu chuan 11823 - 2017
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2.3). Cac diic trung vi tri cau
2.3.3). Tinh khong

2.3.3.1). Théng thuyén

Trir khi c6 chi dinh khéc, khd gi6i han thong thuyén phai tuan theo

Bang 2.3.3.1.1, trich tt TCVN 5664:1992

Bing 2.3.3.1.1 - Kho giéi han thong thuyén trén cac séng c6

thong thuyén
K@ gidi han tithiéu rén i nuic cao ¢ chu kj 20ndm ()
Cap dung song Theo chiéu ngang Theo chiéu thing ding
Céu qua song Cauquakenh | (trén toan chigu ring)
| Bl a0 10
| il 4 J
Il o0 £l i
v 0 % B thih hg)
5 (i
V 2 A 32
V] 13 10 2

3). Cac diic trung vi tri cau

3.3). Tinh khong

3.3.1). Thong thuyén

Trir khi c6 chi dinh khéc, khd gi6i han thong thuyén phai tuan theo
Bang 1, trich ttt TCVN 5664:2009

Bang 1 - Kho gioi han thong thuyén trén cic song cé thong thuyén

Kho gi6i han toi thiéu trén mix nwée 5% * (m)

Cap duong Theo chiéu ngang Theo chiéu thang
song Ciuquasong | Chuquakénh dﬂ?ﬁ'fgnlg")a"
' 120 (3850 | 75 (T0) 1
I 580 (>50) 550 (40) 95
l 550 (>40) >80 (>30) 7
v 530 (30) | 25 (-25) S(Emlﬂ“hlhef’})ﬂ
v >25 (>20) >15 (>15) 4 (thich hop)
8.5 (i thiu)
y S13 (6100 | 510 (10) 3 thich hop)
2,5 (1 thiu)

* X4c dinh theo TCVN 5664: 2009
& Tri 50 ghi trong { ) 13 4p dung cho c4c cAu & mién Bac va mién Trung Viét Nam

5. Yéu ciu co bin déi véi thiét ké két cAu cau

5.2) Pap vng tot nhat diéu kién khai thac

5.2.6) Bién dang

5.2.6. 1) Tong quat

Véi cau thép chéo thang, cau thep cong trén mit bang vai cac gbi d

chéo hoac khong, cac yeu cau b sung sau phai duoc kiém soat:

« Cac chuyén vi dan hoi thang dimg, ndm ngang hoic xoay do cac to

hop tai trong

turong tng phai thoa mén diéu kién 1am viéc cua gbi, khe co dan, cac

md cau tich hop va cac try.

« P9 xoay ctia dam tai gdi phai duoc tinh toan tich lity theo giai doan
xay dung. Do

xoay nay khong dugc vuot qua dd xoay cho phép cua gdi do tai trong




tinh toan tich Iy theo giai doan dugc kiém toan.

Biéu dd d6 vong phai thoa man cac yéu cau ¢ Diéu 7.2 Phan 6 ciia bd
tiéu chun nay va c6 thé phan 4nh do vong cong don theo giai doan thi
cong da qui dinh trong thiét ké .

5.2.6.2) Tiéu chuén vé dé vong

* Dbi voi hé dam thép hop hoac dam I cong, d§ vOng cua mdi dAm
phai dugc xéac dinh ddc 1ap dua trén ting xr cia ndé nhu mat phﬁn cua
hé thdng;

« V& thiét ké cau lién hop, do cimg ctia mit cit ngang thiét ké dung dé
xac dinh d¢ vong phai bao gdm toan bo chiéu rong cta duong va
nhitng bo phan lién tuc vé két cau cua lan can, dudong nguoi di va rao
chén ¢ giira;

« D6i v6i hé dam thing, do cing chdéng udn lién hop ciia mot dam don
co thé léy nhu do cing dugc xac dinh ¢ trén roi chia cho s6 dAm

PHAN III: TAI TRONG VA HE SO TAI TRONG

3.4. Cac hé s6 va to hop tai trong 4. Cac h¢ sb va to hop tai trong
3.4.1 HE so tdi trong va to hop tai trong 4.1 H¢ so tai trong va to hop tai trong




Bang 3.4.1-1- To hop va hé so tai trony

Bang 3 -

Té hop tal trong va hé s6 13l trong

% Chlirmmz:;gllg:ff:_ﬁi
oW ng thoi
. e L Eﬂngm:}tlﬂcnhi T HOP TAI TRONG THEDQ g :ik
TOHORTA | DD | M ting mt trong cic TRANG THAIGIOHAN | EL | o8
TRONG | pw | cE 0 tartrong ot |5 jwalwslw|m| ™ |a|ss o | er | v
oo M8 | T e e
TRANGTHAI | 5 | 13 H EQ | CT | OV cuONGBO o |~ [rooliao] ~ [roofosorzofmalee| -
GlonkgN ;1 e B e s e P e e o
cwonced! |y, [ 1 [ 1] - 10 05120 1 | 1= pACaET! ) A [ I [ -
GG 1T [0 10 w3l B
CUBNGBON | 4, | 13 | 100 | 04 [100] 100 (0310, |y | - | - | - e e e
EIJE‘tCEIET SO 1 N O 11 - |- (100 | 1,00 | 1,00 SU DUNG I w00 ool 100] — | - 100|100 20| me e
SUDUNG 101 100 [ 100 | 030 [100] 100 [10020] ww | 1 SUF DUNG IV 100| - [1oo]azo| - |1.00{100m20 - [10
|'.1ﬂ|[‘.1-I|EGLL - A3 | — chil LL IM & CE - |150] - .
IM&CE - | 07 MG = chi LL, IM & CE - |o7s| -




. . T . T . . L a A1 ! u
Bing 34.1-1 - Hé 5o tai trong diing cho tAi frong thuromg xuvén, y, Bang 4- H 50 1al rong cho tal rong thiang xuyén, v,
p— Lioai ti trang, Loai méng, Phucmg phép tinh e kéo muang HE 52 15 frong
P HE 50 TAI TRONG Grongt | o o
i : r T DC: i kign vi ¢ thilt b phy 125 0,90
Lan nhat Nha nhat B ch cho Cutng 9 IV . 150 050
DC: CAu kién va cac thiet bl ph 125 0.80 OD: Ma sdi m | Coc tinh iheo phuong phap a Tamlinson 14 0,25
: . - T . I i 1 ,D‘E D.M
DD: kéo wung (et ma cat am| .80 045 ca lﬂg.a'mhthﬂ?p"ﬁé phép s O Neil v
DW: Lap phu méf cau va cac tién ich 1,50 0,65 Reese (1099) 125 035
o Chiideng 1,50 080 ! Eﬂﬂ“ﬁ:ﬂ; e 150 080
o N 135 040 ol 135 050
EL: Céc (ng suat I3p rap bl ham 1,00 1,00 - Spmﬂfr:J Gngchotitngeo__ :i 1*”;
— T - M} &Ual 00 IS GUong DU WEh Ly kR 1 Cong ! .
EV: Ap Iuc dat indng ding EV: Ap hyc 31 ihing dlrng
« Ondinn tong the 135 NIA » Ot g 1,00 NA
o Ket cau tudng chan 135 1,00 ¢ Tuengchin g - e
o+ Kétcauvil cing 1,30 0,80 ' m‘f‘g c:};; " 3 i
o Knungelng | 1,35 080 o KA b vid mbm
o Ket cau vlI mém khéc vdl cang hap fnép 195 080 o Ctoghop v cbng ki logi g séng }.g E‘ﬁ
s Céng hop thép mém 1.50 0.80 ; Eﬁ?ﬂ?ﬂiﬁﬁw & e el
ES: Taltrong aat chat hem 1.50 0.5
ES:Tai trpng dat ehdl thém 150 0,73




Bang 5« H 013 trong cho i trong thurng suyén do tch iy blen dang, 7,

Cau kién cau PS CR,SH
Kt e ph e e i B 10 Yern { , o OC, Béng 4.
et e phn o g b g 5 e i b phi tsan
(e i 114, 1.5
K e ph ik g b g - ki il cing phii i 10
Kt e phn 01 88 bt e phd i g i e
Sy 05 05
51 00 ke 0 10

Kt e phn o g i i




[ai trong thwong xuyén

5.1 Tinh tai DC, DW va EV

Bang 3.5.1-1- Ty frong

Vit lidu Ty trong (kgim’)

Hdp kim nhom 2800
Ldp phl bé tang at-phan 2250
Xi than 960
Cat chat phi sa hay dat st 1925

Nhe 1775
Bé tong Cathe 1925

Thidng 2400
Cat rdi. phi sa. s0i 1600
Dat sét mén 1600
S0i. cudi. macadam hodc balat 2250
Thep 7850
Da 1y 2025
Nuéc Ngot 1000

Man 1025

5. Tai trong thwong xuyén
5.1 Tinh tdi DC, DW va EV

Bang 6 - Khoi Iwgng riéng

Vit ligu Khéi lweng riéng (kg/m®)
Herp kim nhdm 2800
L&p phi bé tong asphalt 2250
Thép dic 7200
Xi than 960
Dét dim chit loai cat, bui, sét 1925
Mhe 1775
cdt nhe 1925
Bé tang R .
thurdrng wavi T, < 35MPa 2320
thurding wei 35 = fo < 105MPa 224042 297,
Dt x0p loai cat, bui, da sdi 1600
Sét mem 1600
S6i cudi, Ma ca dam hodc ba lat 2250
Thép 7850
Ba xdy 2725
Cirng 960
G .
Mem 800
. Moot 1000
Nuoc
Mén 1025
H Khdi Iwrgrng trén don vi chiéu
ang muc dai {kg/mm)
Ray, ndi, coc ham cho méi duréng ray 0,30




3.6. Hoat tai
3.6.2 Ty I¢ gia tang luwc do xung kich: IM
3.6.2.1 Tong quat

Trir truong hop cho phép trong Diéu 3.6.2.2, tac dong tinh hoc cua
xe tai hay xe hai truc thiét ké khong ké luc ly tdm va lyc ham, phai
dugc tang thém mot ty 1¢ phan trim duoc quy dinh trong bang
3.6.2.1. -1 cho luc xung kich.

Hé s ap dung cho tai trong tac dung tinh duoc 1dy bang: (1 +
IM/100)
Luc xung kich khong dugc ap dung cho tai trong bd hanh hodc tai
trong lan thiét ké.

Bang 3.6.2.1-1- Lirc xung kich IM

Cau kién IM
Mdi ndiban mat cAu 75%
T4t cA cac frang thai gidi han
Tat 4 cAc cAu kiénkhac
e Trang thai gidi han mai va gion 15%
o TAt cA cic frang thai gidi han khac 25%

6. Hoat tai

6.2 Ty I¢ gia tang lwc do xung kich: IM

6.2.1 Tong quat

Trir truong hop cho phép qui dinh trong Diéu 6.2.2 va.6.2.3, tic dong
tinh hoc cua xe tai hay xe hai truc thiét ké khong ké luc ly tam va luc
ham, phai duoc ting thém mot ty 1é phan tram dugc quy dinh trong
Bang 10 dé tinh dén tac dong xung kich lyc.

Hé s ap dung cho tai trong tac dung tinh duoc 14y bang: (1 + IM/100)
Luc xung kich khong dugc ap dung cho tai trong bo hanh hoac tai
trong lan thiét ké.

Bang 10- Ty I8 gia tang Iurc do xung kich IM

Cau kién I
Mo ndi bén méit cau - Tat ¢ céc trang thé 75%
gioi han
Tét ¢d cdu kién khéc
o Trang thai g han mdi v nlt g3y 15%
v Tat ¢ tran tha gidi han khdc 3

3.6.3 Luc ly tam: CE

Luyc ly tam duoc 14y bang tich sd cta cac trong luong truc cia xe tai
hay xe hai truc vo1 hé so6 C lay nhu sau;

(3.6.3-1)
trong do:

v = toc d6 thiét ké duong 6 t6 (m/s);

g = gia toc trong luc 9,807 (m/s?)

R = ban kinh cong cua lan xe (m)

6.3 Luc ly tam: CE
Pé tinh toan luc hudng tam hodc hi€u ung lat 1én tai trong banh xe, luc
ly tam cua hoat tai phai dugc 1y bang tich sb cta cac trong lugng truc
cua xe tai hay xe hai truc véi hé s6 C léy nhu sau;

C=1(v2/gR) (13)

trong do:
f/ z 4/3 cho céac t6 hop tai trong khac véi to hop moi va bang
_ | 1,0 cho méi
& | — | 18c a6 thiét ké dudng & t6 (m/s);




Téc d6 thiét ké duong bo khong lay nho hon tri sé quy dinh trong
Ti€u chuan thiét ké dudng ba.

Phai 4p dung hé s lan quy dinh trong Diéu 3.6.1.1.2

Luyc ly tim tac dung theo phuong nam ngang cach phia trén mat
duong 1800 mm

gia tdc trong luc 9,807 (m/s2)

ban kinh cong cua lan xe (m)

Téc d6 thiét ké duong bo khong 14y nho hon tri sé theo cap duong quy
dinh trong TCVN 4054:2005.

Phai 4p dung hé s lan quy dinh trong Diéu 6.1.1.2.

Luc ly tim tac dung theo phuong nam ngang cach phia trén mit duong
1800mm. Phai c6 mot dudng truyén lyc hudng tam t&i két ciu phan
dudi.

Co thé xem xét giam hi€u ung lat cua lyc ly tdm 1én tai trong banh xe
theo phuong dimg do hiéu ing cua si€u cao.




3.8. Tai trong gio
3.8.1 Tai trong gi6 ngang
3.8.1.3 T4i trong gio tac dung lén xe cg: WL

Khi xét t6 hop tai trong Cuong Do 111, phai xét tai trong gio6 tac
dung vao ca két ciu va xe co. Phai biéu thi tai trong ngang cua gi6
1én xe ¢ bang tai trong phan bd 1.5 kN/m, tac dung theo hudng
nam ngang, ngang vai tim doc két cau va dit & cao do 1800 mm so
v6i mat duong. Phai biéu thi tai trong gi6 doc 1én xe ¢d bang tai
trong phan bd 0.75 kN/m tac dung nam ngang, song song voi tim
doc két cAu va dat & cao do 1800 mm so v&i mit duong. Phai truyén
tai trong cho két cdu & mdi truong hop.

Phai dat tai luc gié ngang va doc l1én xe cd cho tung truong hop dat
tai riéng r&, néu thich hop, phai kiém toan két cau bang hop luc gi6
c6 xét anh hudng cua cac goc hudng gid trung gian

8. Tai trong gio

8.1 Tai trong gi6 ngang

8.1.3 Tai trong gio tac dung Ién xe cf: WL

Khi c6 xe trén cau, phai xét ap luc gié tac dung vao ca két cau va xe
cO. Ap luc gi6 1én xe cd phai thé hién bﬁng cac dai luc c6 thé di dong
va gian doan vai gia tri 1,46 N/mm tac dung theo phuong vuong goc
va o trén 1800 mm so v&i mat dudng va tac dung vao két cau.

Khi gié tac dung trén xe cd khong vudng goc véi két cau, thanh phan
vudng goc va song song tac dung 1én hoat tai c6 thé 1y theo quy dinh
trong Bang 15 véi goc chéo 1dy vudng goc voi bé mit.

Phai dat tai luc gid ngang va doc 1é€n xe co cho tung truong hop dat tai
riéng r&, néu thich hop, phai kiém toan két ciu bang hop luc gi6 co xét
anh huong cua cac goc hudng gid trung gian.

Bang 15.- Cac thanh phan gio lén hoat i

Goc chéo Thanh phn vudng goc | Thanh phan song song
o) Nimm Nimm
0 146 000
15 128 018
] 120 0%
£ 096 047
0 050 05

3.11. Ap luc dat: EH, ES, LS va DD
3.11.5 Ap luc dat: EH
3.11.5.3 Hé s6 ap lwc chi dong ka

10. Ap lre dat: EH, ES, LS va DD
10.5 Ap lwc dat: EH
10.5.3 Hé s6 ap lwc chi dong ka




Bang 3.11.3.3-1 - Goc ma sat cla cac loai vat liéu khac nhaul

Bang 20 - Gioc ma sét cua céc loal vat liéu khac nhau

Mit tiép gidp cla vt liéy Gac ma sit
5 (d4)
B tting todn khdi trén vatBéu nén sau dy;
» D chit sach 35
e 531 cudi, et sdi, cdt the sach 2980 2
W CH min fn e b gl 5o g G B0 (R s hedr o b chia | M4EEn I3

52t sach
s G4t min, phil 52 hodic cdt min d2n trung chira sét sach
s Fhi 53 cat min, phi 53 khdng 80
i 2, .3 A4 i 1 s o
» D13t 521 tien ¢ ket rat cleng varan
» Dat sét cing vira v cling va d3t sét cd bim

V3t 2w %y trén vat iéu mong o cling hé 50 ma sat

— e

19d2n 24
N —
den 19

-
Z2den 26

-
aen 14

a &

Cocvan thép i voi cac loai ddt sau:

e 331, cat 501, 33 sach

s Cat 50i lEn phil 53, d3 cimg mdt b sach

s Cat Idn phi 53, cét hodc sdilin phi sa hodc dt sét

» Phi 53 130 cat min, phii 53 khéng déo

=

B tfing dlic tai chd hay 1&p ghép, coc vn bé ting trong cdc loai &t sau

v 201, o3t 50i, 33 dim sach

-
Z2den 26

s C4t 13 phil sa, et 53ilEn phis sa, 43 clng mated sach 1TdEn 2
» Cat Idn phi 53, sdihodc cdt l3n phi sa hodc sét 7
» Phi 53 130 cat min phii 53 khéng déo 14
Cac vt liéu kit cdu khdc:
s Khdi 1y trén khdixdy, 33 hoa thachva 44 bién chat
| 3 420 mém trén d4 30 mém 35
| 33 380 cimg trén d3 d80 mém 3
- 33 320 clng trén d2 380 cling e
e Whdi ndy trén g8 ngang th %
i7

e Thép trén coc van thép cdivio nhau

Vit liéu be mit Goema | hésoma
st | sdtTan d
Jido)
Khoi bé tfing trén cac nen sau:
+ B rin chic, sach P 070
+ Badam s.;ir.'h.‘h'nn hop 34 dém cat, cét hat thé |-t |05s-080
* Calt hal min dren hgl trung 5§uh. cét hat trung den hat thd an %-2 | 045-055
bui, 44 dam kan =&t hoac bui
» (it hat min sach, cat hat min dén hat trung [3n sét va bui
+Builén cat nhd, bin khéng déo 19-24 1 034-043
+ Shttantich rét cing hodc cing chichodc sétqui okt | 1719 | 031-0
+ 8t cing frung binh dén elmg va sét bui 2-2% | 040-049
17-18 [ 031-034
Knai iy trén e nén rén of ciing hé 50 ma sit
Coc vén thép voi cdc boal dat sau
o Dd d3m sach, &4 dim &n et & vun cd cip phol o “ 04
+ (it sach, hon hop 44 d3m cét bui, 44 vun cing o 17 0,31
+ Cét bui, 34 dam hodc caf i bui hodc sét m 038
+ Builén cat min, bin khing déo
11 .14
B ting i 5an hosc be mat nhan hodccoc van bé ting vo vat
RBudat
2-26 | 040-048
o Dd d3m sach, &4 dim &n et & vun cd cip phol o f7-2 | 031-040
+ (it sach, hon hop 38 d3m cét bui, 48 vun cing c 17 0,31
» (i bui, 34 dém hadc cét I3 bui hodo sét i 025
+Builin cét min, bin khéng déo
Cac vat lieu ket cau khag nhau:
+ D xdy rén nen dd, rham thach, va 44 bién chat:
DL 3 0,70
- B3 mem voi i mem
- Bié cirng vdi 8 mem % 0s
- Bé cirng vo 84 curng A 0%
+ Bd y trén mdt gd ngang tha % 044
+ Thép ugi thép frang khda coc vin thép i 051




3.11.5.5 Phwong phap chat 16ng twong dwong dé tinh ap luc dat

Phuong phép chit 10ng trong duong khong duoc dung khi dat dap
khong thoat nudc duoc. Néu khong thoa man tiéu chuan nay, phai
dung cac quy dinh cua cac Diéu 3.11.3; 3.11.5.1 va 3.11.5.3 dé tinh
ap luc dat ngang.

Khi sir dung phuong phép chat 1ong tuong duong, ap luc dat co ban
p (MPa) c6 thé lay nhu sau:

P=VYeq 8Z (x107) (3.11.5.5-1)

trong do

Yeq = ty trong chat 16ng twong duwong cua dat, khong nho hon
480(kg/m?)

Téng hop tai trong dat ndm ngang do trong luong dat ddp phai duoc
gia thiét 1a tdc dung tai chiéu cao 0,4H phia trén day tuong chan,
trong do H 1a chi€u cao toan b cua tuong lay tir mat dat dén day
mong.

Khi phan tich dat dip dinh khong thoat nudce thi ap lyc dat phai tinh
theo ap luc chat 1éng twong duong.

Tri s6 chuan cua ty trong chat 16ng twong duong dung trong thiét ké
tuong co chiéu cao khong vuot qua 6000 mm cé thé 1ay theo Bang
1, trong do:

A = chuyén vi cta dinh tudng theo yéu cau dé dat duogc ap luc chu
dong nho nhat hoac 4p luc bi dong 16n nhat do nghiéng hay chuyén
dich ngang (mm)

H = chiéu cao tudng (mm)

i = gbc nghiéng ctia mat dat dap d6i véi tuong thang nim ngang
(do)

Do 16n ctia thanh phan thang dung cia tong ap luc dat cho truong
hop mat dat dap doc c6 thé lay theo:

P,=P, tan | (3.11.5.5-2)

10.5.5 Phwong phap chit 16ng twong dwong dé tinh ap lwe dat
ngang theo Rankine

Phuong phép chat 1ong trong duong c6 thé ap dung khi 1y thuyét ap
lwc dat ngang cua Rankine 13 phu hop.

Phuong phap chit 1ong twong duong chi duoc dung khi dat dép thoat
nuée duge. Néu khong thoa man tiéu chuan nay, phai ding cac quy
dinh cua cac Diéu 10.3; 10.5.1 va 10.5.3 dé tinh ap luc dit ngang

Khi sir dung phuong phép chit 1ong tuwong duong, ap luc dat co ban p
tinh bang Mpa c6 thé lay nhu sau:

P = YeqQ £ I:)( 10-9:'
trong do

ty trong chét 16ng trong dwrong cla dat, khéng nhd hon 480 (kg/m®

Vg
z

g

chiéu sau dwdi mat dat (mm)

gia toc trong trrding (m/s®)

trong do
yeq = ty trong chét long twong duong cua dét, khong nho hon 480
(kg/m3)

z = chiéu siu dudi mit dat (mm)

g = gia tdc trong trudng (m/s2)
Tong hop tai trong dat nam ngang do trong lwong dat dap phai duoc
gia thiét 1a tic dung tai chidu cao H/3 phia trén day tuong chin, trong
d6 H 1a chiéu cao toan bo ctia tudng ldy tir mat dat dén day mong.
Tri s6 chuan cia ty trong cht 1ong twong duong ding trong thiét ké
tuong c6 chiéu cao khong vuot qua 6000 mm co thé 1iy theo Bang 21,
trong do:
A = chuyén vi ctia dinh tudng theo yéu cau dé dat dugc ap luc chu
dong nho nhét hodc ap luc bi dong lon nhét do nghiéng hay chuyén
dich ngang (mm)
H = chiéu cao tudng (mm)
B = goc nghiéng ctia mit dat dap déi véi tuong thang nam ngang (Do)
Do 16n cua thanh phan thang dtng cua tong ap luc dat cho trudng hop
mat dat dap dbc co thé 1y theo:




trong do:

P, = 0,5y, gH’ (x 107)

(3.11.5.5-3)

Bang 3.11.5.51- Gia tri dién hinh cia 1y trong chat Iong tvong dwong cia dat

Pt dap bing Dit dap voi i = 25°
Loai dit N | AH=1240 | N | AH=1240
telkgm’) | gelkgm® | ylkgim’) | yufkgim’

Ut hoje sdi cudi xép 80 B0 1040 800
Gt hojc sdi cudi vira 800 560 %60 A
Gt hojc cudi sdichit Al 480 880 540
Phi sa chit (ML) %0 B0 1120 800
Dit sét gdy chit (C) 1120 720 1280 850
Dit sét béo chit 4CH) 1280 B0 1440 1040

P, =Pptan p
trong doé:

Ph = 0,57 gH? (x 10

Bang 21 - Gid tri dién hinh cda ty trong chat 1ong tweng dwong cla dat

] Datdap ngang bang | D3t dap doc voi f = 25°
Loai dat Nghi .| chi dng Nghi . | chidéng
YelkIM) | gy 2 17200 | Ta*OM) | 2 120
Yealkg/m’) YealkQ/M’)
Cat hodc s0i cudi xﬁp 880 640 1040 800
Cét hodc sbi cubi vira 800 560 960 720
Cé4t hodc cudi s6i chat 720 480 880 640

10.5.6 Ap luc dat ngang ciia twong hing khong trong e

Véi cac tuong vinh ctru, ¢6 thé van dung cac so d6 phan bd ap luc dat
ngang tir Hinh 9 t&i 11. Néu tudng chan d& dat dinh hodc dugc chong
do béng dét dinh cho cac muc dich tam thoi, tuong cod thé duoc thiét
ké dya trén phuong phap phan tich ing suat tong va théng sd cuong do
cit khong thoat nude. Véi truong hop sau, c6 thé ap dung cac so dd
phan bé ap luc dat tir Hinh 12 dén 15 voi cac diéu kién han ché sau:

« Ty s6 ctia tong ap lyc dat voi cuong do chong cat khong thoat nudc,
Ns (theo Diéul0.5.7.2), nén nho hon 3 ¢ day tudng.

« Ap lyc dat ngang chu dong khong dugc nho hon 0,25 1an ap luc dat
thang dtmg c6 hiéu tai bat ky chiéu sau nao, hoic 5,5 10-6 MPa ciia
chiéu cao tudng, 1dy gia tri nao 16n hon.

Véi tudng chin tam thoi 1am bang cac ciu kién thang ding riéng 1é
chén trong dat roi hodc da, co thé sir dung Hinh 9 va 10 dé xac dinh ap
luc dat bi dong va Hinh 12 va 13 dé x4c dinh ap luc dat chi dong do
nén dap.

Khi sir dung céc cau kién thing dung riéng 1¢ 1am tudng chin, bé rong,
b, cia mdi cau kién thang dimg phai dugc 1y bing bé rong canh hoic
duong kinh cua coc duge dong xudng va dudng kinh cia 16 nhdi bé
tong cho mit cit c6 boc bé tong.




Do 16n cua tai trong dat dap mai doc trén tuong dé xac dinh Pa2 trong
Hinh 12 duoc tinh dya trén ném dat ndm trong ling thé truot. Trong
Hinh 13, phan tai trong 4m & dinh tuong do lyc dinh cia dat duoc bo
qua va phai xét dén ap luc thuy tinh trong vét nit chiu kéo, ma khong
thé hi¢n trén hinh.

BAT 1 (i)
K, fat 10 *

=By = 1.5, gl 10 * \
P, - 0.5k, Dibgl? Hey, D) 10 =
yiH2/ 3re]
(27 & 7 0)

CHU DAN:
b = BE réng thue t& frong mal phéng tuéng cha don nguyén teéng thing ding taeh rid, chin
ngép phia duré&i can 85 thigt ke

Hinh 9 - So d& phén bé 4p lwc dit danh dinh (khéng hé s4) val teéeng hing khéng
trong lec vinh ciru tao thanh i cdc ciu kign thing dirng réng bigt ngam trong dat réd.




kT (75.85)
K708+ 10 ®

kg =10

Fl'_

Y

SD{D+VTh)
B TI=TAH Y - E !

CHU DAN:
by = BE réng thuc 18 frong mal phéng huéng cia don nguydn tedng thang ding tach rd, chén
ngép phia dudl cao 35 thigt ké

Hinh 10 - S d4 phén bé ap lec dit danh dinh véi treévng hing khéng trong hee vinh
ciFu tao thanh tir cac ciu kign thing dirng riéng bist ngam trong d4
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Hinh 11- So g6 phin b ap lwe d3t danh dinh védl teirng hing vinh ciu kit ciu lign
khai lién tuc ngam trong trong dat réd higu chinh do Teng (1962).
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CHU DAN:

b = BE réng thue t& frong mat phéng tuéng cha don nguydn teéng thing ding theh rid, ehéin
ngép phia duedl can §5 mat a4t thidt ké

Hinh 12 - S d& phén bo &p lre dit danh dinh v&l teéng hang khéng trong hee, lam
thérl, tao thanh tir cdc don nguyén thing dirng téch rivl, ngam trong dat dinh, chin gi
dat rel
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CHU DAN:

b = B2 réng thue 18 rong mal phéng luédng eia don nguyén tréng thing dirng tach réd, chin
ng&p phia dudl cao 35 mat 34t thidt ké

Hinh 13- So dd phén bo dp lwe dat danh dinh véi twisng hing khéng trong lwe,
tam thad, tao thanh i cdc don ngu!ﬁn thing dirng tach ridl, ngam trong dat dinh va
chan gir dat dinh.
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Hinh 14 - S & phin bé dp lec dit danh dinh v&l teéng hing khéng trong lwe, tam
thivl, két e5u lign khal llén tue, ngam trong dat dinh va ehan gide d3t red, higu chinh da
Teng (1962).
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Hinh 15 - S dé phéan bé ap lec dit danh dinh v&l teéng hing khéng trong lwe, tam
thid, két cau terirng lign khdi 1én tuc, ngam trong d4t dinh va chin gite dit a5t dinh,
higu chinh do Teng (1962)

3.11.5.6 Ap luc dat biéu kién ciia twdng neo
C6 thé cho phép gia thiét vé su phan bd ap luc dat khac véi nhitng

truong hop ¢ day néu chung phu hop véi @6 udn du kién cua tudng.

Dbi voi tuong neo c6 mot 16p neo thi ap luc dat co thé gia thiét
phan bo tuyén tinh ty 1¢ voi1 dd sau va phai 4p dung nhitng quy dinh
trong cac bieu 3.11.5.2,3.11.5.3 va 3.11.5.4.
Dbi voi tuong c6 hai hoac nhiéu 16p neo thi ap luc dat co thé gia
thiét khong thay doi theo chiéu sau. Bo6i voi tuong dugc xay dung
tur dinh xuong thi &p lyc dat duoc tinh nhu Hinh 1, trong d6 P, c6
thé 1ay theo:

P,=0,65x107k, vy, gH* (3.11.5.6-1)
trong do:
H = chiéu cao cudi cung cua tuong (mm)

k, = hé s6 ap luc dat chu dong = tan® (45° - $/2)

10.5.7 Ap hrc dat biéu kién (APE) ciia twdng neo

Vi tudng neo vong vay hd dao, thi cong theo phwong phap tir trén
xudng, ap luc dit c6 thé xac dinh theo Didu 10.5.7.1 hodc 10.5.7.2.
Khi xac dinh cac mirc ap lyc dat thiét ké cho tuong neo, phai xét dén
chuyén vi tudng c6 thé anh huong dén cong trinh 1an cin hodc cac tién
ich ngam.

10.5.7.1 Dt roi

Ap luc dit 1én tudng chian neo tam hodc vinh ctru trong dat roi co thé
xac dinh theo Hinh 16, trong do6 gia tri lon nhét, Pa, trén biéu dd ap luc
c6 thé tinh nhu sau:




V¢, = ty trong hiru hiéu cta dat (kg/m’)

TR
=—F |
r

Hinh 3.11.5.6-1 - Phan bé ap Iwe dat biéu kién 1én tweng vinh clru c6 hai hodc nhiéu Iép neo
dwore thi céng tir dinh xuéng

Déi véi tudng duoc thi cong dat dip tir day 16n thi d6 16n tong hop
Iic phan bd déu theo hinh chir nhat c6 thé gia thiét bang 130% cua
téng hop luc phan bd tam giac dugc xac dinh phu hop véi cac quy
dinh cta Diéu 3.11.5.3.

Khi tim 4p lyc thiét ké cho mot tudng neo phai xét dén cac chuyén
vi clia tudng ¢ thé anh huong dén két cdu lién ké va/hodc cic cong
trinh k¥ thuat ngam.

Véi trong cé 1 tang neo:
Pa L kg"fgng-l D-E

Véi tréng ¢d nhiéu tang neo:

_ k,y.gH'x10”
I.-.S‘H - D-..SHI - D‘5H1:+1

trong do:

pa = gia tri 16n nhat trén biéu do ap luc (MPa)

ka = hé s ap luc dat chi dong = tan2 (450 - ¢f/2) khi p = 0, st dung
Phuong trinh 25 cho B # 0

v’s = khi lugng riéng c6 hiéu cta dat (kg/m3)

H = téng chiéu sau dao (mm)

H1 = khoang cach tir mat dat dén tdng neo trén cung (mm)

Hn+1 = khoang céch tir ddy hd dao dén tang neo dudi ciing (mm)
Thi = lyc ngang trong thanh neo dat thr i (N/mm)

R = phan lyc chdng boi nén (tie 1a dudi day hd dao) (N/mm)

g = gia tdc trong trudng (m/s.2)
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(a) Tudng wdi mot {a) Tugng wdi nhidu ting
ting neo dat neo dat

Hinh 16 - Phan bo ap lwe dat bé ngoai cho twéng neo thi cdng theo phwrong phap tir
trén xudng (top-down)

10.5.7.2 Dt dinh
Phan bo ap luc dat bi€u kién cho dat dinh lién quan dén s6 6n dinh, N,
xac dinh nhu sau:

_ y.gH %107
5

N,

trong do:

ys = khéi luong riéng toan phan cua dat (kg/m3)

H = tong chiéu sau dao (mm)

Su = cuong do cat khong thoat nude trung binh cua dat (MPa)

g = gia tdc trong trudng (m/s2)

10.5.7.2.1 Pdt cing t6i ciing chdc

Vi tudng neo tam thoi trong dat dinh tir cig t&i ctng chic (Ns < 4),
ap luc dat c6 thé xac dinh theo Hinh 16, v&i gia tri 16n nhét, pa, trén
biéu dd ap luc duge 1iy nhu sau:




i pa = 0.2x10*gH ; @8n pyye = 0.4x10%y,gH 34
P. 19 Pa, g

trong do:
p. = giatrilém nhat trén bigu d6 ap lrc (MPa)
% = khoilrong ridng tong cla dat (kg/m®)
H = tong chiéu sau dao (mm)
g = giatdctrong tnrong (m/s.?)

CHU THICH: Gia tri céng thire p, = 0,3x10®y.gH tinh khi neo dat dat gia tri 75% gid tri
tai trong danh dinh thiét ké: Gid tri P,me khi neo dat dat 100% gia tri tai trong danh
dinh thiét ké.
Véi tuong neo tam thoi trong dat dinh tir ctng t&i cting chic, phan b
ap luc dat biéu kién theo Diéul0.5.7.1 co thé dung ka dwa trén goc ma
sat thoat nude. Voi tuong vinh ctru, s phan bd ap luc, 1au dai hoac
tam thoi, sir dung véi tong luc 16n nhat dé thiét ké.
10.5.7.2.2 Pdt déo mém dén nira cimg
Ap luc dét 1én tuong tam thoi hoac lau dai trong dét loai déo mém dén
nira ctng (Ns >6) c6 thé xac dinh theo Hinh16, trong d6 gia tri 16n
nhét, pa, trén biéu dd ap luc dugc liy nhu sau:

pa = kayegHx 107 (35)
trong do:
p. = gia tri Ion nhat trén biéu dd 4p e (MPa)
ke = hésd ap e dat chl ddng xac dinh theo phurong trinh. 36
Y= = khoilrong riéng tong cla dat (kg/m?)
H = tong chiéu sau dao (mm)
g = giatoc trong treérng (m/s.?)

Hé sé ap Iwc dat chi ddng, ks, co thé xac dinh theo:

45 d (0.048-5145,
by =l a2y [ (36)
y.gH x10 H| 7,2Hx10




trong dé:
Sy
SUD
T
H
d

clding d6 khoing thodt nurdie cla dat duoc chan gitr (MPa)
cling d6 khang thodt nuréi cla dat dudi Gy ho dao (MPa)
khoi Irong riéng toan phén clia dat duor chan g (kgim®)
0ng chiéu séu do (mm)

chiéu sau clia mét ¢d nquy co' pha hoai dudi day ho do (mm)

Gid tr clia d duoc [y nhw bé day clia I6p G4t dinh mém dén nira clng duwdi day hd d2o dén
giatri 1Gn nhatla By, vdi By 12 bé rong ho dao.

Hinh 17- Phan b6 4p lue dit bidu kién twéng neo thi céng theo phuong phap tir trér

Pa

xudng trong dit tir déo mém dén nira cimg

10.5.9 Ap lwc dat ngang cho twong diic sin theo mé dun

Co thé xac dinh do 16n va vi tri cua hop luc cling nhu lyc khang cua
tuong duc san theo md dun theo Hinh 21 va 22. Khi lung tudng co
dang bat quy tic, tao bac, ap luc dit phai dugc tinh toan theo mit
phang ndi tir phan goc trén ctia mo dun trén cing téi goc dudi ciia mod

dun dudi cung theo 1y thuyét ap luc dat caa Coulomb.




CHU DAN:

Diém dat lee P, tai vi tri H/3

Gid tri ciia B, n% veH E, x107"

Hinh 21- Phén bd dp lwe 43t cho twivng dic s3n theo mé dun, mét leng twéng phing
lién tuc.
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Hinh 22 - Phén bé 4p lec cho hedng dic san theo mé dun cb heng teéeng bat qui tic.




Gia trj ka str dung dé tinh luc ddy ngang tir dat dip va cac tai trong
khac sau lung tudng phai tinh toan dya trén goc ma sat ciia dit sau
tuong. Khi khong co cac dir liéu xac dinh, néu dung dat dp roi sau
tuong trong ving 1V:1H ( ty 1¢ chiéu dimg/ chiéu ngang) tir dinh
tuong, co thé 1dy gia tri ¢ £bang 340 . Ngoai ra, khi khong cé cac dir
li¢u xac dinh, phai st dung goc

ma sat 16n nhat 300 .

10.6.3 Tai trong dai (ES)- twong chin mém

Tinh tai tap trung phai duoc dwa vao khi thiét ké 6n dinh trong va
ngoai ciia trdng mém bang cach sir dung so d6 phan bb tai trong don
gian theo dudng ddc voi do ddc theo ty 16 2 dung 1 ngang dé xac dinh
thanh phan Ung sut thang duing theo d6 sau trong khdi dat c6 ¢t theo
Hinh 27. Lyc tap trung theo phuong ngang tai dinh tudng phan bd
trong khéi dét co c6t theo Hinh 28. Néu tinh tai tap trung nam sau khdi
dat co cbt, phai phan bd no theo nhur cach cho ndé nam trong khoi dat
c6 cdt.

Thanh phan tmg sut thang dting sau khéi dit c6 cot phai nhan véi ka
dé xac dinh tai trong chat thém khi tinh 6n dinh ngoai. Tai trong tap
trung theo phuong ngang dugc phin bd theo Hinh 28 sau tudng khong
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CHU DAN:
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P, =Tii irong mong uhU‘ nhdt don hodc lal frong tap trung
Z, = Chiéu séu khi bé ring c6 higu glao catlung twong =2d - by

d = Khodng cach gilra trong tam clia 1 trong tip trung thing du’ng vamat IU‘ng tm‘)‘ng

Sirtang aP Iifc dimg do lal trong Ghal thém khung anh hUO'ng dén Ung sut ding @ danh gi 0n
dinh trong néy tai trong chal them ném sau knoi dat d cot. Khi tinh dn dinh ngoai, (i trong cht
thém khang anh hudng néu nd nam ngoi ving chil ddng sau tirdng,

Hinh 27- Phin b0 (g suat cla 1 trong tip trung ding Py d tinh toan on dinh trong
va ngodi
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b. Phan b (g suat d tinh on dinh ngoai.

Hinh 28 - Phén b (ng suat phat sinh do ti trong ngang tip trung




3.11.6.2 Hoat tai chit thém: LS
Hoat tai chat thém phai dugc xét dén khi tai trong xe tac dung trén
mat dat dap trong pham vi mot doan bang chi€u cao tuong & phia
sau mat sau tuong. Poi voi duong 6 to6 cuong do tai trong phai lay
phu hop véi cac quy dinh cia Dicu 3.6.1.2. Néu tai trong chat thém
khac vo1 duong 6 t6 thi chu dau tu phai quy dinh va/hodc chap nhan
mot hoat tai chat thém phu hop.
Su ting ap luc ngang do hoat tai chat thém c6 thé tinh theo:

A, =ky,gh, (x 107) (3.11.6.2-1)
trong do:
A, = ap luc dat ngang khong ddi do tac dung cua hoat tai chit thém
phan b6 déu (MPa)
V. = ty trong cua dét (kg/m®)
k = hé sb ap luc dat
h,, = chiéu cao dit twong duong voi xe tai thiét ké (mm).
Chiéu cao dit twong dwong cho tai trong duong 6 to, h,, o thé lay
tir Bang 1. D61 voi chi€u cao tuong trung gian phai dung ndi suy
tuyén tinh.
Chiéu cao tudng phai lay bang khoang cach tir mit dat dap dén day
bé mong.

10.6.4 Hoat tai chat thém: LS
Phai 4p dung hoat tai chat thém khi xe chay trén tudng chin trong
khoéng bang mot nira chiéu cao tuong tinh tir mat phia lung tudng .
Néu hoat tai 14 tai trong dudng bg, cuong do ta1 trong phai theo Piéu
6.1.2. Néu hoat tai khong phai 13 dudng bd, can xac dinh cu thé tai
trong chét thém thich hop.
Su tang thém cua tai trong chat thém c6 thé xac dinh nhu sau:

A, =kygh, x10%

trong do:

A, = hang s0 4p Iwrc dat ngang do hoat tai chat them (MPa)
Y, =  khdilrgng riéng tong clia dat (kg/m?)

k = hé s ap suft dat ngang

heg =  chiéu cao tirong durong cla tai trong xe (mm)

g = giatoc trong treding (m/s?)

Chiéu cao dit twong dwong, heq, cho tai trong duong bd 1én mé va 1én
tudng chan c6 thé 1y theo Bang 22 va 23. Phai sir dung noi suy tuyén
tinh cho céc gia tri trung gian.

Chiéu cao tudng phai 4y bang khoang cach giita mat dat dap va day
mong doc theo mit ap suat dang xét.




Bang 3.1.6.241 - Chiéu cao twong duong cda dt ding cho tai trong xe

Bang 22 - Chiéu cao dat twong dwong cla tai trong xe Ién md vuéng goc

Chiéu cao tirng (mm) heg{mm)
1500 1200
3000 800
= 6000 600

chiéu xe chay

Bang 23 - Chiéu cao dat twong dwong cla tai trong xe Ién twéng chan song song véi

Chiéu cao twemg (mm) heq (mm)
<1500 700
3000 1200
6000 Jl
= 9000 61l

Ghiéu cao Heq (mm)}
tuo;:gﬂ_?;‘ an Khodng cach tiF Iung tuéng t6i 1& xe chay
0.0 mm 300 mm hodic hon
1500 1500 600
3000 1050 600
Z 6000 600 600

Hé s tai trong cho ca thanh phan dimg va ngang cua hoat tai chat
thém phai lay theo Bang 3.

11.2.2 Chuyén vi do nhiét thiét ké

Phdi xac dinh bigén d6 chuyén vi do nhiét, A, d& thiét ké& khe co gidn va gbi clu véi gia tri I6m
hon cla yry va theo gid tri nhiét dd thiét ké cdu qui dinh & Digu 11.2.1 va duge tinh nhw sau:

Ar = ot L (Thaaene = Thtinee) (48)
trong da:
L = chidu dai gidn nd (mm)

e = hé s6 gidan n& nhiét (mm/mm/C)

13. Luc va ciia tau thuyén: CV

13.2 Céc co s& dé xéac dinh luc va tau

Trude khi xac dinh luc va tau thiét ké, can phai tién hanh nghién ctu
1ap can cir dé xac dinh cac yéu t6 1am co so thiét ké cau chiu lyc va tau
thuyén nhu sau:

o tim quan trong cua cau,

« mat d6 tau thuyén cua giao thong thuy,

Loai tau thuyén thiét ké, van tdc thiét ké

« x4c dinh hodc chip thuin mirc d6 phé hoai cho phép dé stra chira cia




cac thanh phan cau bao gdm ca cac hé thong bao vé nhu try chong va.
13.3 Phan loai tam quan trong khai thac cho cau

Pé thuc hién qui dinh ctua Diéul3, phai phan loai tim quan trong theo
diéu kién khai thac cho tit ca cac cau theo cac loai “cau dic biét quan
trong ; cau quan trong” hodc “ cau thong thudng”. Cac cau dic biét
quan trong phai du khoe chiu lyc va tau dé tiép tuc thuc hién duoc
chirc nang ctia n6 sau va cham voi mdt xac xuét nho hon cau thong
thuong.

3.14.2 Tau thiét ké

Tau thiét ké duge xét cho cac cap dudng song khac nhau cho trong
Bang 1. Kich thudc va trong tai cac tau thiét ké cho trong Bang 2.
Ca hai bang cho nhimg yéu cau tdi thiéu, c6 tinh khuyén nghi dé
thiét ké va tau; nhu duoc mo ta trong Diéu 3.14.1, tinh hinh riéng
ctia moi c6ng trinh nén duogc xem Xét va cac ddc trung cua te‘lu nén
sira d6i néu can. Di véi cac cau gan cang hodc ¢ cura song can
duoc xem xét dic biét, noi ma chiéu rong ludng va chiéu sdu nudc
c6 thé cho phép cac tau 10n hon rat nhidu so voi cac tau cho trong
cac Bang 1 va 2.

Bang 3.14.2-1 -Tau thiét ké cho cac cap dwong song

) Tén trong tai cla tau thiét ké (DWT)
Cap dwirng séng

Tau tw hanh Xa lan kéo

I 2000 500

I 1000 500

Il 300 400

i 200 400

V 100 100

Vi 40 100

Bang 3.14.2-2 - Kich thwérc tau thiét ké

D061 véi cau nhiéu nhip, noi cac phan cau & xa ludng thong thuyén
chinh hoac di qua doan nudc ndng hon, c6 thé xét loai tau thiet ké

nhé hon do61 véi cac phan cau do6 theo sy chap thuan cua chu dau tu.

Cac phan cau trén song vo1 muc nudc cao nhat binh quan nam

13.4 Tau thiét ké

Phai lua chon loai tau dé xac dinh tri s6 luc va thiét ké cho tung tru va
tirng nhip cau, dé voi lyc va cua cac tau nay thi tan suit sip d6 do va
tau hang nim cia cau tinh theo Piéu.13.5, nho hon tiéu chi xac suat
pha hoai dugc chap thuan cho ting bo phén cua cau.

Phai Iya chon tau thlet ké trén co sé phan loai tim quan trong clia cau,
va cac dic trung vé giao thong thuy, tau thuyen va cau.

Trong trudng hop khong c6 du sb liéu diéu tra mat d6 luu thong cta
cac loai tau thuyén qua vi tri cau dé thuc hién phan tich mue do rai do
cau bi hu hai do va tau thuyén dé lua chon loai tau thiét ké cho ting
tru cau va két cdu phén trén, c6 thé Iya chon tau thiét ké theo loai tau
g véi cap song thong thuyén. Kich thude cac loai tau nay lay theo
Bang Phu Luc cua

TCVN 5664:2009. Cac gia tri trong bang ndy cho nhing yéu cau co
tinh khuyén nghi dé thiét ké va tau; tinh hinh cu thé ciia mdi cong trinh
nén dugc xem xét va cac dac trung cua tau nén sura ddi néu can. Boi
v6i cac cAu gan cang hodc & cira séng can duoc xem xét dic biét, noi
ma chiéu rong ludng va chiéu sau nude co thé cho phép cac tau 16n
hon rat nhiéu so vé6i cac tau cho trong Bang nay thi cin phan tich rai
do dé xac dinh lyc va tau cho thiét ké két cAu cau.

Dbi voi cau nhiéu nhip, noi cac phan cau ¢ xa ludng thong thuyén
chinh hodc di qua doan nudc nong hon, co thé xét loai tau thiét ké nho
h(m‘déi v6i cac phan cau d6 theo sy chap thuan cta co quan c6 tham
quyen.




khong sdu qua 600 mm thi khong can xét. Vi cac cau 16n phuong
phap luan xac suit mé ta trong Diéu 3.14.5 cta Tiéu chuén thiét ké
cau AASHTO LRFD lan xuit ban tht hai (1998) c6 thé dugc dung
dé xac dinh tau thiét ke.

13.5 Tan suit sip d6 hiang nim

Tan suét sap do hang nam ctia mét bd phan cau duoc tinh nhu sau:
AF =(N)(PA)( PG)( PC) (PF)

trong do:

AF = tan suat sap do hang niam cua bo phan cau do va tau

N = S6 luong tau hang nam, dugc phan loai theo dang, kich ¢&, va
diéu kién chat tai hoat dong trén ludng tau

PA = x4c suat xuét hién di sai ludng cta tau

PG = xéc suit do kich thudc hinh hoc gy nén va cham gitta mot tau di
sai lu6ng va tru cau hodc nhip cau

PC = x4c suit sap dd cau do va cham v&i mot tau di sai luéng

PF = He¢ s6 diéu chinh xét toi kha ning cac két cdu chdng va tham gia
bao vé tru nhu cac dao dat dép phia thugng luu, ha luu cua tru hodc
cac két cAu khac bao vé khong cho tau va vao tru.

AF phai duoc tinh toan cho ting tru ciu va ting loai tau thuyén. Xac
sudt sap d6 hang nam ctia toan ciu bang tong xac sudt sap do cua tat ca
céc thanh phan AF.

Vi cau dic biét quan trong, Xac suat sap do hang ndm lon nhét, AF,
cho toan cdu, phai 1dy 1a 0,0001.

Véi cau thong thudng, xac sudt sap do hang ndm 16n nhat, AF, cho
toan cau, phai lay 1a 0,001

Vé6i duong thity c6 bé rong nhoé hon 6,0 1an chiéu dai toan bd cia tau,
LOA, phai xac dinh tiéu chi chép nhan duge cho x4c suét sap do hang
nim cua timg tru va bd phan cia két ciu phan trén bang cach phan b
tiéu chi chép nhan dugc cho toan cau, AF, cho céc tru va nhip trong
pham vi ludng tau.

Vé6i duong thity c6 bé rong 16n hon 6,0 1an chiéu dai toan bo cua tau,
LOA, phai x4c dinh ti€u chi chép nhan duge cho x4c suét sap do hang
nim cia ting try va bo phan cta két cau phan trén bang cach phan b




tiéu chi chap nhan duoc cho két ciu phan trén cu cho cic try nim
trong pham vi 3,0 1an LOA vé mdi phia tir tim cta ludng tau.

13.5.1 Phan bd tan suat cta tau thuyén

Phai danh gia va xac dinh s6 luong tau thuyén c6 anh hudng cho timg
tru va bo phan két cau phén trén, N, dua trén kich thudc tau, loai, va
diéu kién chat tai va chiéu sau nuée c6 thé. Phai xem xét sy chénh léch
giita s6 lwong va diéu kién chat tai ciia tau gitra chiéu di va dén ciia
ludng tau tiy thude vao diéu kién duong thuy.

13.5.2 Xac suat ctia tau di sai ludng

13.5.2.1 Tong quat

C6 thé x4c dinh x4c suét cua tau di sai luéng, PA, bing théng ké hoac
phuong phéap gan dung.

13.5.2.2 Phwong phap théng ké

C6 thé tinh toan x4c suit cua tau di chéch ludng trén co s phan tich
théng ké cac dit liéu trong lich st vé va tau, dam, va quét trén dudong
thity va trén sb tau di qua trong sudt khoang thoi gian bao céo tai nan.
13.5.2.3 Phwong phap gin ding

Xéc sudt cua tau sai ludng c6 thé 1y nhu sau:

PA= (BR) (RB) (RC) (RXC) (RD)

PA = x4c suat cta tau di sai ludng

BR = tyIétau di sai ludng co sd&

RB = hé sb diéu chinh do vi tri cau

RC = Hé sd didu chinh cho dong chay tac dong song song vii dwréng di clia tau

RXC = Hé sd dieu chinh cho déng chay ngang tac dong vudng géc voi durdng di cda tau

RD = hé s diéu chinh cla mat dd van tai tau thuyén




Ty I cor s&, BR, cla tau di sai ludng phai 13y nhw sau:
* Vi tau thiy:
BR=0,6x10"
* V& salan:
BR=1,2x10"

Hé s6 diéu chinh cla vi tri cau, RB, dura trén vi tri trong ddi cla cau trong 3 khu virc AU
thily, nhur trong Hinh 30, phai lay nhw sau:

s Cho khu vure lubng tau thing:

Re-1.0 (49)
* Cho céc khu viFe lubng chuyén tiép:

Re- (1+8/90°%) (50)
* Cho céc khu vire lubng chuyén huréng/cong:

Re. (1+6/45°) (51)

CHUONG 4: PHAN TiCH VA PANH GIA KET CAU

TIEU CHUAN 272-05 TIEU CHUAN 11823-2017




4.5 HINH HOC

4.5.3.2.2b Su phong dai momen- cot kiéu dAm

- Momen hodc trng suit tinh toan c6 thé dugc ting 1én dé phan
anh tac dung ciia bién dang nhu sau:

M, = My, + dMy
fo = Opfap + Osf,

Trong do:
C
§, =—=—>1.0
P,
1 -
OP,
_— 1
B Z Pu

PP,

O day:

¢ = Hs6 khang nén doc tryc 1ay theo phan 5 va 6 noi phu hop
- Bdi véi cac thanh c6 gidng chong oan va khéng co tai trong

ngang gitra cac goi tya, Cm c6 thé lay nhu sau:

M,,

=04

C.=06+04

.

trong dé:

M, =  mo mentinh todn tai ddu mat bé hon

E A oo _iFr . m_F _ gV =pma a3 lE_ o B

Mﬂj
Mz

trong dé:

5.3 HINH HOC

5.3.2.2.2 Ap dung pp khuéch dai momen tinh cot chiu nén léch
tam

- Momen hoic ting suat tinh toan cé thé dugc tang 1én dé phan anh hiéu img ciia
bién dang nhu sau:

Trong do:

O day:
@, = Hsb triét giam do cimg; 0.75 cho cdu kién BT va 1 cho cau kién thép
- P6i voi cac thanh c6 gidng chong oan va khong co tai trong ngang giita cac gbi

twa, Cm c6 thé léy nhu sau:

M

r

L&

C, =0.6+0,4

e ]

md men tinh toan tai dau mut be

md men tinh toan tai dau mat lon




4.6.1.2 Cac két ciu cong trong miit bang
4.6.1.2.1 Tong quat

- Cac doan cua két cau nhip cong trong mat bang c6 cac mat cat
kin ctrng chiu xoan ma goc ¢ tim dwoc dbi dién boi 1 nhip cong
hozc 1 phan cta né, nhé hon 12.0°, ¢6 thé duoc phan tich nhu cac
doan thang.

- Anh huéng cua d6 cong co thé bo qua trong cac mit cit ho véi
ban kinh cong sao cho goc & tam duoc dbi dién bai 1 nhip nhé
hon gia tri cho trong bang 1.

Bang 4.6.1.2.1-1 - Géc giéi han ¢ tim dé cho phép bo qua dd
cong khi xdc dinh mé men udn ban dau

6.1.2 Cac két cAu cong trong mit bang

6.1.2.1 Tong quat

S6 dam Géc cho 1 nhip G
2 2°
3 hoac 4 3°
5 hoac hon 4°

4.6.1.2.3. Két cAu nhip kiéu nhiéu dim

- Két cdu cong trong mit phang nim ngang ma khong phai 1a cac
dam gian don ctng chiu xodn c6 thé phan tich theo mé hinh,

- Phan tich co hoc cta toan bd két cau phr:in trén dé xac dinh moémen, luc cit, va
cac hiéu ung luc khac dung cho thiét ké kich thude cac cau kién ciia két cdu phan
trén. Phan tich mat cat véi truc khong ddi xtrng can xem xét vi tri twong ddi cta
trong tAm va tAm xodn. Két ciu phan dudi dugc xem xét mé ta trong mo hinh
tinh tong thé v&i két cdu phan trén trong trudng hop cac mé cia cau tich hop (mb
tuong tac voi dat dau cﬁu), cac try, hoac try khung.

- Toan bd két cau phr:in trén, bao gém géi, s& duoc xem xét nhu 1a mot don vi két
cau thong nhat. Diéu kién bién s& dugc thé hién bang cac cac khop tai gbi
va/hoidc cac lién két cimg dung trong thiét ké. Phan tich nay c6 thé dua trén 1y
thuyét dan hoi bién dang nho, trir khi cé cac phuong phap tiép can chit ché hon
dé can c6 két qua chinh xéac hon.

- Khi phan tich phai xem xét viéc dinh huéng gbi va neo gitr gdi do két cAu phan
dudi dam nhiém. Nhitng hiéu tng tai trong phai duoc xem xét trong thiét ké gdi,
khung giang ngang, vach ngin, thanh giang va ban mat cau.

- Su vin cuia mit cit ngang khong can phai dugc xem xét trong phan tich két cau.
Tac dung lyc ly tim s& duogc xem xét theo Diéu 6.3 Phan 3 bo tiéu chuan nay.

6.1.2.3 Ciu dam hop bé tong

- Céc cau dam hop bétong dang cong bang co thé duoc thiét ké v6i cac phan doan
thang co6 cac gbc & tim 1én t6i 12° trong mot nhip, trir khi c¢6 nhiing lo ngai vé




trong d6 cac doan ctua dam doc duoc gia thiét 1a thang giira cac hi€u ing tai trong khac.

giao diém. Do léch tam thyc té ctia phan doan giita cac giao diém | - Két cAu phan trén cau dim hop bé tong thi cong khong phan doan dang cong
s& khong duoc vugt qua 2.5% chiéu dai ca phan doan. bang co thé dugc phan tich va thiét ké hiéu tng luc tong thé theo mo hinh dim
d6t song truc don gdm céac phan khiic thang, véi cac goc ¢ tim 1én t6i 34° trong
mot nhip nhu thé hién

trong Hinh 1, trir khi ¢6 nhimg lo ngai vé hiéu tmg tai trong khac. Vi tri tim dam
duoc léy tai trong tam mat cit ngang, va d0 1éch tam cua tinh tai duoc xac dinh
bdi xem xét theo thé tich. Ddi v6i két cau phan dudi lién khdi vé6i két cau phan
trén, cac phan tir két cau

phan duéi phai mé ta trong mé hinh tinh va phai xem xét mat mat dy g luc boi
ma sat do duong cong bang hoic do cap chuyén huéng.

Tru Prurong
tim caun

Tam dudmge conge

Hinh 1- Dinh nghia goc & tam




- Két cau phan trén dam hop bé tong thi cong phan doan dang cong bang dap (g
yéu cau tai Piéu 6.1.1, va goc & tim cia mot nhip trong khoang giira 12° va 34°
c6 thé duoc phan tich theo mo hinh didm dbt séng truc dim don bao gdm céc
phan khiic thang mién 13

khong phan khic ndo ¢6 goc ¢ tam 16n hon 3,50 nhu miéu ta & Hinh 2. Di voi
két cAu phan dudi lién khéi s& sir dung mé hinh ba chiéu thich hop véi két cau.
Su phan phéi lai lyc do déc tinh thay ddi theo thoi gian cua bétong phai dugc tinh

toan.

- B6i v6i ca hai loai ddm hop thi céng phan doan va khong phan doan ¢ goc &
tam vuot qua 34° trong pham vi mot nhip hoidc véi cac ciu c6 goc & tim vuot qua
12°, thi phai phan tich cau véi mé hinh ba chiéu 6 bac ty do.

Hinh 2 - M6 hinh truc dam 3 chiéu cla cau dam hop bé téng trong dwong
cong

6.1.2.4 Két chu phz‘“m trén nhiéu dim thép
6.1.2.4.1Tong quat




- Két cau phan trén dang cong bang ¢ thé dugc phén tich nhu luéi hodc mién
lién tyc trong d6 cac phan doan ciia dam doc duogc gia dinh 1a thang giita cac nut.
Do 1éch tam thuc té gita cac phan khic khong duoc vuot qua 2,5% chiéu dai coa
phén khuc.

6.1.2.4.2 Dam - 1

- Anh huodng cua do cong to1 su 6n dinh dugc xem xét cho tat ca cac dam I-cong.

- Khi cau dam I dap tmg 4 diéu kién sau ddy, anh hudng cua do cong c6 thé duoc
bo qua trong phéan tich dé x4ac dinh mo6 men udn truc chinh va luc cét doc:

« Cac dam dong tAm

« Buong ndi tim gdi khong dugc 1éch qua 10° v6i dudng xuyén tim

« D6 cimg ctia cac dim 1a nhu nhau

« D4i véi tt ca cac nhip, nhip cong dugc chia bai cac ban kinh dim bang don vi
mm nhoé hon 0,06 ban kinh, trong d6 nhip dam cong, L., ,s& dugc liy nhu sau :

* V61 nhip gidn don :

L,, = chiéu dai cung ddm (mm)

*V 61 nhip cudi cua dam lién tuc :

L,.= 0,9 1an chiéu dai cung dim (mm)

*V6i cac nhip trong ctia dam lién tyc :

L,. = 0,8 1an chiéu dai cung dim (mm)

- Mot dam I trong cau dap tng céc tiéu chi ndy c6 thé duoc phan tich nhu mot
dam thing véi chiéu dai nhip bang chiéu dai cung. Hiéu Gmg udn ngang cta ban
canh duoc xac dinh bang phuong phép gan dang va dugc xem xét trong thiét ké.
- Khung ngang hoic vach ngin duoc thiét ké theo Didu 7.4 va Diéu 13 Phan 6 bd
tiéu chuan nay véi cac luc dugce tinh toan hop 1y. Khoang cach khung ngang
dugc bd tri hop 1y dé han ché udn ban canh trong cac dam.

6.1.2.4.3 DAm hép kin va dim mit cit hinh chiu

- Anh huong cua d cong tdi cudong do va su on dinh s& duoc xem xét cho tat ca

dam hop cong.

- Truong hop cau dam hop dap ung ba diéu kién sau day, anh huong ciia 6 cong
c6 thé duoc bo qua trong phan tich dé xac dinh mo men udn truc chinh va luc kéo
ubn:




4.6.2 CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH GAN
PUNG

4.6.2.1.4 Bé rong dai twong dwong tai cic mép ciia

ban

4.6.2.1.4b Cac mép doc

- Khi mit ciu cht yéu c6 nhip bic theo huéng xe chay, bé rong
hitu hiéu cta dai, c6 hodc khong c6 dim bién, c6 thé duoc 1dy gia
tri bang tong ctia: Khoang cach giita mép ctia ban v6i bé mit
trong cua lan can giao thong, cong va1 300 mm va cong vt 1/2
bé rong cua dai nhu trong Diéu 4.6.2.1.3 hoic 4.6.2.3, nhung
chiéu rong hiru hi¢u khong dugc vuogt qué 1 trong 2 gié tri:hoac
chiéu rong toan by dai hoac 180 mm.

6.2.1.4.3 Cac mép ngang

-Bé rong hiru hi¢u cta dai, c6 hodc khong co dam bién c6 thé
duoc iy bang tong ctia: khoang cach giita mép ngang cta ban va
duong truc ctia gbi, thudng 1 ban bung dam cong véi ¥ bé rong

« Cac dam dong tam

« Goi khong chéo

« Bdi v6i tt ca cac nhip, nhip cong (tinh theo cung) duoc chia béi ban kinh ddm
nho hon 0,3 radian, va chiéu cao dam nho hon bé rong hop tai giita chiéu cao
nhip cong, L,, dugc ldy theo Piéu 6.1.2.4.2

- M6t dam hop trong két cAu cau dap tng céc tiéu chi ndy c6 thé duoc phan tich
nhu mot dam thang véi chiéu dai nhip bang chiéu dai cung. Hiéu tmg ubn ngang
ban canh nén dugc tim tir phuong phap gan dung thich hop va xem xét trong thiét
ké.

- Két cau khung ngang hoic vach ngan dugc thiét ké phu hop voi cac quy dinh
theo Diéu 7.4 va Diéu 13 Phan 6 bd tiéu chuan nay va cac cau kién giang ngang
s& duoc thiét ké phu hop véi Diéu 7.5 va Piéu 13 Phan 6 bo tiéu chuan nay cho
cac thanh phan lyc dugc tinh toan bang phuong phéap hop 1y.

6.2 CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH GAN PUNG

6.2.1.4 Bé rong dii twong dwong tai cac mép ciia ban

6.2.1.4.2 Cac mép doc

- Dam gd mép duoc coi la chiu lyc mot hang banh xe va khi thich hgp, mot phén

nhanh cia tai trong 1an thiét ké.

- Khi mit cau chu yéu c6 nhip béic theo hudng xe chay, bé rong c6 hi¢u cua dai,
¢6 hodc khong c6 go bién, c6 thé duoc 1ay gia tri bang tong ctia: Khoang cach
giita mép ctia ban v4i bé mit trong cua lan can giao thong, cong véi 300 mm va
cong vai 1/4 bé rong cua dai nhu trong Piéu 6.2.1.3 hodc 6.2.10,mot cach phu
hop,nhung khong qua 1/2 chiéu rong toan bd dai hoic 1800 mm.

- Dam ngoai dugc coi 1a chiu lyc mdt tryc cua xe tai thiét ké trong mot hodc
nhiéu lan thiét ké, duoc dinh vi tri dé tao ra cc hiéu tng luc 10n nhat. Hé sb lan
xe va tai trong xung kich dugc ap dung.




ctia dai nhu trong Diéu 4.6.2.1.3, nhung khong vuot qué bé rong
dai tong cong, nhu Pidu 4.6.2.1.3.

4.6.2.1.6 Tinh toan cac hiéu ing luc
- Céc dai ban mat ciu phai dugc coi nhu céac dam lién tuc hodc

dam don gian. Chiéu dai nhip phai duoc liy bang khoang cach
tam dén tAm giita cac cAu kién d&. Nham xac dinh hiéu tng

luc trong cac dai, cac cau kién d& phai duoc gia thiét 1a cing vo
han.

- C4c tai trong banh xe c6 thé duoc mo hinh hoa dudi dang tai
trong tap trung hoac dang tai trong vét ma chiéu dai doc theo
nhip s& 1a chiéu dai cua dién tich tiép xtc cua 16p xe duoc qui
dinh trong Piéu 3.6.1.2.5, cong voi chiéu cao ctia ban mit cau.
Céc dai can dugc phan tich bang 1y thuyét dam co dién.

- Mit cét thiét ké cho cac md men am va lyc cat co thé duoc léy
tai cac vi tri nhu sau:

* Cho dam hop BT va dac lién khoi: & mat cAu kién d&

* Cho dam thép: O ¥4 bé rong ban canh dam ké tir dudng tim cua
gdi
* Cho dAm BT dtc sin dang T hoac I: 6 1/3 bé rong cua ban canh

dam, nhung khong qua 380 mm tinh tir dudng tim cia gbi

- Trong diéu ndy, mdi ban bung dam ctia dam hop thép hodc BT
c6 thé dugc coi nhu 13 1 cAu kién do riéng biét.

-Bé rong cé hiéu cua dai, cé hodc khong co dam bién c6 thé duogc 1§y béng téng
ctia: khoang cach gitta mép ngang cua ban va dudng truc cta gdi, thuong 13 ban
bung dam cong véi 1/2
bé rong cua dai nhu trong Piéu 6.2.1.3, nhung khong vuot qua bé rong dai tong
cong, nhu Piéu 6.2.1.3.

6.2.1.6 Tinh toan cac hi¢u wng luc

- Céc dai ban mat ciu phai duoc coi nhu cac dam lién tuc hodc dAm don gian.
Chiéu dai nhip phai dugc ldy bang khoang cach tim dén tim giira cac cdu kién do.
Nham xac dinh hi¢u ing

lyc trong céc dai, cac cau kién d& phai duogc gia thiét 1a cung vo han.

- Cac tai trong banh xe c6 thé duoc mé hinh hoa dudi dang tai trong tap trung
hoic dang tai trong vét ma chiéu dai doc theo nhip s& 13 chiéu dai cua dién tich
tiép xuc cta 16p xe dugc qui dinh trong Piéu 6.1.2.5 Phan 3 b tiéu chuin nay,
cong voi chiéu cao ciia ban mat cau. Cac dai can dugc phan tich bang 1y thuyét
dam c6 dién.

- Mt cét thiét ké cho cac md men Am va lyc cat co thé duoc léy tai cac vi tri nhu
sau:

* Poi v6i dam bé tong dic lién khoi, hop thép kin, hop bé tong kin, hop bé tong
hé khéng ban canh trén, va dam c6 sudn dic sin, nhu Mit cat ngang (b), (c), (d),
(e), (D),(2), (h), (i), va (j) trong Bang 4, & mit cau kién d& ban mit cau,

* P6i voi dam thép I va dam hinh mang thép, nhu mit cit ngang (a) and (c) trong
Bang 4., & 1/4 bé rong ban canh dam ké tir duong tim cia cu kién do

* Poi voi dam I bé tong dic sdn va dam bé tong mit cat hd co ban canh trén, nhu
mit cit ngang (c) va (k) trong Bang 4, & 1/3 bé rong ctia ban canh dam, nhung
khong qua 380 mm tinh tir dudng tim cia cau kién d&

*P6i v6i cac dam hop ho, mdi vach hop phai duoc coi nhu 1a mot gbi da riéng
biét ctia ban mit cau. Khoang cach giira tim mdi vach dén cac mit cit thiét ké mo
men am lién ké s& duoc xac dinh dya trén bién phap thi cong hop va hinh dang
mit dinh ctia vach dé theo cach str dung cic yéu cau néu trén.




4.6.2.1.8. Su phén bo hoat tii trén hé mang dam
dwoc lap day 1 phin hoic toan phin

- Cac momen tinh theo don vi N.mm/mm cua h¢ mang dam do
hoat tai trong cac mang dam dugc 14p dy 1 phan hoic toan phan
c6 thé xac dinh nhu sau:

* Céc thanh chinh ndm ngang hudng xe chay:
M = Cf pD"= [42.3 In(0.039 S) - 7

*Cac thanh chinh song song v&i hudng xe chay:

F
M = Cp[8060 D" In(0.039 S) - 10200 D"*] ﬁ

Trong do:

S= Chiéu dai nhip (mm)

500mm<S<1000mm trong P.trinh 1

500mm<S<5000mm trong P.trinh 2

C= Hsb lién tuc; =1 cho nhip gian don va 0.8 cho nhip lién tuc

L= Chiéu dai 16p xe doc theo hudng xe chay, nhu trong diéu
3.6.1.2.5 (mm)

6.2.1.8 Noi lirc do hoat tii ciia mang ban thép dwoc lip diy BT
hay lap day 1 phan v mang ban thép khong dwoc lap BT, lién hop
véi ban BTCT

- M6 men do hoat tai, N-mm/mm cua ban, c6 thé duogc xac dinh nhu sau :

* Céc thanh chinh ndm ngang huéng xe chay:

+ Cho L <= 3000 mm
Mtra = 1290D*"7L.04*C

+ Cho L > 3000 mm

~5300D™" (L™ - 20400)

(C
7 )

tra

*Cac thanh chinh song song voi hudng xe chay:
+ Cho L <=3000 mm

Mtra — 408D0.138L0.64C

Cho L > 3000 mm
3405D"3F (1% —=34900
Mya = ( - )(0)

trong do:
L: Chiéu dai nhip tir tim t&i tim ctia két cu chéng do (mm)

C: Hsb lién tuc, =1 cho nhip gian don va 0.8 cho nhip lién tuc




P= Ap luc 16p xe 1y =0.86 Mpa

D= Dx/Dy

Dx: B¢ cing udn theo hudng ciia cac thanh chinh ( N.mm2/mm)
Dy: D6 cling udn vudng goc voi cac thanh chinh ( N.mm2/mm)

- Khi cac két qua thi nghiém khong c6 san, thi hé s d6 ctirg D
c6 thé 14y nhu sau:

* Cho mang dam duoc phu day toan phan it nht bang 16p pha
lién khéi day 38mm......... 2.0

*Cho tat ca cac loai luéi duoc 1ap day toan phan khac............ 2.5

* Cho mang dam duoc phu day 1 phan it nhit bang 16p phu lién
khéi day 38mm............ 8.0

* Cho tat ca cac loai mang dam duoc phu day 1 phan

D: Dx/Dy
Dx: D¢ cing udn ctia ban theo hudng cua cac thanh chinh ( N.mm2/mm)
Dy: D6 cling udn ctia ban vudng goc véi cac thanh chinh ( N.mm2/mm)

- D6i voi mang ban thép, Dx va Dy nén duoc tinh nhy 14 Elx va Ely trong d6 E 13
md dun dan hdi va Ix va Iy 1a m6é men quan tinh trén mot don vi chiéu rong ban,
xem xét mat cat nhu bi nat va stir dung phuong phap chuyén doi dién tich cho
viéc xéac dinh hudng thanh chinh va vuéng gdéc véi thanh chinh, twong tng

- M6 men moi ¢6 thé dugc xac dinh trén toan bd chiéu dai nhip bang cach giam
phuong trinh.8 ddi v6i cac thanh chinh vudng goc voi hudng xe di chuyén hoic
phuong trinh 10 cho céc thanh chinh song song v&i hudng xe di chuyén véi hé s6
bang 3.

- Bg vong don vi mm do hoat tai xe co thé duogc xac dinh nhu sau:

*Cac thanh chinh vudng goc véi hwéng xe di chuyén:

091D
tra — D

X

*Cé4c thanh chinh song song v6i hudng xe di chuyén:




4.6.2.1.9 Phép phén tich khong dan hoi

Chu dau tu c¢6 thé cho phép ding pp phén tich phan tir hitu han
khong dan hoi

4.6.2.2.2 Pp hé s6 phian b6 dung cho momen va luc

cat

4.6.2.2.2.a Cac dam giira voi mat cau bé tong.
- C6 thé x4c dinh mé men uén do hoat tai ddi véi cac dam bén

trong voi mit cau bé tong bang cach ap dung phén sb lan nhu
trong bang 1

- D¢ thiét ké so b, cac s6 hang K/(Lt.’) va /T c6 thé lay =1

- B6i voi cac dam BT, trir dam hop dugc sir dung trong cac hé
mat cau nhiéu dam c6 khéa chong cat:

* Phai dung cac vach ngin cimg dau dam va day dé dam bao
phan bb tai trong hop 1y.

* Néu cu ly céc sudn cua dam c6 suon <1200mm hodc
>3000mm phai sir dung phép phan tich chinh xac tuan theo diéu
4.6.3

6.2.1.9 Phép phan tich phi tuyén
- C6 thé cho phép dung phuong phap phan tich phan tir hitu han phi tuyén hoic

phuong phap dudng chay.

6.2.2.2 Pp hé s6 phan bo dung cho momen va lue cit
6.2.2.2.1 Cic dim bén trong véi mit ciau bé tong

- C6 thé x4c dinh mé men uén do hoat tai dbi v6i cac dam bén trong vo1 mat cau
bé tong bang cach ap dung hé s6 phan hoat tai, g, cho trong Bang 6.

- Pi voi cac dam bé tong, tru dam hop dugce st dung trong cac h¢ mat cau nhiéu
dam c6 khoa chong cat:

* Phai b tri cAu tao cac vach ngan dau dam cing va cao dé dam bao phan bo tai
trong hop 1y.

* Néu cu ly cac suon cia dam c6 suon nhé hon 1200 hodc 16n hon 3000mm phai
sir dung phép phan tich chinh xéc theo qui dinh cia Diéu 6.3.

- Béi v6i dam thép nhiéu hop co mit cau bé tong dap ting theo yéu cau cua Dicu
6.11.2.3, m6é men udn do hoat tai c6 thé dugc xac dinh béng cach st dung h¢ sb
phan bd thich hop quy dinh trong Bang 6.

- Khi cu ly ctia cac dam hop bién d6i theo chiéu dai cia cau, hé sd phan bo ¢o gia
tri khac nhau tai cac vi tri doc theo chiéu dai nhip hodc hé s6 phan bd duy nhat c6
thé dugc sir dung két hop véi gia tri thich hop ciia N;. Trong ca hai truong hop ,
gia tri ciia Ny s& dugc xac dinh cu thé theo Piéu 6.1.1.1, Phan 3 b tiéu chuan
nay, voi chiéu rong,w, léy tai mat cit dugc xem xét.

Bang 6: Phin bd hoat tii g cho mé men trong cic dim giira

Mat cat
Loai dam Ehlc‘h h?vp Cac hé s6 phan sé Pham vi a
lay tir bang
4.6.2.2.11
Mat bé tong Choa, e, k 1100 € S <
mat cau kiéy cling cho i, j | Mét lan thiét ké chiu tai:
mang dam lap néu duoc 110 <t 4
day hodc mang | lién két da




téng nhiéu ngan

- Déi voi dim thép nhiéu hop co6 mit cau BT, momen udn do hoat || damlapmot | @& lam viéc 04 03/ g\ 6000 <L <
ve r oA , . 3 , , A A ~ £ A phan trén dam nhw mot S S g
tai co thé dugc xac dinh bang cach str dung h¢ s6 phan bo néu L < 0,06+ —— — N >
thép hoac bé khoi 4300 L Lt 3 b=
trong bang 1 tong; dam bé )
N ~ 4x10%<k, <
. 3 N 3 . 3 ) tong chir T, - ’
- Khi cy ly cac dam hop bién doi theo chi€u dai ctia cau, phai Xac || mat cat T hosc Hai hodc hon hai lan thiét ké chiu tai:
dinh gia tri cua N; theo diéu 3.6.1.1.1 bang cach str dung bé rong T kep o o o
4 e en . S + S 3 K i :
W lay tai gitra nhip. 0.075 + b .
. N . 2900 L Lt;
Bang 4.6.2.2.2a-1- Phan bo hoat tai theo lan do6i véi mo men
trong cac dam giira Dung gia tri nhd nhét trong hai gia tri hodc
M3t cat tinh tr phwong trinh trén voi N, =
Loai dam thich hop Cac hé sb phan sé N, = 3 hodc theo nguyén tic don bay.
) lay ttr bang ;
4.6.2.2.1-1 M6t lan thiét ké chiu tai:
Mat lan thiét ké chiu tai: 035 0.45
S 300y 1 2100 S 3
. . 0 L75+— | — —
¥ 3 ' \ 1100\ L N d
mét Cél‘,l kié’u ’ 4300 L Lt’ téng nhiéu d o N, >
mang dam lap Ch K Hai hodc hon hai lan thiét ké chju tai:
3 oae, o1l 53 .
day hoac man _ . ] i S
Y 1020 M ciing cho i, | Hai hosic hon hai lan thiét _ 1.26D L 0.3 0.5 Neu N, > €
dam lap mét £ — i Ny =
2 n X néu dwoc o 1 3 S l 0
phantrén dam | .. k&t da dé D 1
thép hodcbe | . -, s s x N 430 \ L
n 3 R lam viéc nhw [ 075 el 5 c
téng; dam bé « £ ’ + 3
t5na ohir T mat mot khoi 2900 L Lt,
ong chwr 1, ma ' Mot an thiét k& chiu tai
catThoac T 1800 < S 4
kep Dung gia tri nhd nhét trong hai gia tri hoid .
i i hog PR 0.35 0,25
tir phuong trinh trén véi Mat bé tong S Sd 6000 <L <
trén cac dam b -
s > ~ PP ) ]
N, = 3 hoadc theo nguyén tac don bay. hop bé tong 010 | Dy 450 < d S
mé& réng
o N, =
DAm hdp bé Hai hodc hon hai lan thiét ké chju tai
S d MGt lan thiét ké chiu tai:




s Y300\ 1 )"
(ms . _)(_] €
1100\ L N,

Hai hodc hon hai lan thiét ké chiu tai:

0

1B3Y7(s Y1)
N_) (430 )\L

Mat bé tong
trén cac dam
hép bé tobng m&
rong

Dam bé téng
dwoc dung
trong mat cau
nhiéu dam

b,c

Mét lan thiét ké chiu tai

S 0,35 Sd 0,25

910 L2

Hai hodc hon hai lan thiét ké chiu tai

0.6 0,125

S Sd
1900 L’

Dung nguyén téc don bay

g néu duoc

lién két du dé

lam viéc nhw
mot khi

MGt 1an thiét k& chiu tai
0.5 0.25
b |

k —_—
2.8L J

trong dé:
K=25(Ny)%?21,5

Hai hodc hon hai lan chiu tai:

Dam bé téng
duwoc dung
trong mat cau
nhiéu dam

0.6 0,125

S Sd
I '!1
1900 L-
Dung nguyén tac don bay S=>55
f Mot lan thiét ké chiu tai
0.5 0,25
b I
k - —
2.8L J
P 900<b <
g néu duoc | trong do:
lién két da 6000 <L <
délamviec | K=2,5(N,)°?=1,5
nhw mot 5<Nys
khéi Hai hodc hon hai lan chju tai:
0.6 0.2 0.06
b b |
7600 L J
H Sé lan chiu tai bat ky: S/D
trong dé:
g i C = K(WIL)
Néu chi D=300[11.5-N_+ 1.4 N, (1-0.2C)
dworc lién . A
e R ' Goc nghiér
kétaaas | KMCsd
nganchan | b= 300 (11.5- N,),Khi C>5 N, <6
sw chuyén
dich thang
ding tvong | K = (+p)r
dbi tai mat J
tiép xuc

dé thiét ké so bo, co thé str dung cac gia tri
sau day cla K:




0.6 0.2 0.06

b b I

7600 L J

g;i,

Néu chi duwoc
lién két au aé
ngan chan
sw chuyén
dich thang
ding twong
dbi tai mat
tiép xuc

Sé lan chiu tai bat ky: S/D

trong do:

C = K(WIL)

D =300[11.5-N,+ 1.4 N, (1-0.2C)]

D =300 (11.5- N,)

K = [1+p]1

J

dé thiét ké so bd, cé thé st dung cac gia
day cua K:

Loai d&m K

Dam chi¥ nhat khéng khoét 16 0,7
Dam chi¥ nhat c6 16 tron 0,8
Dam mat cat hop 1,0

Dam hinh mang 2,2

D&m T 2,0

Dam T kép 2,0

Mat cAu dang
lwgi thép dat
trén dam thép

Loai dam K

Dam chi¥ nhat khéng khoét 16 0,7
Dam ch nhat c6 16 tron 0,8

Dam mat cat hop 1,0

DA&m hinh mang 2,2

DAm T 2,0

Dam T kép 2,0

1 1an thiét ké chiu tai:

S/2300 néu t; < 100 mm

S/3050 néu t, = 100 mm

Hai hodc hon hai lan thiét ké chiu tai:
S/2400 néu t; < 100 mm

S/3050 néu t, = 100 mm

S <1800

S <3200

Sé lan chiu tai bt ky:

.
0.05 + 0.85 & - 0425

b Ier

o




1 1an thiét ké chiu tai:
$/2300 néu t, < 100 mm

S/3050 néu t; 2 100 mm

a

Hai hodc hon hai lan thiét ké chiu tai:
Mat ciu dang ,
lwi thép dat S/2400 néu t; < 100 mm
trén dam thép )

$/3050 néu t, > 100 mm

Sé lan chiu tai bat ky:

b, ¢ N 0.425

0,05+ 085—L +

b

L

Bang 8 - H¢ s6 Phan b hoat tii cho mé men trong dim doc bién

6.2.2.2.3 Céac dam bién

4.6.2.2.2¢. Cac dim bién

Mat cat thich

1 1an thiét

2 hoic hon 2 lan thiét ké

Loai ket cau nhip hq:?;t;;t::ng ké chiu tai chiu tai Pham
M&t cAu bé tong, G = € Goen trong
mét c‘éu dang lusi Cho a, e,,k va 6=077+ - 300
lap day hoac lap clng c6 thé cho i, ’
mot phan trén dam j néu duwoc lién Quy tac
bé téng hoac thép; két chat ché dé don bdy | Dung gia tri nhd nhét trong
dam bé tong ch® T, | lam viéc nhw mot hai gia tri ho&c tinh theo
mat cit Thodc T khi phwong trinh trén véi N, = h
kép 3 hoac theo nguyén tac
don bay

g= g=
Dam hép bé téng
nhiéu ngan, dam d \

hop

Hoac theo cac quy dinh cho thiét ké
toan chiéu réng, quy dinh trong diéu

6.2.2.1




Bang 4.6.2.2.2¢c-1- Phan bd hoat tii theo lan ddi véi mdé men Goeg 0<
A o~ . R A - bén trong =
trong dam doc bién Mét cau bé téng Quy the
trén dam hop bé b, ¢ donybéy e=097 + 1800
at cat thi . tong mé rén
Loai két céu i th.itIf a:‘th";fh 11an thiét | 2 hosic hon 21ant| | 0 10 1ON9 ,
oai ket cau nhip oplaytwwbang | o .o chiu tai Dung quy téc don bay S
4.6.2.2.1-1 : :
DAm hop bé tong 9 = © Goen
2 - ) A ron g =e g én tron
Mt c?u bé tong, G = € Gpen tron Sl;l’ durr:.g tra.n‘hg két f g trong bén trong dl
mat ciu dang Iwoi Cho a, e, k va 6077 + cau nhip nhieu e=1,125+ e=1,04+
lap day hoac Iap cling c6 thé cho i, ’ dam d/910021
mot phan trén dam j néu duwoc lién Quy téc
bé téng hoac thép; két chat ché dé don bay Dung gia tri nhd nh: h
dém bé téng chir T, | lam viéc nhw mot hai gia tri hoac tini
méat cit T hodc T khoi phwong trinh trén v| | DAm bé téng, triv i, j néu chi lién két
kép 3 hodc thfeo nguy4 dam hop, dwo:c SEP du dé ngér: chén QUV téC Quy tic don béy Khén
don bay dung trong mat cau suw chuyén vi don bay
nhiéu dam thang ding
Dam hop bé tong twong déi tai mat
nhiéu ngan, dam d g= g= tiép xuc
hop
Mat ciu dang lwéi Quy téc
thép trén cac dam a Ly te Quy tac don bay Khén
N G =e gbén tron: thép don bay
Mat cau bé téng Quy tic
trén dAm hop bé b, ¢ Uy 8 e=0,07+
tong mé& réng don bay Mét cau bé téng
’ : || trén dam thép b, c Nhw trong Bang 6
Dung quy tac dor | nnidu hop
Dam hop bé toéng _
st dung trong két . Quy téc 9 = € Goenrong
cau nhip nhiéu ’ don bay _ n £ . z A A w4 A
dim e=104+16.2.2.2.5 M6 men uon va luc cit trong dam ngang hé mit cau
] h Bang 10 - Phan b6 hoat tai cho mé men va lwe cit cia dim ngang
Dam bé tong, triv
dam hop, duoc st 7% Quy tac s s Phin sé cua tai t banh xe ch
Y I 7 néu chi lien k&t . o an sé cua tai trong banh xe cho .
dung trong mat cdu | ) don bay Quy tdc don bi |l oai mat cau m&i dAm san Pham vi ap

nhiéu dam

da dé ngan chan
sw chuyén vi
thang ding




4.6.2.2.2¢. Mé men udn va e cit trong dim ngang

hé mat cau

Bang 4.6.2.2.2¢-1 - Phin bo hoat tii theo lan d6i v6i mdé men

va lue cit cho dam ngang

Loai mat cau

Phan s6 cua tai trong banh xe cho
moi dam san

Bé tong

Lwai thép

Lw&i thép

twong dbi tai mat o <180
tiép xdc Bé tong S=

Mat cau dang luoi Quy tac s o to < 100
thép trén cac dam a don ba Quy tac don b{ |y thép

thép y S <150

Mat ciu bé téng t, >100
trén dam thép b, ¢ Nhuw trong| |Lw&i thép

nhiéu hop S=180

TAm mét cau thép lwon séng ty = 50

6.2.2.3 Phwong phap hé s6 phan bd cho lwe cit
6.2.2.3.1 Cic dim bén trong

Bang 11- Hé s6 phan b6 hoat tai dé tinh lwe cit ctia cic dim bén trong




Tam mét cau thép lwon song

4.6.2.2.3. Phwong phap hé s6 phan bd cho lwe cit

4.6.2.2.3a. Cac dim giira

Mat cat thich

Loai két cau
nhip

Mat cat thich
hop lay tw
bang
4.6.2.2.1-1

1 lan thiét ké chiju
tai

2 hoac hon 21
chiu t

Loai két cau hop lay tir 1 lan thiét ké chiu | 2 hoac hon 2 lan thiét ké
. N 2. c o as Pha
nhip bang tai chiu tai
4.6.2.2.1-1
Mét cau bé téng, 1100
dan lwéi, 14p ddy | Cho a, e, k va
hoé&c l4p 1 phan cling cho j s g 20 | 600G
N PN . X PN 0,36 + 0.2'1'
trén dam thép néu duoc lién 7600 | 10700
© P Z < N 110 1
hoac bé téng, két chat thi
dam bé toéng chir | lam viéc nhw N, =
T, matcatT mot khoi
hoac T kép
Quy tac don bay Quy tac don bay N, =
1800
E:agnn:?gube ; ( S )n,a [ d )0,1 [ 5 ]n,a [ d )m 6000
ngam, dam hop 2900/ AL 2200/ \L 890
N, 2
1800
06, +01 08, 01 6000
M3t cAu bé tong [L] (E] [i] [E]
trén dam hop bé b, ¢ 30507 L 2250) \L 450
tong mé rong
N, 2

Quy téc don bay

Quy téc don bay




900
Mat cau bé téng, 600(
garj IL|P?|,1Iaphq:ay Ch? a, e;qk Ya DAm hop bé o<
ogc lap 1 phan ciing cho j 0.36 + 02+—S (| tong trong két b 015 | 1095 b 1040 1008 <
trén dam thép néu duoc lién ' 7600 11| ~z . A f,g 0,70 [ — — — —1 |-

. aea PR cau nhip nhiéu L J 4000 L J 1.0 X
hoac bé téng, két chat thi dam ’
dam bé tong chr | 1am viéc nhu x 10
T, matcat T mot khoi
hodic T kép 1.7

2 x 10

Quy tac don bay Quy téc dq
h
Dam bé tong, trev | i, j néu chi lién
Phan hop bé g 198/ 4101 g 09 dam hép dwoc két da dé
téng nhiéu d — |- [—] st dung trong ngan chan Quy tac don bay Quy t&c don bay Khor
. A N 2900 L 2200 ey 2 .2 P
ngam, dam hop mat cau nhiéu chuyén vij
dam thang ding
twong dbi tai
mat tiép xuc
Mat ciu dang
D.E [||1 D.'B , . ’ ~ < x 2 < Y 2 ~
Mt cAu bé tong ( g ] (ﬂ) [ < ] l;?;gi?t:zn a Quy tac don bay Quy tac don bay Khor
trén dam hop bé b, 3050/ \L 2250 P
tong mé rong :
Mat cau bé téng
trén dam thép b, ¢ Nhuw trong béng 6
Quy tac don bay Quy téc dq | nhiéu hop
) 4.6.2.2.3b. Cac dam bién
Dam hép bé
5 & 015 7 4005 04 . A A 1A 1K ne R o1 c A en
tong trong ket f g o702l L b b Bing 12 — H¢ so phan bo hoat tii dé tinh lyc cat trong dam bién
cau nhip nhiéu ! L J 4000 L
dam =t o3t thi
Dang kétcu | Matcatthichhop | (. hist ké chiu | 2 hosic hon 2 1an _
lay ttr Bang Pham vi

nhip

4.6.2.2.11

tai

thiét ké chiu tai




Mat ciu bé toéng,
mat cau dang
lwéi lap day
hoac I4p mot
phan trén dam
bé tdng hoac
thép; ddm T bé
tong, mat c&t T
hoac T kép

Cho a, e, k va cling
cho i, j néu dwoc
lién két chéc chén

dé lam viéc nhw
mot khoi

Quy t&c don bay

g =€ gbén trong

e=0,6+

- 300 =g

Quy téc don bay

h

D\i‘am bé téng, tr&v | i, j néu chi lién
dam hop duoc két du dé
st dung trong ngan chan Quy tac don bay Quy tac dq
mat cau nhiéu chuyén vi
dam thang dirng

twong dbi tai

mat tiép xdc
Mat ciu dang
w6 thép trén a Quy tac don bay Quy téc d¢

cac dam thép

Mat ciu bé téng
trén dam thép b, ¢
nhiéu hop

Nhuw trong bang

Dam hép bé
téng nhiéu ngan

Quy t&c don bay

g =e gbén trong

e=0,64 +

Hodac theo cac quy dinh cho thiét ké
toan chiéu réng, quy dinh trong diéu

6.2.21

-600 <d

4.6.2.2.3b. Cac dam bién

Bang 4.6.2.2.3b-1 - S phan bo hoat tai theo lan ddi voi lue

cat trong dam bién

Mat ciu bé
tong trén dam
bé téng mat
cat ngang réng
nhiéu hop

Quy t&c don bay

g =e gbén trong

e =0,8 +de/3050

Quy téc don bay

< M3t cat thich h . x
Dang két c4u atcat thichhop | 4 1. thiét ké chiu | 2 hosc ha
nhi lay ttr Bang tai thiét ké
P 4.6.2.2.1-1
Mat ciu bé téng,
o A g =e gb
ma}t. c?u d?ng y Cho a, e, k va ciing
lwéi lap day hoac C oz -
Ao mbt ohan trén cho i, j néu dugc e=0,6+
P Mot P! lién két chic chdn |  Quy téc don béy
dam bé téng 2 0s . N
“ . N dé lam viéc nhu mét
hoac thép; dam T Khi
bé tdng, mat cat Quy téc dg
T hoac T kép

Dam hop bé
tong dwoc st
dung trong két
céu nhip nhiéu
dam

f, g

300 = ¢

Dam bé tong trir
dam hoép duoc
st dung trong
céac két cau nhip
nhiéu dam

h

i, j néu chi lién két
dd dé& ngan chan
chuyén vi twong déi
thdng dirng tai mét
tiép xuc

Quy tac don bay

Quy téc don bay

Khéng




Dam hop bé toéng

Mat cau lu6i
thép trén dam a
thép

Quy tac don by | Quy tac don bay

Mat ciu bé téng
trén dam thép b, ¢
nhiéu hop

Nhuw chi ra trong bang 6

N s , 2 g =e gbén tr|
nhiéu ngan, Dam d Quy tac don bay
hop e=0,64 +
9 = € Qoentf
Mat cau bé téng e=0,8+d
trén dam hop bé b, c Quy tic don bay
tong mé réng
Quy tac dd
Dam hop bé tong
s 9 =€ Guentr
duoc St dlfng f.g Quy tac don bay
trong két cau e =1
nhip nhidu dam ’
h
Dam bé tong trr
dam hép duoc i, j néu chi lién két
st dung trong da dé ngén chan Quy tdc don bdy | Quy tac dq
cac két cau nhip | chuyén vj twong ddi
nhiéu dam thang ding tai méat
tiép xuc
Mat cau luoi
thép trén dam a Quy tdc don bdy | Quy tac dq
thép
Mat ciu bé téng
trén dam thép b, c Nhuw chi ra trong b

nhiéu hop

6.2.2.4 Ciu thép cong
- Phwong phap phan tich gin ding c6 thé duogc st dung dé phan tich cau thép

cong. Phai Iyra chon phwong phap phan tich gn ding thich hop, dap Gmg cac yéu
cau quy dinh tai Diéu 4.

- Trong céac hé théng cong, can xem xét dit lan can, via hé, cac rao chin va cac
dong tai trong ning khac tai vi tri thuc té ctia ching trén cau. Lép phu mit cau va
tai trong phan bd khéac c6 thé duoc gia dinh phin bd déu cho cac dam trén mit cét
ngang.

6.2.2.5 T4i trong dic biét voi phwong tién giao thong khac.

- Cac quy dinh ctia Diéu nay c6 thé ap dung khi cac phwong phap phén tich gan
dung dé phan tich cau dam - ban quy dinh tai Diéu 6.2.2 va loai cau ban quy dinh
tai Pidu 6.2.3 dugc sir dung. Cac quy dinh ciia Didu nay khong duoc ap dung
trong truong hop sau:

« quy tic don bay di dugc quy dinh cu thé cho ca dit tai mot lan va nhiéu lan tai
trong

« yéu cau dic biét cho dim bién ctia mit cit ngang cau dam - ban vai cac vach
ngan quy dinh tai Diéu 6.2.2.2.3 d duoc sir dung dé phan tich don gian.

- Tong hop tmg luc tir cac xe hang ning trong mot 1an v6i luu luong tham gia
thudng xuyén trong cac 1an 1an can, chang han nhu xem xét voi trang thai gisi
han cudng do II trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chudn nay ¢ thé duoc xac dinh nhu
sau:




& &
G=G;}{E]+Gﬂ{gau _?}

Trong do:

G = Téng hop tmg lyc tac dung 1én dam ( kN hodc kN-mm)

G, = ung luc do xe qua tai (kN hoac kN-mm)

g, = H¢ ) phan bd hoat tai mét lan

Gp, = tng luc do tai trong thiét ké (kN hodc kN-mm)

g.=H¢ ) phan bd hoat tai nhiéu lan

Z = Hé s6 lay bang 1,2 khi khong duoc str dung quy tic don bay, va bang 1 khi
st dung quy tic don bay, ddi v6i hé sé phan bd hoat tai mot lan

6.2.6 Bé rong bin canh c6 hi€u cia dam

6.2.6.1 Tong quat
- Trir khi duoc quy dinh khac trong Piéu nay hoic trong cac Diéu 6.2.6.2, 6.2.6.3

hodc 6.2.6.5, bé rong cb hiéu cia ban bé tong trong mot dam lién hop hay dam bé
tong lién khéi dugc 1ay bang mot dai rong vudng goc véi truc ctia ddm can xéac
dinh d§ ctrng mat

cit dé tinh strc khang udn. Bé rong ctia ban mit cau thép tryc hudng xac dinh
theo qui dinh ctia Piéu 6.2.6.4. Khi c6 yéu ciu tinh d6 vong do hoat tai, phai ap
dung cic qui dinh ctia Didu 5.2.6.2 Phan 2 bo tiéu chuan nay..

- Khi mit cdu c6 ciu tao gd chan bé tong lién tuc va duoc dua vao tinh phan tich
nhu qui dinh ctia Piéu 5.1, thi bé rong phan hing cua ban mit cdu dugc dung




4.6.2.6. Bé rong ban canh dam hiru hi¢u

4.6.2.6.1. Tong quat

- Khi khong du diéu kién phan tich chinh x4c hon va hodc trir phi
dugc quy dinh khac thi phai tinh nhu dudi day dbi voi tri s6 gidi

han cta bé rong ban bé tong, xem nhu bé rong hiru hi¢u trong tac
dung lién hop dé x4c dinh sirc khang cua trang théi gii han. Khi
tinh d§ vOng can xét trén co s& toan bo chiéu rong ban canh dam
khi tinh d6 véng do hoat tai cAn phai ap dung Piéu 2.5.2.6.2.

- Khi tinh bé rong ban canh dam hiru hi¢u, chiéu dai nhip hiru
hiéu c6 thé lay bang nhip thuc té doi v6i cac nhip gian don va
bang khoang cach gitta cac diém thay d6i mé men udn (diém udn
ctia biéu d6 md men) cua tai trong thudong xuyén ddi véi cac nhip
lién tuc, thich hgp cd m6 men am va duong.

- D61 voi bé rong ban canh dam hitu hi€u cia cac dam gitra c6
thé 1ay tri s6 nho nhat cua:

- 1/4 chiéu dai nhip hitu hiéu

- 12 1an @6 day trung binh ctia ban cong véi s6 16n nhét cua bé
day ban bung dam hoic ldy 1/2 bé rong ctia ban canh trén cia
dam

- Khoang céch trung binh ctia cdc dam lién ké nhau.

trong tinh toan va kiém tra sttc khang ctia dam lién hop dugc md rong thém mat
dai ¢6 chiéu rong duoc xac dinh nhu sau:

A

[ =)

21

=

A=

Trong do:

A,= dién tich mit cit ngang cia gd chan (mm2)

t, = chiéu day ctia ban mit cdu (mm)

- Chiéu rong ban canh c6 hi¢u cua dam lién hop, suon doc ban mat cau hay ma
trén ctia két cAu dan lién hop lay bang mot nira khoang cach giita tim cac dam,
cac suon doc lién ké vé mdi phia hoic bang khoang cach giita cac dam hay suon
doc lién ké cong voi toan bo chiéu rong phén hang ctia ban mit cau, trir cac
truong hop dugce qui dinh dudi day.

- Trong céc truong hop sau, chiéu rong c6 hiéu ctia ban canh dam lién hop phai
dugc xac dinh bang phuong phap tinh chinh xac:

« Mit cat ngang cua két cau lién hop hodc lién khdi chiu luc nén 16n két hop voi
ubn, trir cac luc phat sinh do cudng birc gidn nd vi nhiét thi xac dinh chiéu rong
ban canh co6 hiéu theo nhanh nhu chi dan & trén.

« Cau chéo c6 goc 0 16n hon 750, 0 13 goc gitta dudng ndi tim cac gdi véi duong
vudng goc vai truc tim cau. Dam c6 ty 18 gitra chiéu dai nhip véi cu ly giita cac
tim dam lién ké L/S nho hon 2 va chiéu rong canh hing cta ban 16n hon 0,58.
Trong d6 L 1a chiéu dai nhip tinh todn va S 1a cu ly giita cac tim dam lién ké

« Nhip lam viéc ctia ban theo chiéu doc clia cau giita cac dim ngang ciia sin mat
cau

« Ban dugc thiét ké co cu tao lam viée theo hai hudng

6.2.6.4 Miit ciu thép bin truc hwéng
- Khéng can xac dinh bé rong c¢6 hiéu khi str dung phuong phap phan tich chinh
xac hon nhu qui dinh tai Diéu 6.3.2.4. Khi dung cic phuong phap tinh don gian




- Bai véi cac dam bién, bé rong ban canh dam hitu hi¢u c6 thé
duoc lay bang 1/2 bé rong hiru hi¢u

- 1/8 1an chiéu dai nhip hitu hiéu

- 6,0 1an do day trung binh cua ban, cong vdi s6 16n hon gifra 1/2
do day ban bung dam hodc 1/4 bé rong cua ban canh trén cua
dam chinh, hoic.

- Bé rdng cua phan hang

4.6.2.6.4. Mt ciu thép Kiéu ban truc hudng

- Bé rong hitu hi€u cua ban tac dung nhu ban canh trén ctia mot
suon ctrng doc, hodc cia mot swon ngang, nhu chi ra trong Bang
1

Bang 4.6.2.6.4-1. Bé rong hiru hi¢u ciia bin mat cau cung lam
viéc vi swon

hoéa, bé rong ¢ hiéu ctia ban bao gdm ban mat thép va sudn ting cuong, lam viéc
nhu ban canh trén cia mdt sudon cirng doc, hoac ciia mdt dam ngang, dugc xac
dinh nhu sau:

* /B >5 : toan by ban co6 hiéu

*L/B<5:bod=1/5L

Trong do:

L = Chiéu dai ctia nhip ddm ban tryc huéng (mm)

B = Chiéu rong ban giita cic dam tryc hudng hodc giita cac dim ngang (mm)

by = B& rong c6 hiéu cta ban triyc hudng (mm)

- Khi tinh m6 men uén dwong hodc mé men udn 4m trang thai gidi han cuong do
hay tinh theo trang thai gi6i han st dung va gi6i han moi trong ving c6 lyc cit
16n thi chiéu rong ¢ hiéu duoc xac dinh bang cac phuong phap chinh xac hoic
cac phuong phap gan dang duoc

chap nhan.

6.2.6.5 Dam ngang mit cAu va xa mii tru khung noi cirng véi két

- D6i voi ddm ngang mit cau va xa mi try khung c6 ndi cimg voi ban bé tong
mat cau thi chiéu rong c6 hiéu ciia ban hing vé mdi phia 1ay khong 16n hon sau
1an chiéu ddy nho nhét ciia ban hodc bang 1/10 chiéu dai nhip. Ddi v6i phan hing
ctia dam ngang mit cau hodc xa mil cta try khung thi chiéu dai nhip 14y bang hai
1an chiéu dai ctia phan hang.

6.2.10 Bé rong twong dwong cong hop

6.2.10.1 Tong quat

- biéu nay duoc ap dung cho cbng hdp véi chiéu cao dip nhé hon 600 mm.
6.2.10.2 Tru’o’ng ho’n 1: Xe chay luu thong song song voi nhip

- Khi xe d1 chuyén chu yéu la song song voi nhip, cong s€ dugc phan tich cho
mot lan Xep tai don v6i hé sb lan don.

- Tai trong truc xe dugc phan bd cho ban nip cong dé xac dinh moé men, luc day
ngang, va lyc cat nhu sau:

Vudng goc véi nhip:




— % —

r
Tinh toan cho “ H H

- @ ——a—d

Cac tinh chat mat cat swon dé tinh
toan do cirng ciia ban v a,=a
hiéu trng uén do tinh tai

Cac tinh chat mat cat swon dé tinh
toan hiéu trng udn do tai trong a,=1.1a
banh xe

-Bé rong c6 hi¢u cua ban, bao gém ban mat cAu va cac sudn, tic

dung nhu ban céanh trén cua ciu kién doc hodc dam ngang cua két
c4u phan trén c6 thé dugc xac dinh hodc bang phuong phap phan

tich da duoc chap thuan, hodc ldy theo Hinh 1.

- Nhip hitu hiéu, nhu L, va L, trong Hinh 1, phai dugc 1y bang
nhip thuc té cho cac nhip don va khoang cach gitra cac diém ubn
cua tinh tai cho cac nhip lién tuc.

Hinh 4.6.2.6.4-1 - Bé rong hiru hi¢u ciia ban mit cau

E=2440+0.12S

Song song voi nhip:

E,pun =L1 +LLDF(H)
Trong do:
E: Chiéu rong phan b twong dwong vudng goc v6i nhip (mm)
S: Khau d¢ nhip tinh (mm)
Eqpan: Cl}iéu dai phan b twong duong song song v61 nhip (mm)
L;: Chiéu dai cua dién tich ti€p xtc cua 1op banh xe song song véi nhip, theo quy
dinh tai diéu 6.1.2.5 phan 3 b6 tiéu chuan nay (mm)
LLDF: hé sb phan bd hoat tai theo chiéu sau dat dép, 1.15 hodc 1 theo quy dinh
tai didu 6.1.2.5 phan 3 bd tiéu chuan nay (mm)
H: Chiéu day 16p dat ddp tir cong 1én dén mat dudng (mm)
6.2.10.3 Truong hop 2 xe luu thong vuong goc véi nhip
- Khi xe chay luu thong vudng goc voi nhip, hoat tai duge phan bd cho ban nap

theo phuong trinh quy dinh tai Diéu 6.2.1 cho ban bé tong v6i cac dai chinh
vuong goc voi huong xe chay.
6.2.10.4 Cong hop diic sin

- B6i voi cong hop dic san, voi ban nap hdp coé ty 1€ gitra chiéu dai nhip voi

chiéu day ban bang 18 hoic nhé hon va chiéu dai d6t céng 16n hon hodc bang
1200mm, thi khéng can ciu tao co cau

truyén luc cit tai khe nbi.

- Véi cong hop duc sin khong thoa man yéu cau trén, phai thiét ké theo mot trong
cac yéu cau sau:

« Phai ¢6 céu tao co ciu truyén luc cét tai mbi ndi. Co cau truyén luc cét c6 thé
bang 16p mat dudng, dat ddp hodc mdi ndi co hoc gitta cac d6t cong lién ké.

« Thiét ké mit cit dau d6t cong nhu mot dam gd mép theo cac quy dinh cua Diéu
6.2.1.4.2 v6i chiéu rong phan bd tinh theo Phuong trinh 21. Chiéu rong phan bd
khéng 16n hon khoang cach giita hai mdi ndi d6t cong lién ké.

6.3.2.4 Xay dung mo hinh tinh chinh xac ban truc huwéng
- Phai thuc hi¢n tinh chinh x4c ban truc hudng chiu tac dung truc tiép cua tai
trong banh xe bang cach xay duyng mé hinh chi tiét két cdu phan tir hitu han 3
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chiéu v6i cac phan tir tAm hodc phan tir khdi. M6 hinh két ciu nén bao gdm tat
cac cac bd phan, lién két va xét dén céc ung suét cuc bd & cac chi tiét chiu moi
nhu chi ra trong Bang 3 Phan 6 bo tiéu chuan nay. K¥ thuat xdy dung mé hinh két
cdu co thé ap dung céc gia thiét don gian héa nhu sau:

« Vit liéu dan hoi tuyén tinh

« Ly thuyét bién dang nho

« Mt cat phang van giit nguyén phang

« B6 qua tng suat du, va

« B6 qua cic sai sb thi cong va kich thudc hinh hoc mdi han

- Luéi chia phan tir phai du chi tiét dé tinh ing suat cuc bd & chan mdi han va
tinh 4p luc vét banh xe vdi do chinh xac hop 1y.

6.3.3 Cau dam- ban

- Phuwong phap phén tich chinh x4c nén duoc sir dung cho viéc phan tich cau thép
cong trir khi ¢ co so khoa hoc khang dinh céc phwong phap phén tich gan dung
1a thich hop theo quy dinh ctia Diéu 6.2.2.4

7.4.3 Céc cAu nhiéu nhip

——_

"Néu C, = C; obduo

tri = 4 trung binh ch

o2 _ L, _2C, vl =1,
n P
‘ 10 %
L L
T ar EF

7.4.3.1 Lwa chon phwong phap

- Pdi v6i cac két ciu nhiéu nhip phai thuc hién cac yéu ciu phén tich tbi thiéu
theo quy dinh trong Bang 14,

- Cau c6 cau tao dap tmg cac yéu cdu cua Bang 15 ¢6 thé duoc coi 1a cau "binh
thuong". Cau khong dap tmg cac yéu cau cua Bang 15 ¢ thé dugc coi 1 cau "bat
thuong"

L= khong cin dén phan tich dong dat

** Céc ky hi€u trong bang nay nhw sau:
SM = phwong phap dan hdi dang don




Ky hiéu sau ddy ap dung khi st dung Hinh 1 dé xac dinh bé rong
hitu hiéu ctia ban tac dung cing v6i dAm ngang:

B = khoang cach nhu trong Hinh 1 (mm)

L,, L, = khoang cach giita cac diém udn nhu trong Hinh 1 (mm)
A, = tong dién tich cua sudn cimg ting cudng (mm?)

t = do day cua ban canh (mm)

- D61 v6i phan cong xon cua cadc dam ngang, L phai dugc lay
bang 2 lan chiéu dai cia cong xon.

4.7.4.3. Céc ciu nhiéu nhjp

4.7.4.3.1. Lwa chon phuong phap

Pbi véi cac két cdu nhiéu nhip phai thuc hién cac yéu cau phan
tich toi thiéu theo quy dinh trong bang 1, trong dé:

* = khong can dén phan tich dong dat

UL = phuong phap dan hoi tai trong phan bd déu
SM = phuong phéap dan héi dang don

MM = phuong phap dan hdi dang phirc

TH = phuong phap lich st thoi gian

UL = phwong phap dan hoi tai trong phan bé déu

MM = phwong phap dan hoi dang phiic

TH = phwong phap lich sir thoi gian

Bang 14 - Cac yéu cau t6i thiéu ddi véi tac dong ciia dong dat

Cau nhiéu nhip
Ving N n — " — 3 — —
dén Cau mot Cac cau khac Cac cau chu yeu Cacca
éétg nhip
Binh Khong Binh Khong Binh
thwon binh thwon binh thwon
9 thwong 9 thwong 9
1 X * * * * *
Khoéng can
2 xét dén dong SM/UL SM SM/UL MM MM
dat
3 SM/UL MM MM MM MM




Bang 4.7.4.3.1-1- Céc yéu cau toi thi¢u ddi véi tac dong cia
dong dat

Cau nhiéu nhip

Vi X . - -

d;:g Cau mot Cac cau khac Cac cau cha yé
éétg nhip

Binh Khong Binh Khd

thwon binh thwon i

9 thwong 9 thug

1 X * * * *|

Khéng can
2 xét dén dong SM/UL SM SM/UL

dat

3 SM/UL MM MM M

Bang 15 - Yéu cau phan tich toi thiéu déi véi tac déng cua dong daf

Théng so Gia tri
S6 nhip 2 3 4 5
Goéc chan t6i da cho cau cong 90° 90° 90° 90°
Ti |é chieu dai nhip t6i da tir nhip t&i nhip 3 2 2 1.5
Ti 1é dé cirng cua tru/tru khqu Ié’n'nh‘él tle - 4 4 3
nhip t&i nhip, khéng bao gébm mé cau

- Cau cong bao gdm nhiéu dip gian don s& duoc coi 1a bat thuong néu goc chin
cung 16m hon 20°. Loai cau nay s& dugc phan tich bang phuong phap dan hoi
dang phuc hoac phuong phap lich st thoi gian.

- M6t cau ddm cong lién tuc c6 thé duoc phan tich nhu ciu thiang néu cac diéu
kién sau duoc théa man :

« Cau 12 "binh thudng" theo quy dinh tai Bangl5, ngoai trir cau hai nhip c6 ti 16
chiéu dai gitra nhip t6i da v&i nhip khac khong vuot qué 2

« Géc chin cung trén mit bang khong qua 900

« Chiéu dai nhip cta cac cau thiang trong duong bang chiéu dai day cung cia cau
cong.

- Néu céc yéu cau nay khong dugc dap tng, thi cdu dim cong lién tuc phai dugc
phan tich bé“mg cach st dung hinh hoc cong thuc té.







