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EiEfiE IR HE | HEEEREA
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NTAEERE RAEHR1.3A R E
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7R (258 Raspberry P) SEIHEIRAS AMSHOMREREN, B0REREBER
H REREe{R B R A B R 25 F , el

BIEIRRIIENE— R EAEE (Broadcom) HEMARMZEE RIS, NS EERMBE (B
HIk4B) SLIEESTE2GBFI8GB 2 M, X ETFREBR#HEFERE (WIREHASDFR), BEixUSB
N EFMHDMIFIR RS (RiEB S8 ), "REEthernet/WLAN/Bluetooth#B & EE#EA A R
(RBRSRRTE), W B A {FE A S RBIRMERM. ERBEHIBAR BE, ZeroE!H
ComputeModuleitE+,

Raspberry Pi OSRE A HHMWEERMK, EAMNAERRNEER SERESERLHIE
£ 7 Ubuntu MATE. Ubuntu Core. Ubuntu Server, OSMCEE=A R XA T, 12

()T EERE

5 B Z (355 : Stepper motor, Step motor) B ERIEREZN—E, AEFNEHIK
TR (/N FREE S HITE FREF, RERYIBRRREFRETHNER, L—EAEEXD
EEINEE,

i+ 3t B ERH M 2R AR E IR H| (Open-loop control) FEIE, FEEEHE S BGHIZE (
sensor) i #RiEss, BYI ERMEBRMNEREER, FEEMERHIEEELEME
i?z?fl_ ;gui#%%ﬂEﬁﬁiﬂmtmﬂ[ﬁﬁﬂlﬁﬁi{%%ﬁﬁﬁﬁ%@], (R 1Lk 2 R S FE RO L B FE E
? IJ, E. EE' =+ o

(P8 B 7

w, hWBEESTH RS, B—ERNEEMN, RREHEREMRRE L L REENE, Fr LA
RERE D, e URAREEES), BIAHMYE, TREEGHE L AETHRMP, TR
B e AT LAAEIR], AT LB 3 X i 875 (R 2R 58 v i B B2 A1 FE /o

ERABNR, BETEFEmBREEE Y —ERA,

(F)EHIE R
EHERM EFBEETER, THHARERE: Fik. RE. B,

FHRCERT AR % EE2OASREE ERETHETTAE FARFRAREEFIEE
TR E ET AR EEFIRE R T " STl * &, WiNE IS WK E Rk G
E(%@ﬁ% HRAZNKME, ERRISETERSRH, BRMEAEME EXHK
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https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%8B%B1%E5%9C%8B
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A0%91%E8%8E%93%E6%B4%BE%E5%9F%BA%E9%87%91%E4%BC%9A
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%A1%AC%E9%AB%94
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%87%AA%E7%94%B1%E8%BB%9F%E9%AB%94
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E8%84%91%E7%A7%91%E5%AD%A6
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A0%91%E8%8E%93%E6%B4%BE#cite_note-cheatsheet-7
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A0%91%E8%8E%93%E6%B4%BE#cite_note-faq-8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A0%91%E8%8E%93%E6%B4%BE#cite_note-9
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A0%91%E8%8E%93%E6%B4%BE#cite_note-10
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A0%91%E8%8E%93%E6%B4%BE#cite_note-11
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%9A%E9%80%9A
https://zh.wikipedia.org/wiki/ARM%E6%9E%B6%E6%A7%8B
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%86%85%E5%AD%98
https://zh.wikipedia.org/wiki/TF%E5%8D%A1
https://zh.wikipedia.org/wiki/SD%E5%8D%A1
https://zh.wikipedia.org/wiki/USB
https://zh.wikipedia.org/wiki/HDMI
https://zh.wikipedia.org/wiki/Ethernet
https://zh.wikipedia.org/wiki/WLAN
https://zh.wikipedia.org/wiki/Bluetooth
https://zh.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi_OS
https://zh.wikipedia.org/wiki/Ubuntu_MATE
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A0%91%E8%8E%93%E6%B4%BE#cite_note-raspberrypi_os-12
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BC%A0%E6%84%9F%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BC%A0%E5%8A%A8%E8%BD%B4
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%98%E9%80%9F%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%B8%A6%E8%BD%AE&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BC%A0%E9%80%81%E5%B8%A6

B ERT R & ZEWARREE ESREETERFE ENFHNYaER
, RIERZMECWMSHHEFTEEBREAEFRE, BT TR KNEKE
BRME(EDE) FEZYR ETERLILY, BTEEEEIE,
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REEMRFHBEE RIEMEEREREARBIE,

HRREREERE BERBINE RREAEHRIEHEMSREARIRE, RitEET
HIFEESERERTAZNIRIEPEE, Fl0, AEfESETki RoomA B AR, &
ARBEERMIEARIEFFIEENMETEMAS L,

() 1RhE (FHEEHEM)

2 5E (F5E screw) B E 2R EEA MO AT 2R ERAEH BB FLS, MBESEER
Ae 41212 ) BIFLEEANZE || e B HREUA TR0 . IRIRFIRBEE AT SMEU, BED A
;%&%%&J%ﬂr;iimjﬁﬁ%ﬂﬁo B2 EFROBZHRE 2 T BRI o MSMEREUE AR L BC A AR A3 ELARAR S 6]
E Rl — H THEER I o
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HRUTIRAL 2 ) W (=] EE B o SRR/, RUARHRRIIRA K, BN ) Bl A DAL IR
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https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A9%9F%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%A3%E5%A3%93%E7%BC%B8#cite_note-Majumdar-1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B6%B2%E5%A3%93%E7%BC%B8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B4%BB%E5%A1%9E
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%A3%E5%A3%93%E7%BC%B8#cite_note-Majumdar-1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9E%BA%E6%97%8B
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%97%8B%E8%BD%89%E9%81%8B%E5%8B%95
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E7%B7%9A%E9%81%8B%E5%8B%95
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8A%9B%E7%9F%A9
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E7%B7%9A
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8A%9B
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9E%BA%E6%97%8B_(%E7%B0%A1%E5%96%AE%E6%A9%9F%E6%A2%B0)#cite_note-Young-1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BD%9C%E7%94%A8%E5%8A%9B
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8A%9B%E7%9F%A9
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A9%9F%E6%A2%B0%E5%88%A9%E7%9B%8A

e —fHREE, EEEAHNRAREREASEIRIENSE, EREIRER, MEREER
FIRE, 2R SIEEREMIEEED, R ASRMUEREERE, SEEEETEAME
B2E 5] | (screw motion) , FEFRYREHES, 1242 ol LUEIR I E Eh @18 E TE A ENRIIERE, B0, FH
[Z]Jm HERAZET AT LR ESEA KRS, W B2k, 125 n] LUMIREE BB B E S ENRIIRIR

B LEFE R IE S H R, I —E B AR MR, Hlan, fTE RIS e KR —i8K
R, FEE RN S e e e iE), K ERETESE, HEEIE —IRinBhR Mg
TERZ iR sE s AR, HEEIEME (R MM EREER B A BRI AREE,

FEFRSR e, IR R E G B BRE A — 2, fln, BesaiRieE. . BT /T18.
IR BRI

(/\) Bz i

HERRMER Y RE, SAEED (KAEH) SRREEE 20
BAE, HREEEIATRNS L BeEE, SEAME (HEEHS)
B, IR AEATER IR K

BE+ - EZE0kiE
=

(JL)42%5 #E B ' ER B 25A4988

A4988 B — MR BN IRER DMOS MAL RS2, REMAIEL. ¥, 1/4.
1/8 & 1/16 SERKFHREED D E R E, MHEESERERLE 35V & £2 (FFEE:
BRTHiE LA L RRERE e KIERE B 1A 1.5A); A4988 115 —{E [E & BAlahir
MERBER, ZBERUVEEBESTREATIE, HiftstE A4988 ZNERR
R, REAIDE I WMARRA—EIRE, BFRBSEEEEEMS . BAETHAU
IEF 5 . BEREHTHEHMNABERIE, A4088 AHEIFEESEHMMBRERTH
B EEIER,
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https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9E%BA%E7%B5%B2%E9%87%98
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9E%BA%E6%97%8B_(%E7%B0%A1%E5%96%AE%E6%A9%9F%E6%A2%B0)#cite_note-Collins-2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9E%BA%E6%97%8B_(%E7%B0%A1%E5%96%AE%E6%A9%9F%E6%A2%B0)#cite_note-Bhandari-3
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%98%BF%E5%9F%BA%E7%B1%B3%E5%BE%B7%E5%BC%8F%E8%9E%BA%E6%97%8B%E6%8A%BD%E6%B0%B4%E6%A9%9F
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%B4%E6%B3%B5
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%B4%E6%B3%B5
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E6%8B%94%E5%A1%9E%E9%91%BD&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E8%9E%BA%E7%B4%8B%E7%B7%8A%E5%9B%BA%E5%99%A8&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E8%9E%BA%E6%97%8B%E8%93%8B&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%99%8E%E9%89%97
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%83%E6%96%A4%E9%A0%82
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E8%9E%BA%E6%97%8B%E5%A3%93%E6%A6%A8%E6%A9%9F&action=edit&redlink=1

B~ — ;422 A S S
"|.-:I-':.l'“-=:.-=

=
(+)python

Python (£E# /' paifon/ £E% S/ paifan/), B—EEZFERAMEERX. EEEMEAM
EREES, PythonXiE LR LN, BEHHEK. 55X, KX, BB LEINYEER
B REt, EEA SRR R R NIR EI UK TIEE, “%’-JEEJJ"“EEE.:EV%—EFH it B A GHER
—EEXMEZMIZERE, EMNEEHEURYDEERNS LA EAEE R RN A/N Y
MAREE R EWR . & T BEMEXE,

m*ﬂﬂﬁM980E1J€?£,ﬁ.ﬂFa$]llé‘Eﬁ§§Python, EE{EAABCEES MkiEE, thallfRz A
—fEERAER SR ELMLISPAER, H2 SHEHIRMN1991FE 7 REL Python 0.9.08%,
Python 2.0/22000 2 i 5| A T AL, Python 3.0/2008E5EH, B4 EEMEEEET
iR, IESELEE FHE, Python 2/220204FKE2.7. 18k {5 1L FALEY,

Python#a% 5t H SRR BRI RSB (S MR AIGEE, LEEFEAZEEEHESI S EX B,
fEEERCaliJava, PythonsZRASEREANAE DHARIBRERE.

Python B EE8A B 2 T o] LIZE A FI{EE R H 84T, PythonfIE A EE28CPython 2 AC
EEREN, e EHRHESMNEHEESE, BRIHPythonEie S EEE,

Python—ER&ZEUMAIFENFES &z — Rl

B+ = : pwibhom
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https://zh.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:%E5%9C%8B%E9%9A%9B%E9%9F%B3%E6%A8%99%E8%8B%B1%E8%AA%9E%E7%99%BC%E9%9F%B3
https://zh.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:%E5%9C%8B%E9%9A%9B%E9%9F%B3%E6%A8%99%E8%8B%B1%E8%AA%9E%E7%99%BC%E9%9F%B3
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E8%AD%AF%E8%AA%9E%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%AB%98%E7%B4%9A%E8%AA%9E%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%80%9A%E7%94%A8%E7%BC%96%E7%A8%8B%E8%AF%AD%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%BC%96%E7%A8%8B%E8%AF%AD%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%A1%9E%E5%9E%8B%E7%B3%BB%E7%B5%B1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%9E%83%E5%9C%BE%E5%9B%9E%E6%94%B6_(%E8%A8%88%E7%AE%97%E6%A9%9F%E7%A7%91%E5%AD%B8)
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9D%A2%E5%90%91%E5%AF%B9%E8%B1%A1%E7%A8%8B%E5%BA%8F%E8%AE%BE%E8%AE%A1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%90%89%E5%A4%9A%C2%B7%E8%8C%83%E7%BD%97%E8%8B%8F%E5%A7%86
https://zh.wikipedia.org/wiki/ABC_(%E7%A8%8B%E5%BC%8F%E8%AA%9E%E8%A8%80)
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=M-%E8%A1%A8%E8%BE%BE%E5%BC%8F&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/wiki/LISP
https://zh.wikipedia.org/wiki/Python#cite_note-29
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%90%89%E5%A4%9A%C2%B7%E8%8C%83%E7%BD%97%E8%8B%8F%E5%A7%86
https://zh.wikipedia.org/wiki/Python#cite_note-30
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%90%91%E4%B8%8B%E5%85%BC%E5%AE%B9
https://zh.wikipedia.org/wiki/Python#cite_note-31
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%A8%8B%E5%BC%8F%E5%8F%AF%E8%AE%80%E6%80%A7
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%B6%8A%E4%BD%8D%E8%A7%84%E5%88%99
https://zh.wikipedia.org/wiki/C%E8%AF%AD%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/Java
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%A7%A3%E9%87%8A%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%93%8D%E4%BD%9C%E7%B3%BB%E7%BB%9F
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E8%AD%AF%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/CPython
https://zh.wikipedia.org/wiki/C%E8%AF%AD%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/C%E8%AF%AD%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%BB%9F%E9%AB%94
https://zh.wikipedia.org/wiki/Python%E8%BB%9F%E9%AB%94%E5%9F%BA%E9%87%91%E6%9C%83
https://zh.wikipedia.org/wiki/Python#cite_note-32
https://zh.wikipedia.org/wiki/Python#cite_note-33
https://zh.wikipedia.org/wiki/Python#cite_note-34
https://zh.wikipedia.org/wiki/Python#cite_note-35

B, REBE

R e == I N SR S

12



h.5IHEHM

£f1:

2!
https://shopee.tw/42%E6%AD%AS%EI%80%B2%EQ%A6%ACHEI%81%941.5A-40N.c
m-1.8%C2%B0-2.2%CE%A9-D%E8%BB%B85mm-%E8%BB%B8%E9%95%B720mm-42
%2A42%2A39mMm-i.21692630.7161519818

if2:

£%3: https://www.ruten.com.tw/item/show?21837627297868

it4:

£%5: https://www.ruten.com.tw/item/show?21403103675046

516 https://www.ruten.com.tw/item/show?21720316958385
£F7:
518 https://www.eclife.com.tw/led/moreinfo_147100.htm

afo:
https://shopee.tw/%E3%80%90%E5%8F%BO%E7%81%A3%E7%8F%BEBE8%B2%A8%
E5%85%8D%E9%81%8B%E3%80%91-%E6%A8%BIBESWIE%I3I%E6Y%BA%BE-Raspber
ry-Pi-4-4B-2G-4G-8G-Model-4B-E%E7%B5%A1%E7%9IB%IF-RS-%ESUSEWIFBES%BB
%A0%E8%B2%A8-i.78246604.57008776927?sp_atk=f14eabc6-80c3-4f8f-8228-8c5cc8
10b647

£f10:
https://shopee.tw/%E8%99%SE%ES%B0%BE%ES%89%B5%E6%84%8F%E9%9B%BBY%
ES5%AD%90(%ES5%8F%BO%E7 %81 %A3I%E7 %8F%BEWER%B2%A8)%EQ%8B%81%ES5%9
0%88%E9%87%91%E5%BD%88%E7%B0%A7%ES5%IE%8B-%E8%81%AF%E8%BB% B8
%E5%99%A8-3mm4mm5mm6mme6.35mm8mm10mm-%E5%BD %88 %E6%80%A7%E

8%81%AF%E8%BB%B8%ES5%99%A8-i.21692630.402673287?sp_atk=04105984-22b1-
4eba-8cda-7109fe327cal

&£11: https://www.ruten.com.tw/item/show?21816921025838

it12:
A
https://tw.misumi-ec.com/vona2/detail/221000091678/?HissuCode=LM10LUU

Bl R KE, 202241888, BE
https://www.accupass.com/event/2102240505541855142660
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https://shopee.tw/42%E6%AD%A5%E9%80%B2%E9%A6%AC%E9%81%941.5A-40N.cm-1.8%C2%B0-2.2%CE%A9-D%E8%BB%B85mm-%E8%BB%B8%E9%95%B720mm-42%2A42%2A39mm-i.21692630.7161519818
https://shopee.tw/42%E6%AD%A5%E9%80%B2%E9%A6%AC%E9%81%941.5A-40N.cm-1.8%C2%B0-2.2%CE%A9-D%E8%BB%B85mm-%E8%BB%B8%E9%95%B720mm-42%2A42%2A39mm-i.21692630.7161519818
https://shopee.tw/42%E6%AD%A5%E9%80%B2%E9%A6%AC%E9%81%941.5A-40N.cm-1.8%C2%B0-2.2%CE%A9-D%E8%BB%B85mm-%E8%BB%B8%E9%95%B720mm-42%2A42%2A39mm-i.21692630.7161519818
https://www.ruten.com.tw/item/show?21837627297868
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B+ =78, 202241898, BH
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4235 E EEERENZSA4988 & K 2KiE . 202241 H9A, B H
https://www.opentech.tw/modules/store/?op=itempage&id=41
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