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RESUMO

O Projeto MAPAS - Mapeamento, Analise, Prognostico e A¢des Sustentaveis - € resultado
de uma parceria para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo entre a VLi Multimodal S.A.,
a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e o Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG). A iniciativa desenvolve solugdes
inovadoras diante de uma ocorréncia historica de ocupagdes irregulares de risco na ferrovia
operada pela concessionaria de transporte de carga. Para isso, estdo sendo desenvolvidas
solucdes de gestdo e territoriais para reduzir a inseguranga operacional para as pessoas, 0s
riscos para os ativos e cargas, melhorando o uso de areas residuais no dominio ferroviario e
preservando os valores sociais, ambientais € economicos compartilhados pelo territério e
seus atores. A metodologia do projeto advém da integragdo entre mapeamento e
manipulagdo de dados territoriais, analise e producao de prognosticos, desenvolvimento de
propostas de intervengdo e elaboracdo de um catdlogo de solugdes territoriais
generalizaveis. Todo esse processo estd incluido em uma plataforma digital online, que
permite a interoperabilidade entre dados e a reaplicacdo do método em varias areas criticas
de alta densidade ocupacional ao longo dos 8.000km de extensdo da rede ferroviaria. O
projeto piloto estd em desenvolvimento no ramal ferroviario “Ferrugem”, localizado nos
limites dos municipios de Belo Horizonte e Contagem, no estado de Minas Gerais - Brasil.
Nessa etapa, foi elaborada a reconstituicdo histérica da faixa de dominio local,
possibilitando a criagdo de critérios para orientar a classificacdo das areas, tendo como
principal pardmetro os niveis de risco envolvidos por cada territdrio ocupado. Todo o
processo foi executado produzindo-se mapas de indicadores usando o método de tesselagdo
do territorio, incorporado a plataforma. Portanto, o primeiro langcamento de propostas para
usos e programas de intervencao necessarios para a ferrovia foi apresentado como resposta
ao conjunto de restricdes territoriais especificas identificadas em diferentes trechos. Essa
abordagem ¢ contemplada pelo catdlogo de alternativas de intervencdo reaplicaveis, que
estd associado as politicas ESG - ambientais, sociais e de governanga - em articulagdo com
os objetivos de desenvolvimento sustentavel da ONU.

1 INTRODUCAO

A rede ferroviaria brasileira teve seu periodo aureo, desempenhando um papel crucial no
processo de modernizagdo do pais, tanto nos anos anteriores quanto posteriores a segunda
guerra mundial. Entretanto, a expansdo das ferrovias nao encontrou condi¢des favoraveis
para se disseminar amplamente; pelo contrario, seu avango foi limitado. Ainda assim, a



ferrovia no Brasil representa o segundo modal mais utilizado para o transporte de cargas,
com 23% do total transportado (Nunes, 2006). Um dos desafios para seu funcionamento ¢
o conflito entre ocupagdo urbana e seus trilhos. A malha ferrovidria ainda apresenta
caracteristicas do século 19 e ndo satisfaz as necessidades atuais da populacdo. As
ferrovias foram construidas seguindo uma logica ultrapassada, estando defasadas desde a
década de 1950, quando o pais comegou a investir quase que exclusivamente em rodovias
(Nunes, 2006).

Inicialmente, devido ao tamanho dos assentamentos urbanos e da velocidade de seus
comboios, a proximidade entre ferrovia e cidade ndo apresentava grandes questdes. Com o
crescimento urbano e a segregac¢ao socio territorial nas cidades brasileiras, as ocupagdes ao
longo das faixas de dominio cresceram e comecaram a representar um risco para as
comunidades e para a operagao ferroviaria.

A realidade observada em Belo Horizonte, e em varias outras cidades, revela que muitos
trechos da malha ferroviaria apresentam ocupacdes de risco, com os mais diversos tipos de
edificagdes e usos, em intensidades variadas e também em areas com graus distintos de
periculosidade para ocupantes e seu entorno. Outras areas ainda ndo ocupadas apresentam
alta vulnerabilidade a ocupacdes futuras, conformando zonas prioritdrias para o
monitoramento e a prevengao de novas ocupagoes.

A presenca de edificagdes ou de outros usos incompativeis com a operacao da linha férrea
nas faixas de dominio (descarte de residuos, estacionamento de veiculos ou permanéncia
de pedestres) acarreta em graves riscos a seguranca das populagdes locais, assim como aos
trabalhadores da ferrovia, de seus equipamentos e infraestruturas, bem como das cargas
transportadas. Para além do risco as pessoas, essas ocupagdes irregulares também
constituem gargalos operacionais, impactando a logistica de transporte de cargas e de
passageiros (quando existir) impondo restrigdes a velocidade e ao tamanho dos trens que
podem transitar nessas areas. Finalmente, interessa apontar os possiveis impactos
ambientais provocados por tais situagdes, especialmente em areas onde sdo transportadas
cargas poluentes, bem como em areas de prote¢do ou de interesse ambiental.

A questdo das ocupagdes irregulares e da construgdo informal — seja nas faixas de dominio'
e operacionais® das ferrovias ou em outras areas ndo edificantes por razdes diversas —
extrapola muito o mero debate da legalidade x ilegalidade e demanda estratégias de a¢des
mais sofisticadas do que a simples desocupacdo das areas. Estdo envolvidas questdes
complexas relacionadas aos conflitos fundidrios, ao déficit habitacional, a desigualdade de

! Entende-se como faixa de dominio das ferrovias as faixas de terreno anexas a linha férrea necessarias para a
instalag@o dos trilhos e demais estruturas necessarias a sua operagdo — tais como patios ou estagdes —, assim
como areas necessdrias para eventuais expansdes futuras. A legislagdo federal, por meio do inciso 2 do
Decreto 7.929, de 18 de fevereiro de 2013, identifica como faixa de dominio: “a porgdo de terreno com
largura minima de quinze metros de cada lado do eixo da via férrea, sem prejuizo das dimensdes estipuladas
nas normas ¢ regulamentos técnicos vigentes, ou definidas no projeto de desapropria¢do ou de implantagdo
da respectiva ferrovia”. A Lei 13.913, de 25 de novembro de 2019, determina que “ao longo das aguas
correntes ¢ dormentes e da faixa de dominio das ferrovias, sera obrigatdria a reserva de uma faixa nio
edificavel de, no minimo, 15 (quinze) metros de cada lado”.

2A Faixa Operacional considera ndo apenas o gabarito da via permanente, mas também os elementos de
infraestrutura da via permanente que garantem sua estabilidade. Em outras palavras, inclui o conjunto de
aterros, drenagem, cortes, tineis e pontes dos quais depende a estabilidade do lastro e do sublastro da ferrovia
— ver a respeito, Rosa e Ribeiro (2016). Neste sentido, € preciso considerar ndo apenas a largura da
plataforma (7,70m de largura para trilhos em bitola larga), mas também os taludes de cortes e aterros
necessarios para sua implantacao.



acesso dos diferentes setores da populagcdo a moradia de qualidade e aos servigos urbanos
e, mesmo, as diferentes condi¢des para o exercicio da cidadania.

Para enfrentar esse desafio foi feita uma parceria para pesquisa, desenvolvimento e
inovagdo entre a empresa concessionaria responsavel pela Ferrovia Centro Atlantica (FCA)
e pelo Tramo Norte da Ferrovia Norte Sul (FNS), a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) e o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG)
denominada Projeto MAPAS - mapeamento, andlise, progndstico e agdes sustentaveis. A
iniciativa desenvolve soluc¢des inovadoras diante de uma ocorréncia histdrica de ocupagdes
irregulares de risco na ferrovia operada pela concessionaria de transporte de carga. Para
isso, foram desenvolvidas solucdes territoriais e de gestdo, no intuito de reduzir a
inseguranca operacional para as pessoas, 0s riscos para os ativos e cargas, melhorando o
uso de areas residuais no dominio ferrovidrio e preservando os valores sociais, ambientais
e economicos compartilhados pelo territério e seus atores.

Neste artigo interessa apresentar a proposta de um catalogo de solucdes construtivas
generalizaveis que pode contribuir para a atuacdo da concessionaria em territorios junto a
sua faixa de dominio em locais com necessidade de melhorar a seguranca de operagdo
logistica da empresa ferroviaria. O catdlogo foi elaborado a partir dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel. Sera apresentado também um estudo de caso da aplicagao
deste catalogo no projeto de uma arquibancada-parque para uma faixa de terreno contigua
a quadra de uma Escola Municipal, pertencente ao ferroviario Ferrugem, localizado na
cidade de Belo Horizonte.

2 PROJETO MAPAS

O método desenvolvido pelo MAPAS advém da integracdo entre mapeamento e
manipulacdo de dados territoriais, analise e produgdo de progndsticos, desenvolvimento de
propostas de intervencdo e elaboragdo de um catalogo de solucdes territoriais
generalizaveis. Todo esse processo estd incluido em uma plataforma digital online, que
permite a interoperabilidade entre dados e a reaplicagdo do método em varias areas criticas
de alta densidade ocupacional ao longo de toda a extensdo da rede ferrovidria sob
responsabilidade da concessionaria parceira.

A plataforma digital do MAPAS recorre a ciéncia de dados e a visualiza¢do de dados para
produzir andlises precisas e detalhadas dos territorios que permitem alimentar didlogos
voltados a tomada de decisdo, o que qualifica as solucdes de projeto. A visualizagdao de
dados ¢ um componente crucial desse método, pois transforma informagdes complexas em
representacdes visuais compreensiveis. A percep¢do visual, em particular, ajuda a
identificar padrdes e tendéncias, tornando-se uma etapa critica no processo de ciéncia de
dados. Desse modo, buscamos referéncias em trabalhos como o desenvolvido pelo
arquiteto espanhol Eduardo Arroyo (2001), que utiliza o geoprocessamento gerando
indicadores multicritério para orientar solugdes de desenho urbano. O MVRDV (2005),
com seu conceito de datascape, exemplifica como a visualiza¢ao de dados pode influenciar
a arquitetura e o urbanismo. Projetos como MetaCity/DataTown (MVRDYV, 1999) ¢
Paris(plus)Petit (MVRDV, 2008) utilizam dados espaciais para definir programas de
necessidades e tomar decisdes fundamentadas. Esse ultimo exemplo, um masterplan para
Paris, desenvolve uma metodologia em uma plataforma autoral chamada City



Calculator©’, na desafiadora tarefa de mitigar a expansdo urbana futura e transformar
radicalmente o Grand Paris em uma das cidades de alta qualidade mais densas, compactas
e, portanto, sustentaveis do mundo.

O Senseable City Lab do MIT (Ratti, 2024) trabalha com a ideia da cidade em tempo real,
utilizando dados coletados continuamente por sensores urbanos para transformar a
compreensdo ¢ o projeto das cidades. Um exemplo notavel ¢ o Manhattan Population
Explorer (SENSEable City Lab., 2024), que modela a mobilidade urbana em 3D,
mostrando a variacao de densidade populacional ao longo do dia. Esse método demonstra
como a integracao de andlise de dados e visualiza¢do pode criar solucdes projetuais mais
informadas e eficazes.

Partindo de referéncias como essas, bem como das questdes e demandas especificas
identificadas na investigacao sobre os conflitos provocados pelas ocupacdes irregulares nas
faixas de dominio ferroviarias, foi desenvolvido um método estruturado a partir das
seguintes etapas®:

- Reconstituicdo dos limites da faixa de dominio dos trechos indicados pela
concessionaria como areas de interesse — areas que apresentam elevados registros
de eventos como: ocupagdes de risco, roubos de carga, descarrilamentos e
tombamentos de vagodes. Interessa compreender, de fato, suas fronteiras e
territorios, uma vez que a legislagdo nao determina limites precisos para as faixas
de dominio e, muitas vezes, as proprias concessionarias ndo possuem este registro;

- Mapeamento das ocupagdes internas as faixas de dominio sdo que serdo ranqueadas
em fun¢do do risco que representavam a vida, ao meio ambiente e a operacao da
ferrovia, indicando areas prioritarias para a desocupacao;

- A partir da defini¢do de maior risco das zonas ocupadas, hd uma combinagao entre
areas desocupadas vulneraveis e novas ocupagdes, configurando as areas
prioritarias para o recebimento de intervengdes;

- Estabelecimento de diretrizes projetuais a partir da combinagao de varidveis ligadas
as caracteristicas territoriais, ambientais e as dinamicas urbanas identificadas em
cada area;

- Aplicagdo do catalogo de solugdes generalizdveis para materializar o projeto
especifico de intervengdo na area.

Parte desse processo ¢ feita de forma ndo automatizada, como a reconstitui¢ao das faixas
de dominio. Porém, outras etapas — definicdo dos indicadores de progndsticos a novas
ocupagoes; identificagdo das zonas com prioridade de remocao e das areas prioritarias de
intervencdo — sdo feitas por meio de workflows programados na plataforma digital do
projeto, a partir do método de tesselacdo regular, que consiste na divisao do espago em
células de tamanho e formato uniforme, de maneira que a todo ponto do espaco modelado
corresponde exatamente uma célula (Borges et al., 2005). Assim, as proposi¢des de usos e
programas de necessidades de intervengdes para um determinado trecho da ferrovia sdo
apresentadas como resposta ao conjunto de condicionantes territoriais especificas
identificadas.

3 O City Calculator©, desenvolvido pelo MVRDYV, é uma ferramenta inovadora de planejamento urbano que
permite uma analise detalhada e interativa de diferentes cenarios urbanos. Projetado como parte da resposta a
consulta de planejamento urbano de 2008 do presidente Sarkozy para a area da Grande Paris, o City
Calculator tem o objetivo de apoiar a tomada de decisdes informadas e fundamentadas no contexto do
planejamento urbano sustentavel. Funcionalidades do City Calculator©: a) simulagdo de cenarios; b) analise
de dados; ¢) interface interativa e; d) ferramenta de decisao.

* Por ndo se tratar do objeto central deste artigo, e devido aos limites de extensdo do texto, o método serd
aqui apresentado de maneira bastante resumida.
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Figura 1 - Sintese do método. Fonte: Projeto MAPAS, 2024

3 CATALOGO DE SOLUCOES GENERALIZAVEIS

3.1 Pressupostos

A proposta explora o potencial da fronteira com as ferrovias com intuito de criar um
territorio de relacdo entre cidade e linha férrea contendo intervengdes de pequeno porte e
baixo custo, partindo do entendimento de que essas solugdes podem ser utilizadas em
novos locais. Assim, a equipe elaborou o conceito de Situacgdes Territoriais Generalizaveis.
A ideia de fronteira enfoca a coexisténcia, mais do que a identidade — objetos de
pensamento acessiveis pelo contorno. Sao lugares de aliangas e substituigdes que apontam
o reconhecimento e a necessidade de limites. As fronteiras sdo zonas cinzentas onde os
contornos sdo fluidos e as separacdes e as ligagdes dos campos opostos se fazem ou
desfazem abrindo possibilidades (Deleuze, Guattari, 1997). Nesse sentido, entender esse
limite entre ferrovia e cidade abre multiplas possibilidades de construir espacialmente uma
relagdo entre esses dois campos.

O termo Solugdes Generalizaveis se refere as propostas de desenho urbano, criadas a partir
do entendimento do territério de fronteira entre a ferrovia e a cidade, que utilizam
componentes ¢ modulos combinaveis, permitindo sua reaplicagdo em outros contextos
semelhantes. Logo, como proposi¢do técnica-espacial, a solugdo tem um carater
generalizavel, mas no que refere a sua execugdo, esta deverd considerar uma certa
adaptagdo quanto as caracteristicas especificas territoriais, como por exemplo: topografia,

geografia, contexto social e urbano, etc.

Sendo a sustentabilidade uma questdo transversal a toda a abordagem do MAPAS, as
Solugdes Territoriais Generalizaveis englobam os principios concernentes tanto aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacao das Nacdes Unidas
(ONU), quanto respondem aos objetivos gerais do Projeto MAPAS.

A ideia de catalogo pode inicialmente, suscitar que as solugdes sdao genéricas e
desconectadas do territorio e das questdes urbanas amplamente complexas. Todavia, o



catadlogo serve como um guia abrangente e estruturado para identificar, planejar e
implementar estratégias que visam melhorar a seguranca e criar a oportunidade de um inter
relacionamento entre ferrovia e cidade menos conflituosa. Esse ¢ o principal objetivo do
catalogo de solugcdes generalizaveis.

A proposta do MAPAS tem também como principio, desvendar e repensar o método e o
significado da modularidade, ndo apenas como um meio de repeticio mas como uma
resposta de design contextual (Arisya e Suryantini, 2021) capaz de promover variabilidade
de combinagdes utilizando modulos pré estabelecidos. Com o uso de mddulos o que se
pretende € permitir a invencdo de novos espagos € combinagdes a partir de componentes
com carater generalizdvel e ndo genérico. A modularidade permite a constru¢do da
arquitetura como partes que constroem o todo, criando uma ligagdo entre escalas espaciais
do objeto ao contexto urbano. Essa nocdo reposiciona o desenho de espacos de fronteira
entre ferrovia e cidade, articulando micro elementos e escala urbana. Além disso, pode
criar interacdo e variagdo espacial a partir da modulagdo, permitindo a adaptagdo a
dindmica do contexto existente. As iteragdes de variacdo podem ser organizadas para criar
uma configurag¢do de conjunto singular a partir de elementos padronizados.

O desafio de aumentar a seguranga de operagdo logistica ao longo das faixas de dominio
que atravessam areas urbanas em muitos casos precisa considerar também a condi¢ao de
precariedade das ocupagdes formais ou informais lindeiras. Portanto, no projeto MAPAS
entende-se que nao ¢ suficiente pensar em solucdes tecnicistas voltadas apenas para apartar
de maneira simplista o espago de operagdo ferroviaria, do espaco de vida urbano. A
proposta do Catalogo de solugdes generalizdveis € capitalizar o design modular como a
base da sua estrutura no desenvolvimento de um quadro que ¢ conciso nos seus
parametros, mas que fomenta a imaginacao e a criatividade.

O catalogo de solucdes construtivas generalizaveis foi elaborado para oferecer respostas
singulares, uma vez que se adequam aos seus diferentes contextos territoriais, ambientais e
socioecondmicos, para intervengdes frente as multiplas situacdes possiveis que explicam o
processo de ocupagdo do territdrio contiguo a faixa de dominio, ou mesmo da faixa
propriamente. Ou seja, trata-se de propostas na escala local capazes de se adequar a
situacdes tipicas que se repetem ao longo da faixa de dominio. Logo, cada intervencao sera
apresentada como resposta a uma gama de condicionantes territoriais identificadas e
concatenadas de maneira que o conjunto obtido fornega possibilidades de intervengdes em
resposta.

Esse catalogo se presta como ferramenta para elaboracdo de intervengdes preventivas a
novas ocupagdes de risco contemplando usos diversos e adequados ao local. Além de
evitar a instalacdo do problema em areas com alto potencial de ocupagdo, previne-se a
ocorréncia de reocupagdo de areas ja desocupadas previamente, evento que acontece,
conforme registros da propria concessionaria. Trata-se de um material que € parte do
método mais abrangente de diagndstico/ mapeamento e prognostico territorial elaborado
pelo Projeto MAPAS. Ou seja, sua aplicagdo descontextualizada das demais etapas do
método implica possivelmente em resultados insatisfatorios.

3.2 Proposta

Para alcancar seus propositos, o catdlogo segue o conceito de uma modula¢do dimensional
que confere flexibilidade de aplicagdes e combinagdes de usos em contextos com



dindmicas urbanas distintas e topografias diversas. As solu¢des que compdem o catdlogo
foram desenvolvidas usando materiais construtivos disponiveis amplamente no pais e
também materiais inserviveis a disposicao da empresa, como trilhos, dormentes e vagoes.
Além disso, as solugdes foram pensadas para serem de complexidade construtiva
relativamente baixa. H4 164 modulos organizados em 17 conjuntos separados por sua
aplicagdo que combinados tém seus usos majoritariamente voltados ao lazer comunitario.
Os conjuntos de aplicacdo sdo: Bancos, Cercas, Coberturas, Escadas, Ginastica, Horta,
Jardineira, Lixeira, Mesas, Monolitos, Muros, Paraciclos, Pisos, Playground, Quiosque,
Skate e vagdo. Cada um desses conjuntos possui diferentes tipos de modulos, o que confere
flexibilidade e adaptabilidade a utilizagdo do catdlogo. As propostas de intervengdo se
estruturam a partir de combinagdes diversas dos modulos que compdem o catdlogo.

Objetivamente, o catdlogo ¢ composto por (i) documento geral de apresentagdo que
apresenta cada conjunto de moédulos e traz exemplos de agrupamentos; (ii) documento
geral de especificagdes construtivas gerais dos moddulos; (iii) planilha com descri¢ao
detalhadas de cada mddulo, incluindo indicagdo de relagdo do modulo com os objetivos do
desenvolvimento sustentavel; e (iv) ficha com representagdo técnica detalhada para cada
modulo. A figura 1 mostra um trecho da planilha e uma ficha técnica para exemplificar.

A utilizagdo do catdlogo de solugdes generalizaveis, para além de ser uma biblioteca de
moddulos que permite maior celeridade e previsibilidade de custos, reforga a criacdo de uma
linguagem comum de a¢do da empresa ao longo de toda a malha sob sua concessdo que
tem interface de risco operacional com o tecido urbano. A intencdo ¢ fortalecer a cultura de
atuacao colaborativa entre residentes lindeiros a faixa de dominio e concessionaria. Neste
aspecto cabe ressaltar que os mdédulos com usos indicados e os produtos visuais presentes
no catdlogo abrem uma possibilidade de didlogo entre empresa e comunidade para a
construgdo da intervengao territorial.

3.3 Possiveis aplicacoes

Encerrando a apresentacdo do catdlogo cumpre delimitar as areas compativeis com sua
aplica¢do. Essas areas foram agrupadas em trés tipos, sendo o primeiro grupo composto
por areas de fronteira imediata entre a ferrovia e a cidade, na qual exista necessidade
premente de estabelecimento de elementos de fechamentos voltados a seguranga, tais como
cercas, muros, guarda-corpos, etc. O segundo grupo ¢ composto por areas com até 15
metros de largura que se enquadrem em uma das seguintes situagoes:

- Areas residuais criadas ap6s a remogdo de ocupagdes de risco situadas ao longo do
ramal fora da faixa de dominio e operacional,

- Areas publicas adjacentes, distantes de no maximo 100 metros da ferrovia mas
conectadas diretamente a esta pela malha urbana;

- Areas publicas adjacentes ou lindeiras a ferrovia, fora da faixa de dominio e
operacional, remanescentes de contornos rodoviadrios ou da instalagdo de outros
tipos de infraestrutura urbana;

- Areas sob responsabilidades da concessionaria, dentro da faixa operacional ou de
dominio, que permitam intervengdes previstas no Catalogo sem qualquer risco para
a operagao do Ramal;

- Areas particulares, que se enquadrem nas mesmas situagdes previstas para as areas
publicas, e que sejam objeto de parceria especifica com a concessionaria.
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Banco em concreto armada com aditivo hidrofugante, acabamento em concreto
liso natural ou pigmentado ou com pintura PVC - cor a definir conforme projeto.
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Areas de permanéncia de pedestres,
mirantes, pragas, dreas aberias ao
publico em geral

ODS 3;0DS11;

16A0

BA_M1_82_IN de madeira
Assento: 44x100cm/h=8cm - (cada peca - 100x22cm / h=8cm - D2unidades) To0xsaxEem
Assento em dormentes de madeira lixada, com acabamento em Stain incolor.
Fixacio com chumbador PB Parabolt. Assento alinhado com 03 faces da base
Travamento: 44x5cmm=gcm
Travamento dormentes de madeira em chapa de ago carbono dobrada
(espessura minima 2mm) com acabamento em zarc&o e pintura eletrosttica ou
esmalte (aplicadada com compressor), cor a definir.
Banco: 44x100cmh=25cm.
Banco em concreto armado com aditivo hidrofugante, acabamento em concreto
liso natural ou pigmentado ou com pintura PVC - cor a definir conforme projeto.
Recomenda-se para reduzir o peso do modulo Usar no interior blocos de EPS ou
agregado gratido em EPS.
BA_M1_63_SI Deve-se prever espera metdlica para fixagéo com a baseffundacio, conforme N&o consta
detalhe especifico.
Base: 100x100/h=10cm
Assento, alinhado com 03 faces da base
A - Trecho Planilha
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B - Exemplo ficha técnica

Figura 2 - Ilustracio de planilha (A) e ficha técnica (B) que compdem o catalogo.
Fonte: Elaborado pelo autores

O uso do catalogo no terceiro grupo de areas - terrenos com mais de 15 metros de largura e
50 metros de comprimento - estd condicionado aos moddulos terem apenas papel



complementar a outro programa arquitetonico de maior porte implantado pela
concessionaria ou seus parceiros publicos ou privados.

4 CASO FERRUGEM

Localizado no limite entre a Zona Oeste de Belo Horizonte e o bairro Cidade Industrial, no
municipio de Contagem, o Ramal Ferrugem foi escolhido como area piloto do Projeto
MAPAS devido a grande intensidade de ocupagdes de risco na faixa de dominio da
ferrovia e aos impactos destas ocupacdes na seguranga da comunidade local, bem como na
seguranca operacional, na logistica de manutenc¢ao e de transporte de cargas da ferrovia.

Os 8km de extensdao do Ramal foram objeto de todas as etapas do método MAPAS
supracitadas cujo resultado apontou a delimitacdo de quatro zonas prioritdrias para o
recebimento de intervengdes destacadas na Figura 3:
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Figura 3 - Zonas mais criticas em relacdo as ocupacoées de risco, internas ao Ramal
Ferrugem. Fonte: Projeto MAPAS, 2023

Para o presente artigo, foi realizado um recorte para apresentar a leitura territorial feita
para a Zona 4, para a qual foi elaborado o anteprojeto da arquibancada-praga no Campo da
Escola Municipal Pe. Henrique Brandao.



CARACTERIZAGAO DAS AREAS INTERNAS A ZPR4
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18. AREA DE OPORTUNIDADE

Figura 4 - ZPR4 e diretrizes de projeto pertinentes a cada uma das suas sub-areas.
Fonte: Projeto MAPAS, 2023

O Campo da Escola Pe. Henrique Brandao esta localizado em uma area paralela a ferrovia,
em um trecho onde a linha férrea estd elevada acima de uma rodovia de ligagdo regional
com trafego intenso. O trecho em desnivel entre 0 Campo e a Ferrovia é composto em
parte pela faixa de dominio, e em parte por areas publicas municipais (terreno da escola), e
encontra-se ocupado por baias improvisadas para cavalos de carroceiros e pequenas
edificagdes onde alguns desses carroceiros vivem. A figura 5 ilustra a proposta

desenvolvida.

Figuras 5 - Anteprojeto para a arquibancada-parque (imagens ilustrativas). Fonte:
Projeto MAPAS, 2023
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Além de se localizar em uma das quatro zonas mapeadas como de maior risco no Ramal, a
area também despertou o interesse do projeto por haver uma demanda da Escola — um
importante ator da comunidade local — em realizar uma parceria para revitalizagdo do
Campo, possibilitando que ele pudesse ser incorporado a um programa comunitario de
esporte e lazer para os habitantes do entorno. A leitura das diretrizes de projeto para a area
sinalizava o potencial de articular areas de uso publico a solugdes de tratamento de
fronteira (de maneira a isolar os trilhos e garantir a seguranga dos estudantes e demais
usudrios do espaco, bem como a seguranga operacional da ferrovia). Dessa forma, surgiu a
proposta da arquibancada praga: uma faixa contigua ao Campo capaz de atender as
demandas de suporte aos jogos, mas que também fornece pequenos espacos publicos para
atividades de descanso, convivio e lazer que expandem as alternativas de uso do local e
tiram proveito do desnivel existente. Todo o projeto foi elaborado a partir da articulagao de
diferentes moddulos do catdlogo de solugdes generalizaveis, selecionados a partir das
necessidades especificas do contexto

5 CONCLUSAO

Considerando a complexidade do desafio de tratar a interface cidade-ferrovia,
principalmente em areas urbanas periféricas, o projeto MAPAS propde um catalogo de
solucdes generalizaveis. A flexibilidade proporcionada pelo sistema modular do catalogo
permitird a reconfiguragdo dos espacos de fronteira conforme a evolucdo das distintas
necessidades e demandas. A adaptabilidade do sistema, independentemente de seu
propoésito de uso, assegura que essas estruturas possam configurar espacos diversos. Essa
adaptabilidade foi crucial na elaboracdo do catalogo de solu¢des generalizaveis como meio
para satisfazer tanto as necessidades de acomodagdo das pessoas quanto as demandas
relacionadas a infraestrutura ferroviria.

Como principio de design, as solugdes generalizaveis podem adotar principios de criag@o
de composi¢des espaciais tridimensionais tangiveis, empregadas em multiplos espagos,
incluindo aqueles para os quais nao foram inicialmente pensados. A flexibilidade pode ser
percebida como uma parte integrante da modularidade. Modulos sistematicos podem
possibilitar usos flexiveis.

A aplicagdo das solucdes presentes nesse catdlogo para o territorio de Ferrugem ilustrou a
versatilidade e adaptabilidade alcancadas. Para além desse estudo de caso apresentado, a
equipe MAPAS estd desenvolvendo outras intervengdes utilizando o catalogo em outros
trechos da ferrovia e em contextos distintos, o que vai ampliando a criagao dos médulos, ja
que novas demandas de uso vao surgindo ao longo da expansao territorial do projeto.
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