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Введение 

О проекте 

Проект “Абсолютный курс валют” (см. https://www.abscur.ru/) занимается анализом 
парных валютных курсов,  выделением из них абсолютных валютных курсов и их 
анализом.  

В рамках проекта получена методика преобразования от парных курсов к абсолютным 
валютным курсам. Для этого определена абсолютная валюта ABS. Курсы всех 
имеющихся валют выражаются в отношении к ABS. 

В проекте исследуются свойства абсолютных курсов. Исследуются различные 
применения абсолютных курсов валют. 

Зачем это...? 

На сегодняшний день уже вышли несколько статей по применению метода абсолютных 
валютных курсов. Привожу две последние. 

В статье “Исследование связанности мировых валют через корреляцию абсолютных 
курсов” описывается одно из применений технологии абсолютных валютных курсов. 
Дается формальный метод вычисления связи между различными валютами. 

В статье “Портфельный метод Марковица применительно к валютному рынку” дается 
описывается недоступная ранее технология оптимизации валютного портфеля. 

На этих двух применениях исследования не останавливаются. Проверяются другие 
применения технологии. Если у читателей есть свои видения о прочих возможных 
применениях их можно писать в обсуждениях к статье. Ссылки на места обсуждений 
приводятся. 

Методика получения абсолютных курсов 

Детальное описание технологии приводится в статье “От валютных пар к абсолютным 
курсам валют”. 

В основе метода лежит разбор представления парных курсов. Парный валютный курс - 
это отношение ценности одной валюты к ценности другой. А если ввести некоторую 
универсальную абсолютную валюту ABS,  то имеет место быть следующее 
преобразование. 

2 

https://www.abscur.ru/
https://docs.google.com/document/d/1ri4kZ4Ysn7aMOdUmofzE820eis8AHF48ONDES2SnWcM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ri4kZ4Ysn7aMOdUmofzE820eis8AHF48ONDES2SnWcM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1IAL9UhrwtnO25ms3EBuQ4pAWmjIb4vSK1Oo6tw4efIw/edit?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjbWQyMS1xOWZPeVJhaGp3Tk5sX2RRMW1yMW1J/view
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjbWQyMS1xOWZPeVJhaGp3Tk5sX2RRMW1yMW1J/view


А.В. Енин. Получаем абсолютные курсы из парных кросс-курсов валют 

 

 

Парный валютный курс есть отношение двух абсолютных курсов.  

Для того чтобы получить абсолютные курсы нужно сначала прологарифмировать это 
уравнение. 

 

Соответственно можно видеть,  что логарифмы парных курсов  линейно 

связаны с логарифмами абсолютных курсов валют . И значит можно 
поискать между ними простое линейное преобразование. Логарифмы абсолютных 

курсов  можно умножать на матрицу прямого преобразования  и получать 

логарифмы парных курсов . 

 

И стоит ожидать что существует обратное линейное преобразование для перехода от 

парных курсов  к абсолютным . 

 

Соответственно вся методика получения абсолютных курсов  записывается 
следующим образом. 

 

Нужно просто логарифмировать парные курсы ,  умножать их на обратную 
матрицу  и применять экспоненту. 

О проблеме 

Выше было описано как получать абсолютные курсы  из парных . Это 
делается при помощи линейного преобразования логарифмированных парных курсов 
и возврата через экспоненту. 

Прямое линейное преобразование от абсолютных курсов  к парным  

производится при помощи прямой матрицы . Получить ее весьма просто. Она 
состоит из нулей,  единиц и минус единиц (“0” - нет связи пары и валюты, “+1” - валюта 
в числителе пары, “-1” - валюта в знаменателе пары). Ниже можно будет ее увидеть. 
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Наибольшую проблему представляет получение обратной матрицы  (точнее 
необходимо использовать псевдообратное преобразование). С ее помощью можно 

перейти от парных курсов  к абсолютным . Но получение этой матрицы 

нетривиально вследствии вырожденности матрицы прямого преобразования .  

В предыдущей статье дается описание одного метода получения такой матрицы. В 
статье “Детали перехода от парных (относительных) валютных курсов к абсолютным. 
Работа над ошибками” раскрывается метод получения абсолютных курсов . В 
эксперименте мы воспользовались приемом перехода к линейно-независимым 
компонентам. Таким образом удалось избавится от вырожденности в псевдообратном 
преобразовании. 

Метод настоящего эксперимента 

В этой работе предлагается другой метод ухода от вырожденности в матрице прямого 

преобразования. В настоящее время используются парные курсы  которые 
предоставляет РБЦ. Там 88 пар валют для экспорта. Для них существует следующая 

матрица прямого преобразования . 

 

Белое в ней нули,  синее -1 и красное это единицы. Но она вырожденная. Т.е. от нее не 
получится обратная матрица . 
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При проведении предыдущего эксперимента удалось заметить что диагонально 
подобная матрица имеет обратное преобразование. Соответственно было сделано 
предложение перейти к кросс-курсам и невырожденной матрице преобразования.  

Весь расчет проводился в системе Wolfram Mathematica. Система позволяет  получать 
кросс-курсы прямо внутри системы. 

Детали эксперимента (малый пример) 
Всего имеются 45 валют. Для наглядности сначала рассмотрим случай с малым 
количеством валют и валютных пар. Расчет доступен по ссылке в облаке Wolfram 
Cloud. 

Список валют и валютных пар 

Были отобраны следующие 10 валют: AUD,  CAD,  HKD,  JPY,  SEK,  USD,  CHF,  EUR,  
CNY,  CZK. Из них определили 9 валютных пар: AUD/CAD,  CAD/HKD,  HKD/JPY,  
JPY/SEK,  SEK/USD,  USD/CHF,  CHF/EUR,  EUR/CNY,  CNY/CZK. 

Матрица прямого преобразования 

Матрица прямого преобразования  имеет следующий вид. 

 

Расцвеченный вариант выглядит так. 
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https://fortrader.org/birzhevoj-slovar/birzhevie-termini/kross-kurs.html
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Размер матрицы - 10х9. Ранг матрицы - 9. Матрица невырожденная. Можно свободно 
искать обратную к ней. 

Матрица обратного преобразования от парных курсов к 
абсолютным 

В результате применения метода псевдообратного преобразования получаем 
обратную матрицу . 
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В расцвеченном виде так. 

 

Размер обратной матрицы  - 9х10. 

Проверка обратной матрицы 

Прежде чем двигаться дальше проверяем полученную матрицу. Для этого обратную 

матрицу  умножим на прямую . Результат видим следующий. 
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И в расцвеченном виде. 

 

Действительно получили единичную диагональную матрицу. Значит обратная верна. 

В предыдущем эксперименте проводили проверку метода получения абсолютных 
курсов . Для этого из полученных абсолютных курсов  восстанавливали 
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парные курсы через матрицу прямого преобразования . Дальше сравнивали 
восстановленные парные курсы с исходными и смотрели ошибку. В нашем случае 
ошибка при такой проверке будет в пределах машинной точности. 

Проверка на реальных курсах 

Теперь посмотрим результаты на реальных данных. Возьмем реальные котировки 

парных валютных кросс-курсов  и рассчитаем для них абсолютные курсы . 

Были взяты ежедневные кросс-курсы за 30 дней с 28.03.2019 по 27.04.2019.  

Курсы валютных пар. 

Вот матрица парных валютных курсов . Это столбцы парных валютных курсов 
для следующих пар AUD/CAD,  CAD/HKD,  HKD/JPY,  JPY/SEK,  SEK/USD,  USD/CHF,  
CHF/EUR,  EUR/CNY,  CNY/CZK. 

 

Вот график курса для одной из валютных пар. 
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Средние значения для парных курсов  получились следующими. 

 

Теперь попробуем оценить вариативность данных. Для этого используем стандартное 
отклонение. Но для стандартизации разделим его на среднее значение. Результаты 
отобразим на диаграмме. 
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Как можно видеть стандартные отклонения для каждой валютной пары находятся в 

пределах 0, 2% - 0, 9% от средних значений парных курсов . 

Абсолютные курсы 

Теперь вычисляем для парных абсолютные курсы  (методика описана в разделе 
Методика получения абсолютных курсов). После вычислений получаем следующие 
ряды данных.  

Это столбцы абсолютных курсов  для следующих валют AUD,  CAD,  HKD,  JPY,  
SEK,  USD,  CHF,  EUR,  CNY,  CZK. 
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Приведем график абсолютного курса одной из валют. 

 

Средние значения для абсолютных курсов  следующие. 
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Оценим вариативность абсолютных валютных курсов .  

 

Стандартные отклонения для абсолютных курсов каждой валюты находятся в 
пределах 0, 2% - 0, 7% от средних значений абсолютных курсов . И это 
согласуется с данными для валютных пар. 

Результаты на всех валютах 
Теперь рассмотрим результаты на всех имеющихся валютах. Исходник расчета 
доступен по ссылке. 
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Список валют и валютных пар 

Полный перечень содержит следующие 45 валют: AUD,  CAD,  HKD,  JPY,  SEK,  USD,  
CHF,  EUR,  CNY,  CZK,  GBP,  ILS,  NOK,  NZD,  RUB,  SGD,  ZAR,  AED,  ARS,  BRL,  
CLP,  COP,  DKK,  EGP,  HUF,  IDR,  INR,  ISK,  KRW,  KWD,  KZT,  MXN,  MYR,  PEN,  
PHP,  PKR,  PLN,  QAR,  RON,  SAR,  THB,  TRY,  TWD,  UAH,  VND. Для них выбраны 
следующие 44 валютные пары: AUD/CAD, CAD/HKD, HKD/JPY, JPY/SEK, SEK/USD, 
USD/CHF, CHF/EUR, EUR/CNY, CNY/CZK, CZK/GBP, GBP/ILS, ILS/NOK, NOK/NZD, 
NZD/RUB, RUB/SGD, SGD/ZAR, ZAR/AED, AED/ARS, ARS/BRL, BRL/CLP, CLP/COP, 
COP/DKK, DKK/EGP, EGP/HUF, HUF/IDR, IDR/INR, INR/ISK, ISK/KRW, KRW/KWD, 
KWD/KZT, KZT/MXN, MXN/MYR, MYR/PEN, PEN/PHP, PHP/PKR, PKR/PLN, PLN/QAR, 
QAR/RON, RON/SAR, SAR/THB, THB/TRY, TRY/TWD, TWD/UAH, UAH/VND. 

Матрица прямого преобразования 

Получили матрицу прямого преобразования  размером 45 на 44. Ранг у нее равен 
44. 
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Матрица обратного преобразования 

Обратная матрица  получилась в результате применения обратно 
псевдопреобразования. Размер матрицы 44 на 45.  

 

Проверка обратной матрицы 

После умножения обратной матрицы  на прямую получили единичную матрицу. 
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Проверка на реальных курсах 

Подгрузили 44 парных валютных кросс-курса. Пример одного приводим на следующем 
графике. 
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Вот данные о средних значениях курсов для каждой валютной пары. 

AUD/CAD​ 0.951638 

CAD/HKD​ 5.8662 

HKD/JPY​ 14.2202 

JPY/SEK​ 0.0834375 

SEK/USD​ 0.107433 

USD/CHF​ 1.00544 

CHF/EUR​ 0.885125 

EUR/CNY​ 7.54636 

CNY/CZK​ 3.40522 

CZK/GBP​ 0.0335481 

GBP/ILS​ 4.69022 

ILS/NOK​ 2.38106 

NOK/NZD​ 0.173451 

NZD/RUB​ 43.5338 

RUB/SGD​ 0.0209621 

SGD/ZAR​ 10.4641 

ZAR/AED​ 0.259015 

AED/ARS​ 11.7136 

ARS/BRL​ 0.0907021 

BRL/CLP​ 171.256 

CLP/COP​ 4.72058 

COP/DKK​ 0.00210715 

DKK/EGP​ 2.60095 

EGP/HUF​ 16.5291 

HUF/IDR​ 49.5307 

IDR/INR​ 0.00490364 

INR/ISK​ 1.73912 

ISK/KRW​ 9.44975 
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KRW/KWD​ 0.000266945 

KWD/KZT​ 1248.05 

KZT/MXN​ 0.050062 

MXN/MYR​ 0.216251 

MYR/PEN​ 0.803967 

PEN/PHP​ 15.7631 

PHP/PKR​ 2.71475 

PKR/PLN​ 0.0269842 

PLN/QAR​ 0.954411 

QAR/RON​ 1.16298 

RON/SAR​ 0.885697 

SAR/THB​ 8.48908 

THB/TRY​ 0.179564 

TRY/TWD​ 5.39876 

TWD/UAH​ 0.871089 

UAH/VND​ 863.675 

Для каждой валютной пары смотрим вариативность как и в эксперименте выше. 

 

Стандартное отклонение для всех валютных пар находится в пределах от 0,2% до 
2,5% от среднего значения. 

После пересчета получаем абсолютные курсы . Вот график абсолютного курса 
одной из валют. 
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Средние значения абсолютных курсов  получилось следующими. 

AUD​ 12.4626 

CAD​ 13.096 

HKD​ 2.23247 

JPY​ 0.156996 

SEK​ 1.88165 

USD​ 17.5149 

CHF​ 17.4213 

EUR​ 19.6824 

CNY​ 2.60821 

CZK​ 0.765955 

GBP​ 22.832 

ILS​ 4.86814 

NOK​ 2.04455 

NZD​ 11.7884 

RUB​ 0.270822 

SGD​ 12.9197 

ZAR​ 1.23485 

AED​ 4.76765 

ARS​ 0.407218 

BRL​ 4.49018 

CLP​ 0.0262207 

COP​ 0.0055548 

DKK​ 2.63619 

EGP​ 1.01359 

HUF​ 0.0613224 

IDR​ 0.00123809 

INR​ 0.25249 

ISK​ 0.145194 

KRW​ 0.0153652 

KWD​ 57.5605 

KZT​ 0.0461203 

MXN​ 0.921362 

MYR​ 4.26106 

PEN​ 5.30007 

PHP​ 0.336241 

PKR​ 0.123862 

PLN​ 4.59025 

QAR​ 4.8096 

RON​ 4.1356 

SAR​ 4.66938 

THB​ 0.550046 

TRY​ 3.06473 
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TWD​ 0.567676 UAH​ 0.651731 VND​ 0.000754602 

Вариативность абсолютных курсов  можно оценить по диаграмме. 

 

Стандартное отклонение всех абсолютных курсов  находится в пределах от 0,2% 
до 2,5% от среднего значения. Что согласуется с данными валютных пар. 

Выводы 
Эксперимент с получением абсолютных курсов из парных кросс-курсов удался. 
Получен новый метод расчета абсолютных курсов. Метод работает и легко применим. 
Для дальнейших исследований достаточно легко получать абсолютные курсы. 

Точность метода ограничена лишь точностью выдаваемых кросс-курсов. 

К сожалению открытых источников кросс-курсов обнаружить в сети не получается. И 
соответственно не получится этот метод применить на сайте. Но при первичном 
сравнении абсолютных курсов с сайта и полученных в настоящем эксперименте 
различия были выявлены лишь в четвертом знаке после запятой. Детальное 
сравнение проведем в следующих работах. 

Последнюю версию настоящей статьи в PDF формате можно скачать по ссылке. 

Обсуждение статьи можно вести по следующим адресам VC.RU, Habr.ru, Сайт, 
ВКонтакте, FaceBook, Одноклассники, Twitter. 
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https://docs.google.com/document/export?format=pdf&id=14fY-e2OaMUb7Z7eHqoLAOF8f7ryY5WhoPM4cZoiBkK8&token=AC4w5Vjutc01DlWt6KjHChucfuyR8eb0Yw%3A1556814642088&includes_info_params=true
https://vc.ru/finance/66335-poluchaem-absolyutnye-kursy-iz-parnyh-kross-kursov-valyut
https://habr.com/ru/post/450368/
https://www.abscur.ru/2019/05/blog-post.html
https://vk.com/abscur?w=wall-151828989_125
https://www.facebook.com/abscur/posts/409319229650913
https://ok.ru/group/53547043520717/topic/70136224279501
https://twitter.com/AbsCurs/status/1124002471263780865


А.В. Енин. Получаем абсолютные курсы из парных кросс-курсов валют 

 

 

Енин А.В. 

Оренбург. 

02.05.2019 

 

Сайт: https://www.abscur.ru  

ВКонтакте: https://vk.com/abscur  

Одноклассники: http://ok.ru/group/53547043520717  

Twitter: https://twitter.com/AbsCurs  

Telegram: https://t.me/AbsCur  

Facebook: https://www.facebook.com/abscur/  

VC.RU: https://vc.ru/u/262921-aleksey-enin  

Habr: https://habr.com/ru/users/eavprog/posts/ 

Каталог статей в GoogleDocs:​
https://drive.google.com/folderview?id=1M1Vgr83wEFbbkqp24b6VCxrE
LnHGfvAy  
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Предыдущие статьи 

Дата Заголовок Обсуждение  

 

21.04.2019 

Детали перехода от парных (относительных) 
валютных курсов к абсолютным. Работа над 
ошибками VC Habr Сайт ВК FB ОК Twitter 

 

20.03.2019 
Исследование связаности мировых валют 
через корреляцию абсолютных курсов VC Habr Сайт ВК FB ОК Twitter 

 

13.03.2019 
Абсолютный курс валют: ищем истинную 
ценность VC       

 

20.02.2019 
Сравнение парного и абсолютного курса 
валют    ВК FB ОК Twitter 

 

11.02.2019 
Портфельный метод Марковица 
применительно к валютному рынку    ВК FB ОК Twitter 

 

29.01.2019 
Как выгрузить Абсолютные курсы валют для 
своей программы?    ВК FB ОК Twitter 

 

02.01.2019 
Как подбирать стабильную валюту для 
вложений?    ВК FB ОК Twitter 

 

25.09.2017 
Моделирование прогона портфеля из 
мировых валют        

 

21.09.2017 Первые оценки портфеля из мировых валют         

29.08.2017 Связанность мировых валют         

24.08.2017 
Тестируем источник котировок рынка FOREX 
с сайта mfd.ru        

 

24.05.2017 
От валютных пар к абсолютным курсам 
отдельных валют.        

 

июль 2017 
года 

От валютных пар к абсолютным курсам 
отдельных валют. Статья в журнале 
"ForexMagazine" июль 2017 года        
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https://drive.google.com/open?id=1OEFXtAB-YBNoiVMkDk24wtsg9B_e7Dg5BnMaOTRbA1g
https://drive.google.com/open?id=1OEFXtAB-YBNoiVMkDk24wtsg9B_e7Dg5BnMaOTRbA1g
https://vc.ru/finance/65178-detali-perehoda-ot-parnyh-otnositelnyh-valyutnyh-kursov-k-absolyutnym-rabota-nad-oshibkami
https://habr.com/ru/post/448866/
https://www.abscur.ru/2019/04/blog-post_21.html
https://vk.com/abscur?w=wall-151828989_112
https://www.facebook.com/abscur/posts/404260663490103
https://ok.ru/group/53547043520717/topic/70078831979469
https://twitter.com/AbsCurs/status/1119882593296637952
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https://vc.ru/finance/61884-issledovanie-svyaznosti-mirovyh-valyut-cherez-korrelyaciyu-absolyutnyh-kursov
https://habr.com/ru/sandbox/128240/
https://www.abscur.ru/2019/03/blog-post_20.html
https://vk.com/abscur?w=wall-151828989_73
https://www.facebook.com/abscur/posts/390450778204425
https://ok.ru/group/53547043520717/topic/69911386188749
https://twitter.com/AbsCurs/status/1108367198215696384
https://vc.ru/finance/60630-absolyutnyy-kurs-valyut-ishchem-istinnuyu-cennost
https://vc.ru/finance/60630-absolyutnyy-kurs-valyut-ishchem-istinnuyu-cennost
https://vc.ru/finance/60630-absolyutnyy-kurs-valyut-ishchem-istinnuyu-cennost
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https://docs.google.com/document/d/1PB0QMO80M4befqjV3WHuEmRSBZ9IPxYjV3AHUPm8YZQ/edit?usp=sharing
https://vk.com/abscur?w=wall-151828989_41
https://www.facebook.com/abscur/posts/378787239370779
https://ok.ru/group/53547043520717/topic/69757604850637
https://twitter.com/AbsCurs/status/1098264953151205377
https://docs.google.com/document/d/1IAL9UhrwtnO25ms3EBuQ4pAWmjIb4vSK1Oo6tw4efIw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1IAL9UhrwtnO25ms3EBuQ4pAWmjIb4vSK1Oo6tw4efIw/edit?usp=sharing
https://vk.com/abscur?w=wall-151828989_39
https://www.facebook.com/abscur/posts/374878956428274
https://ok.ru/group/53547043520717/topic/69712424594381
https://twitter.com/AbsCurs/status/1095217935059243008
https://docs.google.com/document/d/1gqFZKzktUTDfpSR-1bO1cz3nGEsOaFyP32gyveI9Kos/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1gqFZKzktUTDfpSR-1bO1cz3nGEsOaFyP32gyveI9Kos/edit?usp=sharing
https://vk.com/abscur?w=wall-151828989_37
https://www.facebook.com/abscur/posts/369435616972608
https://ok.ru/group/53547043520717/topic/69647336991693
https://twitter.com/AbsCurs/status/1090951194128904193
https://docs.google.com/document/d/140zGGda14n-tB1xkeBfTlOgokheiwTIj8m5GoY1psMA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/140zGGda14n-tB1xkeBfTlOgokheiwTIj8m5GoY1psMA/edit?usp=sharing
https://vk.com/abscur?w=wall-151828989_31
https://www.facebook.com/abscur/posts/356530768263093
https://ok.ru/group/53547043520717/topic/69484696300493
https://twitter.com/AbsCurs/status/1080497659402768385
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPja3dwUElsMC1iRHc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPja3dwUElsMC1iRHc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjTGNVTGhLajB3aW8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjYWVKVnNzQWxKcW8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjcVRfc3VHb3VIRUE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjcVRfc3VHb3VIRUE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjbWQyMS1xOWZPeVJhaGp3Tk5sX2RRMW1yMW1J/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjbWQyMS1xOWZPeVJhaGp3Tk5sX2RRMW1yMW1J/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjOTl5U1NQQWRkcU0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjOTl5U1NQQWRkcU0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjOTl5U1NQQWRkcU0/view?usp=sharing
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10.08.2015 
Первый способ получения абсолютных 
курсов        

 

26.06.2015 Кто растет, и кто падает в валютной паре?         

30.01.2015 Абсолютные курсы валют FOREX.         

декабрь 
2003 года 

Есть ли потолок у доходности? Статья в 
журнале "Валютный спекулянт" за декабрь 
2003 г.        

 

 

23 

https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjZ3p4MHZtZnpnQ0M0QWRxc3Njd2RYY2ZLT1FB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjZ3p4MHZtZnpnQ0M0QWRxc3Njd2RYY2ZLT1FB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjdUFIRGFJYUhfcGs/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B57trm8LmQPjcnRDTGpuaVN4WUk/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fYeeOHQRUjpe0F4nAE_xENb2weWJz-2c/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fYeeOHQRUjpe0F4nAE_xENb2weWJz-2c/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fYeeOHQRUjpe0F4nAE_xENb2weWJz-2c/view?usp=sharing

	Получаем абсолютные курсы из парных кросс-курсов валют 
	Введение 
	О проекте 
	Зачем это...? 
	Методика получения абсолютных курсов 
	О проблеме 
	Метод настоящего эксперимента 

	Детали эксперимента (малый пример) 
	Список валют и валютных пар 
	Матрица прямого преобразования 
	Матрица обратного преобразования от парных курсов к абсолютным 
	Проверка обратной матрицы 
	Проверка на реальных курсах 
	Курсы валютных пар. 
	Абсолютные курсы 

	Результаты на всех валютах 
	Список валют и валютных пар 
	Матрица прямого преобразования 
	Матрица обратного преобразования 
	Проверка обратной матрицы 
	Проверка на реальных курсах 

	Выводы 
	Предыдущие статьи 

