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Introduction te Formal Specification 2018 (Registration
open until: 30.11.2018 00:00:00)

Ohjelmoinnin tekniikka C (Registration open until: Forever)
Ohjelmoinnin tekniikka C++ (Registration open until: Forever )

News

About this WETO test server
This website (“wetodev.sis.uta.fi") runs a test development version of
the WETO system. The system may be updated occasionally. When
this is done, all active user login sessions will be broken and the server
will be inaccessible for about 15 seconds or so. The main effect is that
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WETOn kirjautumisnaytto.

Taustaa

WETO on suunniteltu palvelemaan varsinkin seuraavia tarpeita:

e Alusta kurssitdiden (esim. viikkoharjoitukset, harjoitusty6t) palautukselle.
e Kurssitdiden vertaisarviointi.
e Ohjelmakoodin automaattinen tarkastus.

WETOn yksi tarkead paamaara on tehostaa opettajan tydajan kayttdéa tarjoamalla apuvalineita
niin tiedon valittdmiseen, kurssitdiden vastaanottoon, pisteyttdmiseen kuin kurssiarvosteluunkin.
Jarjestelma on ainakin ollut tarkoitus pitda kohtalaisen yksinkertaisena, jonka kaytté on
sutjakkaa ja tayttda kurssien tarkeimmat perustarpeet.


https://weto.sis.uta.fi/
https://wetodev.sis.uta.fi/

WETOn kehitys aloitettiin 2000-luvun alussa projektimuotoisesti, ja mukana on ollut toisinaan
esim. harjoittelijoita tai IT-hallinnon henkil6itd aputydévoimana. Aktiivinen kehitys ilmeisesti oli
hiipunut viimeistdan 2007 mennessa. WETO oli kuitenkin jatkuvassa kurssikaytdssa, vaikka
siina oli teknisia ongelmia eika esim. ohjelmakoodin automaattinen tarkistus ollut
toimintakunnossa.

Nykyinen WETO alkoi kehittya vuodesta 2012 alkaen. Tietotekniikkakilpavalmennuksen
yhteydessa monenlaisiin automaattista ohjelmakoodin tarkistusta kayttaviin jarjestelmiin
tutustunut yliopistonlehtori Heikki Hyyro aloitti projektin, jonka pddmaarana oli saada kayttoon
automaattista tarkistusta tukeva jarjestelma ohjelmointikursseille. Aluksi tama yritettiin toteuttaa
Moodlen paalle, mutta projektiryhma piti Moodlea teknisesti ja kayttdkokemukseltaankin
sekavana, eika projektin lopputuotosta koskaan otettu kurssikayttéon. Seuraava askel oli ottaa
WETO lahtdkohdaksi. Koska WETOn alkuperainen tekninen toteutus oli paikoitellen heikko ja
jarjestelma lisdksi pohjautui vanhentuneeseen viitekehykseen, viitekehys vaihdettiin uudempaan
ja valtaosa palvelinkoodista kirjoitettiin uudelleen. Samalla mukaan lisattiin toimiva
automaattinen ohjelmakoodin tarkistus. Koodipohjan uudistus vaikuttaisi saavuttaneen
tavoitteensa: nykyisin WETO on jarjestelmana vakaa (esim. voi olla kuukausikaupalla ajossa
passiivisesti ilman etta tarvitsee tehda muita yllapitotoimenpiteita kuin palvelimen
Linux-jarjestelman peruspakettien ajoittaiset paivitykset). Viimeisten n. 5 vuoden aikana WETOa
on kehitetty pieni askel kerrallaan. Suurin yksittdinen askel tdna aikana on ollut WETOn
kayttoliittyman kokonaisvaltainen uudistaminen, joka toteutettiin 2015.

WETO ~ Ohjeimainnin takniikia C

WETO : o .
o Ohjelmoinnin tekniikka C
Ohijeita / tiedotteita:

+ Seuraava tentti jarjestetaan ma 10.12.2018 klo 14-18 mikroluckassa ML1 (TietoPinnin alakerta).
* 20.11.2018 pidetyn tentin palautuset ja arvosanat loytyvat sivun “Tentti™ alaisuudesta.

Kurssiesittely

Kurssimateriaalia # Syksyn 2018 kurssia koskeva tiedotus tapahtuu alasivun "Syksyn 2018 kurssi” alaisuudessa (sivu nakyy vain sisaankirjautuneille kayttajille).
# Kurssi luennoidaan (ohjelmointidemoja jne.) syksylla 2018 tiistaisin 4.9-13.11 klo 16-19 luentosalissa Pinni B 3107. Luennoille suositellaan
Ohjeita C-ohjelmien kaantamiseen ott: it mukaan, jotta voi itsekin kokeilla ajaa lapikaytavia esi dej
o i i ennen j
Automaattista tarkistusta koskevia = Asenna goc-kaantaja sivulla Ohieita C-ohielmien kaantami jen ohjeiden mukaisesti.
DD ® Jos halut kaytt3a samaa editoria kuin itsija, lataa ja Geany-editori sivulta www.zeanv.ore/Download/Releases.

Tehtavat

Tentti Tenttioikeuden saaminen edellyttas, ettd olet palauttanut hyvaksytyt palautukset vihintadn 50% nzilla sivuilla julkaistuista harjoitustehtivista. On kuitenkin
hyva muistaa, ettd koska tenttitehtavat pohjautuvat pitkalti harjoitustehtaviin, kannattaa tenttimenestyksen kannalta tehtavia tehda mieluusti enemman, kuin
mimimivaatimuksen verran! Tehtavit tarkistetaan WETOn automaattisella tarkastuksella. Harjoitustehtavit on jaettu neljian osaan, ja edelld mainittua 50%

rajaa sovelletaan kuhunkin erikseen.
Harjoitustehtivien neljd osaa ovat:

* Ensimmainen osa Osa 1: C-kielen perusteita.
o 20 tehtdvas, jotka koskevat paaasi alasivulla Kurssimateriaalia tarjolla olevien luentokalvojen sivuilla 1-40 kasitelty3 asiaa.
o Tehtava vahintdan 50% eli 10 tehtdvaa.
+ Toinen osa Osa2: Bitit, osoittimet ia tietueet.
© 16 tehtivis, jotka koskevat pasasiassa luentokalvojen sivuja 41-82.
© Tehtava vahintaan 50% eli 8 tehtavaa.
* Kolmas osa Osa 3: Dyvnaaminen muistinhallinta, void-osoittimet ja tiedostot.
o 20 tehtavas, jotka koskevat paaasiassa luentokalvojen sivuja 83-125.
o Tehtava vahintaan 50% eli 10 tehtavaa.

Ohjelmoinnin tekniikka C -kurssin paasivu kirjautumattomalle kayttajalle.



Toiminnallisuudet

WETOn toiminnallisuus on suunniteltu “perinteisen kurssin” tarpeiden mukaiseksi, ja tarkoitus
on, etta kaikki toiminnot voi tehda web-kayttoliittyman kautta. Paapiirteissaan WETO tarjoaa
seuraavat ominaisuudet:

e Kurssi-ilmoittautumisen / kurssilta pois vetaytymisen.

o Voi sdataa aikarajat, mihin asti uudet opiskelijat saavat kirjautua kurssille, ja

mihin mennessa ilmoittautuminen on mahdollista perua itse.
e Tuen ryhmille.

o Kurssille voi maarittaa ryhmia (esim. jos kurssilla on erillisia harjoitusryhmia).

o Opiskelija voi itse valita ryhmansa kurssille ilmoittautumisen yhteydessa, tai
vaihtoehtoisesti opettaja voi asettaa opiskelijat ryhmiin.

o On myds mahdollista maarittaa “palautusryhmia”, joiden puitteissa ryhman
jasenet jakavat saman palautusnakyman ja pisteet (jos joku jasen palauttaa
tiedoston, muutkin ndkevat sen omassa palautusnakymassaan; kun palautus
pisteytetadn, sama pistemaara tulee jokaiselle ryhmalaiselle).

e Tavanomaisen, joskin ehka hieman rudimentaalisen(?), sisallonhallinnan.

o Kurssin sivujen sisalt6éa voi muokata “WYSIWY G”-html-editorilla, ja kurssin
alaisuuteen voi lisata vapaasti alisivuja, ladata kuvia/tiedostoja, jne. Sisaltd
tiedostoineen paivineen nakyy vain sivulle oikeudet omaaville kayttjille.

o WETO itsessaan tallentaa sivut raaka-HTML-muodossa sellaisenaan, joten
jarjestelma ei ainakaan periaatteessa aseta rajoituksia sivujen sisallolle.

o Kullekin kurssille voi halutessaan maarittda omat CSS-tyylimaaritykset (tata
harvemmin taidetaan kayttaa).

o Kurssin sivuja on mahdollista maarittaa julkisiksi, jolloin kaikki (myds
sisdankirjautumattomat) saavat lukuoikeuden.

o Kurssin (tai jonkin sen “alipuun”) voi ladata talteen tiedostoon, ja toisaalta ladata
tiedostosta takaisin palvelimelle (esim. siirtda palvelimelta toiselle, jos haluaa).

m Lataukseen (kumpaan suuntaan tahansa) voi maarittda, otetaanko
mukaan myo6s opiskelijadata (arvosanat, vastaukset jne.). Tata on
kaytetty mm. siten, etta tentti sisaltdineen on siirretty erillisesta
tentti-WETO-instanssista tavanomaiseen kurssi-WETO-instanssiin, jolloin
opiskelijat paasevat kurssin sivuilla katselemaan tenttipisteidensa lisaksi
myos alkuperaista tenttia sellaisenaan: tenttitehtavia ja omia
vastauksiaan.

o Sivuja voi helpohkosti uudelleenjarjestelld kurssin sisélla ja kopioida toisesta
kurssista toiseen.

e Melko joustavan mahdollisuuden saataa oikeuksia tarvittaessa yksittaisten kayttajien
tasolla.

o Esim. voi antaa yksittaiselle Matti/Maija Myohaiselle lisdaikaa jonkin harjoituksen
palautukseen.



o Sivun nakyvyyden voi maarittaa ehdolliseksi: sivu nékyy opiskelijalle vain, jos han
on saanut hyvaksytyt pisteet jostain maaratysta tehtavasta tai
tehtavakokonaisuudesta.

Nykyiselladn seuraavat tehtavatyypit:

o Tiedostomuotoinen palautus.

m Voi maarittda kayttdmaan automaattista tarkistusta. Tarkistuksen muodon
voi sdataa aika vapaasti omien skriptien avulla.

m Tiedoston voi luoda / sita voi editoida suoraan WETOssa. Tata
ominaisuutta on kaytetty esim. sellaisissa tenteiss3, joissa opiskelijoilla on
ollut kaytettavissaan ainoastaan verkkoselain, josta paasee ainoastaan
WETOon.

o Lomakepohjainen palautus (upotetaan kurssisivulle tavanomaisen tekstin
joukkoon).

m Esseetehtava.

m Automaattisesti tarkistettava koodi (jolloin lomake = koodieditori).

o Monivalintatehtava.

Vertaisarvioinnin.

o Tehtavaan palautetut vastaukset voi maarittaa vertaisarvioitaviksi (sanallinen
arvio + numeerinen arvosana). Talldin, asetuksista riippuen, kukin palauttanut
arvioi x muun opiskelijan palautukset nimettémina, ja mahdollisesti myés omansa

o Vertaisarvioinnin voi maarittda pakolliseksi: opiskelija saa tehtavasta itselleen
pisteita vain jos on tehnyt ainakin yhden vertaisarvioinnin.

Melko joustavan mahdollisuuden saataa pistelaskusaantoja kurssin eri osille.

o Kurssin sivut muodostavat puumaisen hierarkian.

o Hierarkian kullekin solmulle voi esim. maarittda arvosanataulukon. Esim. jos
solmu on “1. Harjoitukset”, ja sen alla on vaikkapa 8 kpl 1 pisteen arvoisia
tehtavia, voi solmuun “1. harjoitukset® maarittdéa vahimmaispisterajan, mita sen
lapsista (ne 8 tehtavaa) pitda yhteensa saada. Toisaalta solmu “1. Harjoitukset”
voi puolestaan olla solmun “Harjoitukset” alaisuudessa, ja solmu “Harjoitukset”
kurssin paasivun alaisuudessa. Paasivun alaisuudessa voisi sitten olla myés
vaikkapa solmut “Tentti” ja “Harjoitustyd”. Kaikille naille voisi maarittaa
pisteytyssaannot (mukaanlukien esim. pistemaara -> arvosana -tyyppisia
saantoja, kuten 5p -> 1, 8p -> 2, 11p -> 3, 14p -> 4 ja 8p -> 5), joiden kautta
jarjestelman voi pyytaa laskemaan koko kurssiarvosanan harjoitusten,
harjoitustydn ja tentin pisteiden pohjalta.

o Pisteytykseen voi myds maarittda “myohastymispisteita” luettelemalla
paivamaara=pistemaara -pareja. Talloin pisteidenlasku vahentaa vastauksen
pisteista kaikkien palautusajankohtana jo ohi menneiden paivamaarien mukaiset
pisteet kumulatiivisesti.

Erittdin rudimentaalisen keskustelufoorumin.
Lokin.

o Pitaa kirjaa siita, milloin kukin kayttaja katsoo jotain sivua, palauttaa jonkin

tiedoston, tallentaa vertaisarvioinnin, jne.



o Opettaja voi tarkastella lokia kurssinsa alaisuudessa ja esim. rajata lokinakyman
koskemaan vain tiettya ajankohtaa/kayttajaa/toimenpidetta/sivua.

Tekninen toteutus

WETO on Apache Struts 2 -web-ohjelmointikehyksella (https://struts.apache.org/) toteutettu
Java Servlet sovellus, jota voi ajaa Java Servlet -yhteensopivilla sovelluspalvelimilla.
Kaytanndssd WETOa on aina ajettu Apache Tomcatilla (https://tomcat.apache.org/).

WETOn data tallennetaan PostgreSQL-tietokantaan.

Automaattisesta tarkistuksesta vastaa erillinen palvelu, joka kayttaa joissain 10l (International
Olympiad in Informatics) ohjelmointikilpailuissakin kaytettyja apuvalineitd ohjelman turvalliseen
ajamiseen ja resurssien (aika, muisti) rajaamiseen/mittaamiseen. Palvelu itsessaan on lisaksi
asetettu chroot-pohjaiseen hiekkalaatikkoon (JailKit). Wetodev-palvelimella ajetaan
samanaikaisesti seka WETOa etta tarkistuspalvelua. Tenteissa kaytetdan nykyaan varmuuden
vuoksi jarjestelyd, jossa WETO ja tarkistuspalvelu ovat erillisilla palvelimilla, koska esim.
huonosti (= lilan valjat aikarajat) saadettyjen tehtavien tarkastus voisi kuormittaa palvelinta niin
paljon, etta tarkistuskuorma alkaisi hidastaa/kankeuttaa samalla palvelimella pyérivan WETOn
kurssisivujen kayttoa.

WETOn arkkitehtuuri on kohtalaisen modulaarinen. Siihen voi kytkea joustavasti monta
toisistaan riippumatonta tietokantaa (esim. kurssin X data tietokannassa A, kurssin Y data
tietokannassa B, jne.) tai monta automaattista tarkistinta. Automaattisen tarkistuksen toteutus
on sellainen, etta tarkistin kysyy WETOIta, onko tarkistettavaa, eika toisinpain.

WETOn kehityksessa on noudatettu 2012 alkaen kaytantoa, etta on kaksi erillista
WETO-instanssia: weto.sis.uta.fi on peruspalvelin, jolla on harvemmin paivittyva WETO, ja
wetodev.sis.uta.fi sisaltda aina uusimman version. Kumpaakin instanssia kaytetaan aktiivisesti
kurssiopetuksessa. Uudet ominaisuudet toteutetaan pienin inkrementein ja otetaan lahes
valittémasti kayttdon wetodev-palvelimella. Wetodev-palvelimen rooli onkin toimia uusien
ominaisuuksien “live-testaus” palvelimena. Kun wetodev-palvelimella oleva versio on todettu
ongelmattomaksi, paivitetddn sama uusi versio myds perus-weto-palvelimelle. Kehitysty6ta
tehdaan joustavasti WETOa kayttavien opettajien toiveiden pohjalta.

Kirjautuminen

Wetoon kirjaudutaan yliopiston peruspalvelutunnuksella. Lisaksi jarjestelmaan on mahdollista
luoda erillistunnuksia.


https://struts.apache.org/
https://tomcat.apache.org/

Muuta

Kaytetty kursseilla:

TIEY4 Tietotekniikkataidot, 3op

TIEP1 Lausekielinen ohjelmointi I, 5op

TIEP3, Tietokantojen perusteet, Sop

TIEPS Lausekielinen ohjelmointi Il, S5op

TIETA10, Ohjelmoinnin tekniikka C, 50p

TIETA11, Ohjelmoinnin tekniikka, C++, Sop
TIEY1, Opintojen ohjattu suunnittelu, 2op
TIETS14, Introduction to Formal Specification, 50p
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