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OBJETIVO(S): Que el alumnado sea capaz de operar con los elementos basicos procedimentales y
conceptuales de los espacios de Hilbert y de la fisica cuantica aplicados a problemas de qubits dentro de
un contexto multidisciplinario.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Elementos de algebra lineal.
1.1. Espacios vectoriales.

1.2. Bases e independencia lineal.
1.3. Operadores lineales y sus representaciones como matrices
1.4. Espacios con producto interno, espacios de Hilbert
1.5. Operadores hermitianos, unitarios y normales
1.6. Traza, proyectores, notacion de Dirac y Gram-Schmidt
1.7. Matrices de espin de Pauli.
1.8. Eigenvalores y eigenvectores.
1.9. Funciones de operadores y descomposicion espectral.
1.10. Conmutador y anticonmutador.
1.11. Descomposicion en valores singulares (SVD) y polar.
1.12. Producto tensorial.
2. Los postulados de la mecanica cuantica.
2.1. Formulacion axiomatica de la mecanica cuantica.
2.2. La notacion de Dirac.
2.3. El estado del sistema y el espacio de estados.
2.4. Sistemas de dos niveles, el espin y la polarizacion de la luz.
2.5. El qubit y la esfera de Bloch.
2.6. Observables y calculo de valores esperados.
2.7. Sistemas compuestos.
3. Operador de densidad.
3.1. Estados puros y estados mixtos.
3.2. Matriz de densidad y sus propiedades.
3.3. Teorema de Gleason.
3.4. Descomposicién de Schmidt.
3.5. Matriz de densidad reducida.
4. Evolucion temporal.
4.1. La ecuacion de Schrddinger.
4.2. Evoluciéon temporal de un qubit.
4.3. Evolucién temporal de la matriz de densidad.




4.4. El colapso del estado cuantico.
4.5. Mediciones cuanticas.
4.6. El concepto de sistema cuantico abierto.

5. Interpretaciones de la mecanica cuantica.

5.1. Interpretacién de Copenhague.
5.2. Interpretacion de Bohm, multiples mundos, colapso obijetivo, etc.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Exposicion que realizara la persona docente en la que enfatizara los aspectos mas importantes de cada
tema, haciendo ver que existe una unidad dentro de cada uno de ellos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluaciones periddicas, tareas y ejercicios a juicio de la persona docente. La modalidad particular de
evaluacién se le comunicara a los alumnos al inicio del curso en forma detallada.

Evaluacién de recuperacion:
La UEA no tiene evaluacién de recuperacion.
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