Questdo 01 - (PUC SP/2018)
O 2,4,6-trinitrotolueno é um explosivo fabricado a partir da trinitracao do tolueno.
Baseado nessa informacao, € CORRETO dizer que o grupo metil do tolueno é

a) orto-dirigente.

b) orto-para-dirigente.

c) meta-dirigente.

d) orto-meta-para-dirigente.

Questdo 02 - (ACAFE SC/2017)
Baseado nos conceitos quimicos, analise as afirmagdes a seguir.

I. O comprimento da ligagao entre o enxofre e o oxigénio no SO; é menor que a
ligagdo entre enxofre e oxigénio no SO,

II. O comprimento da ligacdo entre os &tomos de nitrogénio no N, é maior que a
ligacdo entre os dtomos de nitrogénios no N,H,.

lll. Na mesma concentracdo, temperatura e pressdo o acido acético é mais forte
gue o acido tricloroacético.

Estd(3o) correta(s) apenas:

a)
b) |
c) lelll
d) lell

Questdo 03 - (Escola Bahiana de Medicina e Saude Publica/2017)
O desenvolvimento e a producdo de vacinas e de medicamentos, para uso em

seres humanos ou em outros animais, estdo diretamente associados as pesquisas
na area biomédica. A metformina, farmaco utilizado no tratamento de Diabetes
mellitus tipo 2, serd testada por pesquisadores no primeiro ensaio clinico
projetado para revelar se um medicamento pode retardar o envelhecimento dos
individuos.
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Considerando-se a analise da estrutura quimica da metformina, é correto afirmar:

a) O composto organico representado é insoluvel em 3agua e constituido por
moléculas apolares.



b) A forma geométrica do grupo amino, —NH,, constituinte da estrutura quimica
da metformina, é trigonal plana.

c) A molécula de metformina, além dos atomos de nitrogénio, apresenta quatro
atomos de carbono e onze dtomos de hidrogénio.

d) A metformina é um composto organico de carater basico devido ao grupo
funcional da classe das amidas presente na estrutura quimica.

e) O atomo de nitrogénio unido aos grupos metil, —CH,, presentes na estrutura
guimica, compartilha todos os elétrons da sua camada de valéncia.

Questdo 04 - (Escola Bahiana de Medicina e Saude Publica/2017)
Os acidos metanoico, etanoico e benzoico sdo substancias quimicas que, em

solucdes aquosas, ionizam-se transferindo o proton H® para a molécula de agua. A
reacao de ionizacdo é reversivel e a maior ou menor capacidade na doagdo do
proton pelo acido carboxilico estd relacionada a estabilidade da base conjugada e a
polaridade e forca da ligacdo O — H, fatores que dependem do dtomo ou do grupo
de dtomos ligado ao carbono da carboxila. Os valores das constantes de equilibrio
dos acidos, apresentados na tabela, servem para prever a forga relativa dos acidos.

Acido carboxilico | Férmula condensada | Constante de equilibrio, Ka, 25°C.
acido metanoico HCOOH 1,8.10~*

acido etanoico H,CCOOH 1,8.10—°

acido benzoico C,H,COOH 6,3.10~°

Considerando-se essas informagdes associadas aos conhecimentos sobre equilibrio

quimico e admitindo-se o valor do produto idnico da dgua, Kw, igual a 1,0 x 107, é
correto afirmar:

a) A base conjugada do dcido metanoico é mais forte do que a base conjugada do
acido etanoico.

b) O 4cido etanoico libera o préton H* mais facilmente do que os acidos
metanoico e benzoico.

c) A substituicdo do dtomo de hidrogénio ligado ao carbono no acido metanoico
pelo grupo fenil, — C,H., implica no aumento do carater acido.

d) O valor da constante de equilibrio, Kb, para o anion benzoato, C.H;COO(aq),
base conjugada do acido benzoico, é de, aproximadamente, 1,6 x 107%°.

e) A concentracao de ions na solugdo aquosa do acido benzoico é menor do que
na do acido etanoico, admitindo-se solu¢des com a mesma concentragao
molar.

Questdo 05 - (UNIC MT/2017)
A carne de peixe é constituida de proteinas distintas das carnes de aves e de
bovinos, porque, além de ficar macia mais rapidamente pelo cozimento, também



se decompde mais depressa na presenca de enzimas e de bactérias. O cheiro
caracteristico de peixe vem dos produtos da decomposicdo, especialmente
amonia, compostos sulfurosos e aminas.

Sobre as aminas, produtos da decomposicao de peixes, é correto afirmar:

01. S3o substancias de comportamento basico.

02. Tém cadeia carbdnica heterogénea.

03. Reagem com acidos carboxilicos, formando aminoacidos.

04. Apresentam um hidrogénio ionizavel quando s3ao secundarias.

05. S3o compostos organicos com um grupo carbonila ligado a um grupo amino.

Questdo 06 - (UNIPE PB/2017)
A serotonina, representada pela férmula estrutural, é um dos neurotransmissores
responsaveis pelas sensacdes de prazer, de bem-estar e de estar apaixonado. Hoje
se sabe que essa substancia ndo é somente produzida no cérebro, mas nos
intestinos.

HO CH-CH,-NH»
\

Serotonina

Considerando-se essas informacdes, é correto afimar:

01) Possui apenas ligacdes covalentes, homopolares.

02) E um composto aroméatico muito utilizado na industria de perfumes e de
cosméticos.

03) Apresenta anéis ndo condensados e cadeia carbonica lateral com carbonos
secundarios.

04) Conduz os impulsos elétricos, entre sinapses, no cérebro, em razdo de cadeia
carbonica saturada, na estrutura.

05) Tem comportamento de um acido em razdo de o grupo —OH estar ligado a anel
aromatico e de base em razdo dos grupos funcionais das aminas.

Questdo 07 - (UNIRG TO/2017)
O Brasil € um grande consumidor de biocidas. Dados da literatura apontam que
os principios ativos mais utilizados sao o Glifosato e o 2,4 D (em herbicidas), o
Endosulfan (em inseticidas), e o Carbendazin (em fungicidas).
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Assinale a Unica alternativa correta sobre tais substancias.

a) No 2,4 D, apenas o Carbono da carboxila tem hibridacdo sp®.

b) Apenaso 2,4 D apresenta grupo funcional que apresenta carater acido.

c) Todas sdo substancias inorganicas extremamente toxicas aos seres Vvivos.

d) O Glifosato apresenta um grupo funcional caracteristico de amina secundaria.

Questio 08 - (UNICAMP SP/2016)
Com a crescente crise mundial de dengue, as pesquisas pela busca tanto de
vacinas quanto de repelentes de insetos tém se intensificado. Nesse contexto, os
compostos | e Il abaixo representados tém propriedades muito distintas: enquanto
um deles tem carater acido e atrai os insetos, o outro tem carater basico e ndo os
atrai.
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Baseado nessas informacdes, pode-se afirmar corretamente que o composto

a) | ndo atrai os insetos e tem carater basico.



b) Il atrai os insetos e tem carater acido.
c) Il ndo atrai os insetos e tem carater basico.
d) | ndo atrai os insetos e tem carater acido e basico.

Questio 09 - (UFU MG/2016)

A iboga é uma misteriosa raiz africana a qual se atribuem fortes propriedades
terapéuticas. Trata-se de uma raiz subterranea que chega a atingir 1,50m de altura,
pertencente ao género Tabernanthe, composto por varias espécies. A que tem
mais interessado a medicina ocidental é a Tabernanthe iboga, encontrada
sobretudo na regido dos Camardes, Gabdo, Republica Central Africana, Congo,

Republica Democratica do Congo, Angola e Guinea Equatorial.
Disponivel em < http://www.jornalgrandebahia.com.br/2013/10/tratamento-de-
toxicodependencia-a-ibogaina.html.>. Acesso em 26 de janeiro de 2016.

A ibugaina é extraida dessa raiz e tem formula estrutural
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A partir da andlise de sua estrutura, verifica-se que a ibogaina possui formula

molecular

a) CyHy,N,0 e possui carater basico.

b) C,gH,3N,0 e possui caradter acido.

c) CyHxN,0 e possui carater alcalino.

d) C,HyN,0 e possui carater adstringente.

Questio 10 - (UNIUBE MG/2016)
Os acidos carboxilicos sdao substancias organicas que, quando dissolvidos em agua,
ddo origem a solugbes aquosas dcidas. Isso decorre da ionizacdo dessas
substancias em meio aquoso, levando & formagdo de ions H* ou ions H,0
conhecidos como ions hidréonio ou hidroxénio. Os fendis também sdo compostos
que apresentam essa mesma propriedade. A seguir, estdo representadas as
férmulas moleculares de cinco substancias,

. C,HO
Il. C,H,0,
. CH,O
IV. C.HO
V. CeHy,0q

Analisando as férmulas moleculares e montando as férmulas estruturais para essas
substancias, as que fornecem solugdes com pH < 7,0, quando dissolvidas em agua,
sdo:

a) I llleV, apenas
b) 1, 1lelV, apenas
c) llelll, apenas



d) llelV, apenas
e) I, llleV, apenas

Questdo 11 - (UEPG PR/2016)
Com relacdo a acidez e basicidade de compostos organicos, assinale o que for
correto.

01. Aamodnia é uma base mais forte que a metilamina.

02. A dimetilamina é uma base mais forte que a metilamina.

04. Alcinos sao acidos mais fortes que fendis.

08. O acido etanoico é um acido mais forte que o acido cloro-etanoico.
16. Acidos carboxilicos sdo dcidos mais fortes que alcoois.

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 12

O piriproxyfeno, um larvicida do “fumacé” de uso proibido na agricultura, em razao
de seguranca alimentar, é utilizado pelos agentes de saude em locais com acumulo
de dgua. O produto é colocado em vasos, recipientes com plantas, em residéncias,
escolas, hospitais e em estabelecimentos comerciais. No Nordeste, onde ha maior
incidéncia de doencas causadas pelo mosquito Aedes Aegypt, a substancia quimica
é aplicada em tanques de agua potavel em locais carentes de saneamento basico.
A Associacdo de Saude Coletiva, Abrasco, alertou sobre possiveis riscos associados
ao uso do piriproxyfeno como larvicida.
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Piriproxyfeno

Questdo 12 - (UNIPE PB/2016)
Tendo em vista a estrutura quimica do larvicida, é correto afirmar:

01) A estrutura quimica do piriproxyfeno possui trés carbonos hibridizados sp®.

02) A férmula molecular do piriproxyfeno é representada por C,;H;(NO;.

03) As intera¢Oes intermoleculares do larvicida com a dagua sdo do tipo
dipolo-momentaneo e dipolo-induzido.

04) Os atomos de carbono nos anéis hexagonais da estrutura quimica possuem
forma geométrica tetraédrica.

05) O grupo da classe das aminas é responsavel pela acidez da substancia quimica
gue acarreta o exterminio das larvas.

TEXTO: 2 - Comum a questdo: 13
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Picrato de butambeno Fenol

O 4cido picrico, Ka = 4,2 x 107", embora tenha carater fortemente acido, é uma
substancia altamente explosiva. O picrato de butambeno entra na composicao de
pomadas para queimaduras, como anestésicos, usadas sob prescricio médica.

Questdo 13 - (UNIPE PB/2016)
Uma andlise dessas informacdes permite corretamente afirmar:

01) Os grupos substituintes eletroatraentes na estrutura do acido, picrico fazem
dessa substancia um acido, nove vezes mais forte que o fenol.

02) A presenca de grupos substituintes eletroatraentes, nas posicdes orto e para
do anel aromatico aumenta consideravelmente a acidez do acido picrico.

03) A acdo anestésica do medicamento se deve ao grupo éter na estrutura
guimica.

04) O cation do sal picrato de butambeno é derivado de uma amina secundaria.

05) O picrato de butambeno age ao retirar dgua das bolhas de queimaduras.

TEXTO: 3 - Comum a questao: 14
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Cloreto de

acetil Acido acetilsalicilico

Acido salicilico

O acido acetilsalicilico, AAS, usado como analgésico e antipirético durante muito
tempo, passou a ser substituido por outros farmacos em virtude de agravar o
surgimento de hemorragia em pacientes portadores de dengue.

Questdo 14 - (UNIT AL/2016)
Considerando-se a rea¢do quimica de obtencdo do AAS e as estruturas quimicas
dos reagentes e dos produtos representados na equacdao quimica, é correto
afirmar:

a) Areacdo quimica representada é classificada como de sintese do AAS.

b) O acido salicilico possui um grupo funcional da classe dos alcoois aromaticos.

c) O sal obtido na reacdo quimica entre AAS e solucdo de hidréxido de potdssio é
o salicilato de potassio.

d) A equagdo quimica representa uma reagdo quimica de esterificagdio com
eliminagao de cloreto de hidrogénio.

e) As propriedades analgésicas e antipiréticas do AAS sdo decorrentes da
presenca do grupo funcional da classe dos éteres.



Questdo 15 - (UERJ/2015)
As amidas podem ser obtidas pela rea¢cdo entre um acido carboxilico e a amonia,
conforme a seguinte equacao geral:

R-COOH + NH; — R-CONH, + H,0

Considere um laboratério no qual estdao disponiveis quatro acidos carboxilicos:
etanoico, propanoico, butanoico e pentanoico.

Escreva a equacdo quimica completa da reacdo da amoénia com o composto de
carater dcido mais acentuado dentre os disponiveis no laboratodrio.

Admitindo a substituicio da amonia pelo metanol na equacdo geral, indique a
funcdo organica do produto formado e o tipo de hibridacdo do dtomo de carbono
do grupo funcional desse produto.

Questdo 16 - (UNICAMP SP/2015)

A coloracdo verde de vegetais se deve a clorofila, uma substancia formada por uma
base nitrogenada ligada ao ion magnésio, que atua como um acido de Lewis. Essa
coloracao ndo se modifica quando o vegetal estd em contato com agua fria, mas
pode se modificar no cozimento do vegetal. O que leva a mudanca de cor é a troca
dos ions magnésio por ions hidrogénio, sendo que a molécula da clorofila
permanece eletricamente neutra apds a troca. Essas informacdes permitem inferir
gue na mudanca de cor cada ion magnésio é substituido por

a) um ion hidrogénio e a mudancga de cor seria mais pronunciada pela adi¢do de
vinagre no cozimento.

b) dois ions hidrogénio e a mudanca de cor seria mais pronunciada pela adi¢do
de vinagre no cozimento.

c) dois ions hidrogénio e a mudanca de cor seria menos pronunciada pela adi¢ao
de vinagre no cozimento.

d) um ion hidrogénio e a mudanca de cor seria menos pronunciada pela adi¢do
de vinagre no cozimento.

TEXTO: 4 - Comuns as questodes: 17, 18
Considere as férmulas estruturais e suas respectivas constantes de basicidades de
guatro aminas ciclicas fornecidas abaixo.



Piridina Pirrolidina
Q <N>
H H

Piperidina Pirrol

Dados:
Piridina: Kb = 1,8 x 10°°, Pirrolidina: K, = 1,9 x 103,
Piperidina: K, = 1,3 x 107 e Pirrol: K, < 107%°.

Questdo 17 - (ACAFE SC/2015)
Assinale a alternativa que contém a ordem crescente de basicidade das aminas
ciclicas citadas anteriormente:

a) pirrolidina < piperidina < piridina < pirrol
b) pirrol > piridina > piperidina > pirrolidina
c) pirrolidina > piperidina > piridina > pirrol
d) pirrol < piridina < piperidina < pirrolidina

Questdo 18 - (ACAFE SC/2015)
Considerando o carater acido-base das espécies quimicas citadas anteriormente,
podem ser classificadas como base de Bronsted-Lowry:

a) apenas piridina e pirrol.

b) apenas piperidina, pirrolidina e pirrol.
c) piridina, piperidina, pirrolidina e pirrol.
d) apenas piridina.

Questdo 19 - (FCM PB/2015)
Qualquer substancia que atue no organismo vivo pode ser absorvida por este e
distribuida pelos diferentes érgaos, sistemas ou espagos corporais. A Fluoxetina
(Prozac”), formaco usado no tratamento de pacientes depressivos, é administrada
por via oral, podendo entrar em equilibrio com o acido cloridrico estomacal.
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De acordo com o equilibrio acima, analise as afirmativas.

. A molécula de fluoxetina estd se comportando como uma base de
Bronsted-Lowry.

II. No estbmago, devido ao pH acido, a forma ndo ionizada da fluoxetina é
predominante no sistema.

lll. Um dos produtos da reagdo apresenta um grupo amino secundario.

E correto o que se afirma:

a) apenasemlell.

b) apenasem/l.

c) apenasemllelll.
d) apenasemlelll.
e) apenaseml, llelll.

Questdo 20 - (UCS RS/2015)

A decomposicdo de algumas proteinas do peixe pode gerar a metilamina,
substancia quimica responsavel pelo odor desagradavel. Experimentalmente, o
odor desagradavel pode ser eliminado quando uma solugdo aquosa de metilamina
é tratada com algumas gotas de acido cloridrico, como ilustra o esquema abaixo.

~ 5
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Solugdo aquosa de metilamina Adig&o de &cido cloridrico Desap: do odor
(odor desagradavel)

Disponivel em: <http://www.alunosonline.com.br/
quimica/vidrarias-laboratorio.html>. Acesso em: 25 mar. 15.

Considerando as informag¢des do enunciado e do esquema acima, assinale a
alternativa correta.

a) A metilamina é uma amina alifatica terciaria.

b) A metilamina, em meio aquoso, atua como um &cido de Bronsted-Lowry.

c) O desaparecimento do odor desagradavel se deve a formacdo de um sal
organico, inodoro e ndo volatil, denominado cloreto de metilamonio.



d) O 4cido cloridrico é um didcido que, em meio aquoso, se ioniza muito pouco.
e) O pH de uma solu¢do aquosa de metilamina é menor do que 7,0.

Questdo 21 - (UEFS BA/2015)
A solubilidade dos compostos organicos em agua e o pH das solu¢des aquosas
obtidas dependem, dentre outros fatores, da estrutura quimica das substancias
envolvidas. Assim, analisando a estrutura das substancias quimicas constituintes
de solugbes aquosas de acido metanoico, de metanoato de sddio e de metilamina,
é correto afirmar:

a) Asolucdo aquosa de metilamina tem pH maior do que a do acido metanoico.

b) O acido metanoico e a metilamina sdo constituidos por moléculas lineares e
apolares.

c) A interacdo entre as moléculas de agua e de metilamina, na solucdo aquosa, é
do tipo dipolo-dipolo induzido.

d) O acido metanoico e o metanoato de sddio sdo representados,
respectivamente, por H;CCOOH e H;CCOONa.

e) A dissociacdo completa do metanoato de sédio em 3agua resulta em uma
solucdo em que a concentracgdo de ions H*(aq) é igual a de ions OH™(aq).

Questdo 22 - (UFU MG/2015)
O 4cido tricloroacético é uma substdncia aquosa com grande poder cauterizante
e muito utilizado no tratamento de feridas, em doencas de pele, calos, verrugas,
entre outros males. Seu carater acido é maior que o do acido acético. Essa
diferenca pode ser explicada pelo

a) elevado grau de ioniza¢do do H* no acido acético, que disponibiliza mais esse
ion para a solugdo.

b) valor da constante acida (Ka) do acido acético ser maior do que a constante
acida (Ka) do acido tricloroacético.

c) efeito que os &tomos de cloro exercem na estrutura do acido tricloroacético.

d) numero de dtomos de cloro na estrutura do tricloroacético, que fixa melhor o
hidrogénio ionizavel, aumentando a acidez.

Questdo 23 - (UFRGS RS/2015)
Liquidos i6nicos vém sendo usados em inumeras aplicacdes. O primeiro exemplo
de um liquido i6nico encontrado na natureza foi descrito recentemente. A formiga
N. fulva, ao ser atacada pela formiga S. Invicta, neutraliza o alcaloide venenoso,
langando seu préprio veneno, acido féormico, que forma um liquido ibnico viscoso,
conforme a reacdo abaixo, em que R é uma cadeia carbbnica linear de 10 a 18
atomos de carbono.
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Essa reacdo é caracterizada como uma reagao de

a) acido-base de Lewis.
b) radicais.

c) hidrdlise salina.

d) oxidacdo-reducdo.
e) esterificacdo.

Questdo 24 - (Unimontes MG/2015)
Considere as estruturas seguir:

H\ /H H /H
H—C=C—H C—C H~%}*Cw
/ N 'H
H H H H
Etino Eteno Etano
pK,=25 pK, =44 pK, =50

A ordem de acidez desses compostos pode ser CORRETAMENTE explicada na
alternativa:

a) Os orbitais sp® das ligacdes C-H do etino tém menor carater s que as ligacdes
no etano e eteno e, portanto, é o menos acido.

b) O adtomo de carbono hibridizado sp do etano polariza as ligacdes C-H, fazendo
com que os hidrogénios sejam mais positivos e acidos.

c) Os elétrons dos orbitais 2s tém energia mais alta do que os orbitais 2p, mais
proximos do nucleo, tornando o etino o composto menos 4cido.

d) Os atomos de carbono sp do etino sdo mais acidos quando comparados aos
atomos de carbono sp? do eteno e sp® do etano.

Questdo 25 - (UNITAU SP/2015)
A presenca de Escherichia coli, uma enterobactéria, em aguas e alimentos indica
contaminagdao fecal e representa riscos de enfermidades intestinais, urindrias,
meningites e outros tipos de infec¢des. Enterobacter aerogenes, um dos
causadores de infeccdes hospitalares, é também uma enterobactéria. Um dos
testes utilizados para diferenciar essas duas espécies é o teste do citrato. Esse



teste é realizado inoculando-se as bactérias suspeitas em um meio de cultura,
cujos principais componentes sdo citrato de sédio (como Unica fonte de carbono),
uma fonte de nitrogénio, azul de bromotimol e NaCl, todos dissolvidos em H,O. As
enterobactérias capazes de utilizar o acido citrico (dcido 2-hidroxi-1, 2, 3-
propanotricarboxilico) como fonte de energia realizam a conversdo de citrato em
diferentes compostos que, ao final, geram CO,. O diéxido de carbono reage com
agua e ions sédio presentes no meio, produzindo bicarbonato de sddio.

a) Esquematize a férmula estrutural plana do acido citrico.

b) Sabendo-se que o azul de bromotimol é amarelo quando abaixo de pH 6,0,
verde, entre pH 6,0 e 7,6 e azul acima de pH 7,6, qual seria a coloracdo do
meio de cultura contendo E. aerogenes, capaz de utilizar citrato? Justifique sua
resposta, esquematizando a equacao de dissociacdo do bicarbonato de sédio.

Questdo 26 - (ITA SP/2015)

Considere a reacdo quimica representada pela equacao NH; + BF; = H;NBF..
Pode-se afirmar que o BF; age

a) como acido de Bronsted.

b) como acido de Lewis.

c) como base de Bronsted.

d) como base de Lewis.

e) tanto como acido como base.

Questdo 27 - (ENEM/2015)

Sais de amdnio sdo sélidos idnicos com alto ponto de fusdo, muito mais solluveis
em 3agua que as aminas originais e ligeiramente soluveis em solventes organicos
apolares, sendo compostos convenientes para serem usados em xaropes e
medicamentos injetdveis. Um exemplo é a efedrina, que funde a 79 2C, tem um
odor desagradavel e oxida na presenca do ar atmosférico formando produtos
indesejaveis. O cloridrato de efedrina funde a 217 2C, ndo se oxida e é inodoro,
sendo o ideal para compor os medicamentos.

OH

CH3

: + HCl —>
NHCH;

Efedrina

Cloridrato de efedrina



SOUTO, C. R. O.; DUARTE, H. C. Quimica da vida: aminas.
Natal: EDUFRN, 2006.

De acordo com o texto, que propriedade quimica das aminas possibilita a
formacdo de sais de amoénio estaveis, facilitando a manipulagdo de principios
ativos?

a) Acidez.

b) Basicidade.

c) Solubilidade.
d) Volatilidade.
e) Aromaticidade.

Questio 28 - (Mackenzie SP/2014) A respeito dos compostos organicos A, B, C e
D, abaixo representados e armazenados em recipientes individuais, sob as mesmas
condicOes de temperatura e pressao, é correto afirmar que

(6] OH o) 0
\F NH, \F ™ CH; CH;
A B C D
a) o composto A possui uma carboxila, que é um grupo orto-para-dirigente.
b) o composto B é uma amida que apresenta caracteristica basica.
c) o composto Cé um éster derivado do alcool benzilico.

d) o composto D é o que apresenta a maior pressao de vapor.
e) todos sdo aromaticos e formam ligacdes de hidrogénio intermoleculares.

TEXTO: 5 - Comum a questdo: 29

Ha muitos séculos, a humanidade aprendeu a utilizar as propriedades biolégicas
de substancias presentes nas plantas. Por exemplo, no século V a.C., o médico
grego Hipdcrates relatou que a casca do salgueiro branco (Salix alba) aliviava dores
e diminuia a febre. O responsavel por essas atividades terapéuticas é o acido
salicilico, gerado pela metabolizacdo, pelas enzimas do figado, da salicilina
presente no salgueiro. O 4cido salicilico, apesar de suas propriedades terapéuticas,
provoca lesGes nas paredes do estOmago. Para solucionar esse problema, a
molécula foi modificada pelo laboratério alemao Bayer, em 1897, por meio da
insercao de um grupo acetil. Assim surgiu o acido acetilsalicilico, primeiro farmaco
sintético empregado na terapéutica e que é hoje o analgésico mais consumido e
vendido no mundo. A seguir, sao apresentadas as estruturas moleculares da
salicilina, do acido salicilico e do acido acetilsalicilico.
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Questdo 29 - (ESCS DF/2014)

Na figura acima, os hidrogénios presentes na molécula de acido salicilico sao
divididos em trés tipos, de acordo com a acidez. Assinale a op¢do em que se
apresenta a acidez desses hidrogénios em ordem crescente.

a) Hy<H,<H,
b) H,<H,<H,
c) H.<H,<H,
d) H,<H.<H,

TEXTO: 6 - Comum a questao: 30

Na revista Quimica Nova na Escola, volume 15, de 2002, foi publicada um artigo
sobre acidos organicos “[...]. Acido ascdrbico - conhecido como vitamina C, tem seu
nome quimico representando duas de suas propriedades: uma quimica e outra
bioldgica. Em relagcdo a primeira, é um dcido, embora este ndo pertenca
claramente a classe dos dcidos carboxilicos. Sua natureza dcida em solugdo aquosa
deriva da ionizacGo das hidroxilas dos grupos endlicos (Davies et al., 1991).
Adicionalmente, a palavra ascorbico representa seu valor bioldgico na protegcdo
contra a doenga escorbuto, do Latim scorbutus (Lehninger et al., 1995) [...]".

Questdo 30 - (ACAFE SC/2014)



Baseado nas informacdes fornecidas e nos conceitos quimicos é correto afirmar,

exceto:
OH
I 0]
HOH,C~C o O
i \— D
OH OH

a) O acido ascorbico, em solugdo aquosa, libera ions H*.

b) O equilibrio quimico fornecido representa a primeira ionizacdo do acido
ascorbico.

c¢) Na molécula do acido ascérbico existe a fungdo quimica alcool e enol.

d) Na molécula do acido ascérbico ndo existe carbono assimétrico.

Questio 31 - (Mackenzie SP/2014)

A molécula do tricloroanisol (TCA), encontrada nos grdos de café robusta e em
alguns tipos de vinhos, confere a essa variedade de café o cheiro caracteristico de
terra. Sua penetracgdo no sistema olfativo humano é incrivelmente pequena - seis
milionésimos de um bilionésimo de grama por mililitro.

A saborosa complexidade do café. Scientific America Brasil

A férmula estrutural do TCA esta representada abaixo.

CH3
/
o

Cl Cl

Cl

De acordo com essa estrutura, é correto afirmar que

a) o TCA possui um grupo metoxi e por isso, pode ser classificado como um éster.

b) substituindo-se a metila do grupo metdxi por um dtomo de hidrogénio,
obtém-se um composto organico com caracteristica acida.

c) emrelagdo ao grupo metodxi, os atomos de cloro encontram-se nas posi¢oes
para e meta.

d) existem 3 dtomos de carbono com hibridizacdo sp’.

e) aférmula molecular do TCA é C,H.Cl;0, uma vez que essa molécula apresenta
um centro quiral.

Questdo 32 - (UNIFICADO RJ/2014)
Ondansetrona é uma substancia ativa de medicamentos, que possui atividade
antiemética. E utilizada para controlar as nduseas e vémitos provocados por
guimioterapia e radioterapia, assim como em pds-operatdrios, pelo mesmo



motivo. A ondansetrona, ao ser usada na prevengdo e tratamento de nduseas e
vomitos, ndo estimula o peristaltismo gastrico ou intestinal.
Sua férmula estrutural esta representada a seguir.

O carater desse composto e seu isdbmero de fungao sao, respectivamente,

a) basico; amina
b) basico; aldeido
c) neutro; amida
d) 4acido; alcool
e) 4cido; cetona

Questdo 33 - (Unievangélica GO/2014)
Leia os quadrinhos a seguir.

oMo Fo,
O piA No
TRABALHO

1v2139340s

15

Disponivel em:
<http://www1.folha.uol.com.br/ilustrada/cartum/cartunsdiarios/#4/9/2013>.
Acesso em: 16 set. 2013.

A figura a seguir mostra a estrutura da fluoxetina, a molécula ativa do
medicamento antidepressivo patenteado com o nome comercial Prozac pela
companhia farmacéutica Eli Lilly.
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Férmula estrutural da fluoxetina
Analisando a estrutura molecular da fluoxetina, verifica-se que

a) a presenca de trés dtomos do halogénio fluor faz com que a molécula
apresente forte carater apolar.

b) o heteroatomo de oxigénio interposto na cadeia organica da molécula indica
gue a mesma foi obtida por uma reagao de esterificagao.

c) a auséncia de carbono assimétrico na molécula impossibilita a existéncia de
isbmeros Opticos ou enantibmeros.

d) a presenca de um grupo amino, com um par de elétrons livres, confere um
carater alcalino a molécula.

Questdo 34 - (UECE/2014)
Para aumentar o nimero de terrenos onde se cultivam produtos agricolas para a
producdo de biocombustiveis, é preciso aplicar pesticidas e adubos nitrogenados
gue podem causar uma rdpida erosdo do solo, ocasionando danos ao meio
ambiente.
Atente para os seguintes compostos nitrogenados.

HiC CH;
| NH,
0
CHs— cH-¢7
| “NH
Il CH; 2
i
0
HLN &
\

1. NH,

Com relagcdo aos compostos nitrogenados apresentados acima, assinale a
afirmacdo verdadeira.

a) O composto | € uma amina secundaria, porque possui dois hidrogénios ligados
ao nitrogénio.

b) O composto Il € uma amina primaria.

c¢) O composto lll € uma amida aromatica.

d) A basicidade do composto Il € menor do que a do composto |.



Questio 35 - (Unimontes MG/2014)
Considere as constantes de acidos e de suas bases conjugadas:

Acidos Ka Bases conjugada Kb

1 H:PO,4 75x 107 1H,PO,~ 13 x10™"
1 CsH;NH" 59x10° 1 CsHN 1,7x 107
I C¢HsOs 8.0x 107 I CeH;05 13x10™

Em relacdo aos acidos e bases conjugadas, assinale a alternativa CORRETA.

a) Uma solugdo KH,PO,/ H;PO, pode ser um sistema tampao.

b) O acido ascérbico, C,H;O,, é mais forte que o acido fosfdrico.
c) A base conjugada do acido fosférico, H,PO,*, é muito forte.
d) O 4cido conjugado da piridina, CsH:N, é eletricamente neutro.

Questio 36 - (FPS PE/2014)
Alguns analgésicos apresentam em sua composicao aspirina (acido acetilsalicilico)
e acetaminofeno (paracetamol), cujas estruturas e pK, estdo apresentadas a seguir.

0)
’ H
OH NY
(0] O
HO
X
(0]
Aspirina Acetaminofeno
pKy=3.5 pK,=99

A partir da estrutura desses compostos e das informacdes de pKa assinale a
alternativa correta.

a) O acetaminofeno é um acido mais forte que a aspirina, por apresentar valor de
pK, maior.

b) A aspirina e o acetaminofeno podem ser separados utilizando solucdes
aquosas basicas com diferentes valores de pH.

c¢) O acetaminofeno é uma base devido a presenca do grupo amida e, portanto,
deve gerar uma solucdo basica em solugdo aquosa.

d) A aspirina pode ser sintetizada através da reacdo do acido 4-hidroxibenzdico e
anidrido acético.

e) A solubilidade da aspirina ira diminuir se for tratada com uma solugao diluida
de base.

Questdo 37 - (Mackenzie SP/2013)
Uma substancia quimica é considerada acida devido a sua tendéncia em doar ions
H * em solugdo aquosa. A constante de ionizagdo Ka é a grandeza utilizada para



avaliar essa tendéncia. Assim, sdo fornecidas as férmulas estruturais de algumas
substancias quimicas, com os seus respectivos valores de Ka, a 259C.

OH
? P Q
H H—Cc—C Il
Ho im0’ T A I C H
@] \O-—H H O—H \0/ \O/
Ka=7610" Ka=10101° Ka=18107 Ka=4.3.107

A ordem crescente de acidez das substancias quimicas citadas é

a) 4acido fosfdrico < acido etanoico < acido carbonico < acido fénico.
b) acido fénico < acido carbonico < acido etanoico < acido fosfdrico.
c) 4acido fosfdrico < acido carbonico < acido etanoico < acido fénico.
d) 4cido fénico < acido etanoico < acido carbonico < acido fosférico.
e) acido etanoico < acido carbonico < acido fénico < acido fosférico.

Questdo 38 - (Mackenzie SP/2013)
Das substdncias organicas apresentadas abaixo, assinale a alternativa que
representa uma molécula de carater anfétero.

HO 0
0 =" 0
I I
a) HO OH OH

HO
b HOo_ _~2-O~_0
HO  OH

NH,
c)
o)
d)
WOH
0
|
e)

©/\OH

Questdo 39 - (ACAFE SC/2013)
No jornal Folha de S3ao Paulo, de 28 de setembro de 2012, foi publicada uma
reportagem sobre criancas que foram medicadas com acido em vez de sedativo
“[...] Duas criangas apds tomar o remédio para fazer um exame, comegaram a ficar
mais agitadas, chorar e babar. O que chegou as duas criangcas foi dcido



tricloroacético, usado para fazer peeling dermatoldgico, em vez do sedativo cloral
(tricloroetanal) [...].” (texto adaptado)

Baseado nas informag¢des fornecidas e nos conceitos quimicos, analise as
afirmacgodes a seguir.

A molécula de cloral possui formula molecular C,HCI;O0 e massa molar 147,5
g/mol.

Em solu¢bes de mesma concentra¢do e temperatura, o dcido tricloracético
possui um menor grau de ionizagdo que o dcido acético.

Na molécula do dcido tricloroacético possui um grupo quimico carboxila e na
cloral, um grupo quimico aldeido.

A molécula de cloral possui um dtomo de oxigénio a menos que a do dcido
tricloroacético.

Dados: H: 1 g/mol; C: 12 g/mol; O: 16g/mol; Cl: 35,5 g/mol.

Todas as afirmacdes corretas estdo em:

a)
b)
c)
d)

[-11-1Vv
-1V
[-1-11-1V
-1

Questdo 40 - (FCM MG/2013)
Considere as estruturas das substancias e suas constantes de dissociagao.

OH
K,=13x10"°
OH
ct ct .
K,=13x10
ct

Em relacdo a essas substancias, a alternativa ERRADA é:

a)
b)

c)

Tanto o fenol como o 2,4,6—triclorofenol sdo acidos suficientemente fortes
para reagirem com o bicarbonato de sddio.

Por melhor acomodar a carga negativa, a base 2,4,6—triclorofenolato é mais
estavel do que a base fenolato.

Embora tenham a mesma carga negativa, a base fenolato é mais forte do que
a base 2,4,6—triclorofenolato.



d) Devido ao efeito indutivo, o 2,4,6—triclorofenol é acido mais forte do que o
fenol.

Questio 41 - (FCM MG/2013)
Considere as substancias representadas pelas seguintes féormulas estruturais

CH,OH OCH; CH; CH;
i : i :OH HO~ i

I 11 111 v

Em relagao a essas substancias a alternativa ERRADA é:

a) Assubstancias |, Il, lll e IV tém a mesma férmula molecular.

b) Assubstancias Ill e IV sdo acidos mais fortes do que | e Il

c) Atemperatura de ebulicdo da substancia | € maior do que a da Il.
d) Assubstancias lll e IV sdo isdbmeros funcionais.

Questdo 42 - (UECE/2013)

Na industria, as aminas sdao muito usadas como corantes, sendo a principal delas a
anilina (amina primaria), que é um 6leo incolor com odor aromatico. Algumas
aminas também sdo usadas na fabricacdo de protetor solar. J& as amidas sdo
usadas na preparacao de medicamentos sedativos, auxiliam na fabricacdo de
plasticos, sdao Uteis na preparacdao de adubos nitrogenados, e podem, ainda, ser
utilizadas como estabilizadores de explosivos. Tanto as aminas quanto as amidas
sdo consideradas substancias de carater basico, porque

a) sdo capazes de ceder protons, conforme a proposta de Bronsted-Lowry.

b) possuem atomos aceptores de pares de elétrons.

c) em solugdo aquosa, ionizam-se, liberando o ion OH", conforme o conceito de
Arrhenius.

d) os atomos de nitrogénio nelas presentes possuem um par de elétrons ndo
ligantes que podem ser doados, o que caracteriza uma base de Lewis.

Questdo 43 - (UFT TO/2013)

As reagdes acido-base sao fundamentais para o entendimento das reagdes dos
compostos organicos. Muitas das reagdes que ocorrem em quimica organica sao
reagoes acido-base ou envolvem uma reacdao acido-base em alguma etapa. O
estudo dessas reacdes nos permite examinar ideias a respeito da relagdo entre as
estruturas das moléculas e suas reatividades, o papel do solvente e entender como
determinados parametros termodinamicos podem ser utilizados para prever
guanto de produto serd formado. Considere a equacdo que representa a reacao
entre o acido benzdico e solugdo aquosa de hidréxido de sédio:



ok 0
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r \‘J/ ~O—H ¢+ NaOH — P H *QNn + HO

Sobre essa reacdo é CORRETO afirmar que:

a)

b)
c)
d)

e)

Durante a reacdo, ocorre a quebra da ligacdo covalente de forma homolitica
entre o hidrogénio e o oxigénio no acido benzdico para formar a base
conjugada.

Devido a sua acidez, o 4cido benzdico insoluvel em agua dissolve-se em
solugdo aquosa de hidroxido de sddio.

O anel benzénico presente no acido benzdico ndo exerce influéncia para a
perda do préton.

A adicdo de um solvente prético diminui a acidez do acido benzdico devido a
diminuicdo da entropia do solvente, causada pelo efeito da solvatac¢ao.

A reacdo é reversivel, pois o sal formado apds a perda do préton reage com as
moléculas de dgua, regenerando o acido benzdico.

Questdo 44 - (UFU MG/2013)
Em nossas receitas, usamos bastante limdo para "lavar'o peixe e assim reduzir o
cheiro caracteristico, oriundo de aminas presentes no pescado.

Peixes: manual de receitas. Disponivel em: www.sumauma.net/amazonian.
Acesso em 14 de agosto de 2012. (modificado)

Sobre a explicacdo quimica do manual de receitas, marque, para as afirmativas
abaixo, (V) Verdadeira, (F) Falsa ou (SO) Sem Opcao.

L

As aminas presentes no peixe possuem carater acido.

O 4cido do limdo reage com as aminas, diminuindo seu cheiro caracteristico.

A basicidade das aminas no peixe é conferida pelo grupo OH em sua estrutura.
O grupo funcional das aminas pode receber prétons de modo idéntico a
amonia.

Questdo 45 - (UFU MG/2013)
O 4acido tricloroacético é utilizado no tratamento de cicatrizes da acne e no
envelhecimento cutdneo. Em equilibrio, esse acido libera ions H* e ions CI;CCOO".

Sobre esse equilibrio, marque, para as afirmativas abaixo, (V) Verdadeira, (F) Falsa
ou (SO) Sem Opcao.

O valor da constante de ionizagdo Ka do acido tricloroacético, mantendo-se a
temperatura, é maior que o do 4cido acético.

Os atomos de cloro no acido tricloroacético exercem efeito elétron-receptor,
diminuindo a densidade eletrénica do oxigénio do grupo OH e facilitando a
saida do H".

Para uma mesma temperatura e concentracao inicial, o pH do acido acético
serd maior que o pH do 4acido tricloroacético.



4.

O grau de ionizacao do acido tricloroacético permanece inalterado pela adi¢cao
do sal tricloroacetato de sodio.

Questdo 46 - (UEM PR/2012) A respeito das caracteristicas acidas ou basicas de
compostos organicos, é correto afirmar que

01.

02.

04.

08.

16.

vinagre, leite de magnésia, fenol e amdnia sao exemplos de substancias acidas
e basicas organicas.

os alcoois possuem cardter acido frente a reacdes com bases fortes, como o
sodio metalico.

as aminas aromaticas sdao bases fracas, enquanto que as amidas sdo
consideradas substancias neutras.

a acidez do 4cido tricloroacético é maior que a do acido acético, devido ao
efeito indutivo receptor de elétrons dos atomos de cloro.

os éteres sdo considerados acidos de Lewis.

Questdo 47 - (UEM PR/2012)
Assinale a(s) alternativa(s) correta(s) a respeito de acidez e basicidade de
compostos organicos.

01.

02.

04.

08.

16.

Aminas, em meio aquoso, reagem com moléculas de agua, liberando H" e
deixando o meio acido.

O 4cido acético é mais acido do que o acido cloroacético, pois o efeito indutivo
retirador de elétrons do cloro faz com que o carater covalente da ligagdo O—H
seja aumentado.

Acidos carboxilicos e fendis reagem com NaOH formando sais, enquanto o
etanol ndo reage com essa base.

Alcoois reagem com sédio metélico formando bases fortes, como, por
exemplo, o etéxido de sédio.

Os aminodcidos sdao substancias organicas anféteras, ou seja, comportam-se
tanto como acido quanto como base em solugdo aquosa.

Questdo 48 - (Fac. Santa Marcelina SP/2012)
A tabela fornece valores das constantes de dissociacao, K,, de trés acidos a 25 @C.

acido K,
acético 1,78 x 107
monocloroacético 1,35 x 107
tricloroacético 1,47 x 1073

Comparando-se amostras de igual volume de solu¢des aquosas de mesma
concentracdo em mol/L desses mesmos acidos, pode-se concluir que

a)

o pH das solu¢cdes aumenta a medida em que aumenta a cloracdo da cadeia
carbonica.



b) a substituicdo de H por Cl aumenta a forca de atragdo entre O e H no grupo
OH.

c) aquantidade em mol de NaOH necessaria para sua neutralizacdo é a mesma.

d) aconcentracdo de ions cloreto é maior na solugdo de 4cido tricloroacético.

e) o acido acético é o mais forte e o acido monocloroacético é o mais fraco.

Questdo 49 - (UNCISAL/2012)
Considere os seguintes compostos organicos:

OH

o

\M /Csz HsCr— T‘\I— CH (CH3),
0

H
I II I

Quanto ao cardter dacido-base, podemos afirmar que os compostos I, Il e lll
apresentam, respectivamente, carater

a) acido, neutro, basico.
b) basico, acido, acido.
c) neutro, acido, acido.
d) basico, basico, neutro.
e) neutro, basico, acido.

Questdo 50 - (PUC GO/2012)
Psicologia de um vencido

Eu, filho do carbono e do amoniaco,
Monstro de escuridao e rutilancia,
Sofro, desde a epigénese da infancia,
A influéncia ma dos signos do zodiaco.

Profundissimamente hipocondriaco,

Este ambiente me causa repugnancia...
Sobe-me a boca uma ansia andloga a ansia
Que se escapa da boca de um cardiaco.

J4 o verme — este operario das ruinas —
Que o sangue podre das carnificinas
Come, e a vida em geral declara guerra,

Anda a espreitar meus olhos para roé-los,
E ha de deixar-me apenas os cabelos,
Na frialdade inorganica da terra!
(ANJOS, Augusto dos. Eu e outras poesias.
Sao Paulo: Martins Fontes, 1998. p. 12.)



Analise as seguintes afirmacdes:

I.  “Eu, filho do carbono e do amoniaco.” Quanto ao amoniaco, podemos
mencionar a produ¢ao da amonia num sistema gasoso em equilibrio quimico
representado pela seguinte equagao quimica:

3H,(g) + N3(g8) =— 2NH;(g)

Considere essa reac¢do no interior de um recipiente no qual a pressdo possa
ser aumentada. O equilibrio é deslocado no sentido da diminuicdo da
quantidade total de moléculas, o que significa que o equilibrio sera deslocado
para a esquerda.

II. A reagdo da amonia com o acido sulfirico produz o composto (NH,),SO,. Este
contém aproximadamente 21,2% de nitrogénio, que pode ser fornecido as
plantas como fertilizante.

lll. “Que se escapa da boca de um cardiaco.” O ataque cardiaco é geralmente
provocado pela falta de irrigacdo de parte do musculo cardiaco, o que pode
levar a uma lesdo total ou parcial de uma regido do coragdo. A causa mais
frequente pode ser o excesso de lipoproteinas como o LDL (Low- Density
Lipoproteins), que sdo lipoproteinas de baixa densidade, conhecidas como
colesterol ruim, que tendem a formar depdsitos de colesterol nas artérias.
Essa densidade compreende a relacdo entre a massa de um material e o
volume por ele ocupado.

IV. Ao aproximar dois frascos abertos, um com o reagente acido cloridrico, HCl, e
outro com o reagente amodnia, NH;, teremos a seguinte reagdo quimica na
auséncia de agua:

HCl(g) + NH;(g) — NH,Cl(s)

Verifica-se que a espécie HCl é uma doadora de préton, ou seja, um acido, e que a
espécie NH; é uma receptora de préton, portanto uma base de Bronsted e Lowry.

De acordo com os itens analisados, marque a alternativa que contenha apenas
proposicao(des) correta(s):

a) L0,V
b) 1,11, 11l
c) |
d) v

Questdo 51 - (PUC GO/2012)
Considere o fragmento a seguir: “Ndo sinto prazer. Alegria. Tesdo.”. Um
neurotransmissor relacionado a sensacao de prazer, bem-estar é a serotonina. Seu
precursor é o triptofano, de férmula estrutural:
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A serotonina é obtida apds uma hidroxilagdo no anel benzénico e uma

descarboxilacdo do triptofano. Sobre o triptofano, assinale a alternativa correta:

a)
b)

c)
d)

Sua férmula molecular é C;;H,N,0,.

O grupo —COOH tem como 4cido conjugado de Lowry-Bronsted o grupo
-COO0".

Apresenta isomeria Optica.

Considerando a teoria dacido-base de Lewis, o grupo —NH,, na férmula
estrutural dada, tem carater acido.

Questdo 52 - (UPE PE/2011) Sobre as propriedades dos compostos organicos,
foram feitas as afirmativas abaixo. Analise-as e conclua.

00.

01.

02.

03.

04.

O metano, principal componente do biogds, é matéria-prima para a produgdo
de inumeras substancias organicas, podendo ser obtido por meio da
fermentagdo anaerdbica da biomassa.

A fuligem pode ser usada industrialmente para a fabricagdo de tintas de
imprensa, sendo produzida nas combustées completas dos alcanos alifaticos
nao ramificados.

A isomeria CIS-TRANS nado é encontrada nos alcanos, pois, nesses compostos,
ocorre a rotagao livre de um carbono da cadeia carbbénica em relagdo a outro
da mesma cadeia.

Comparando-se a acidez do fenol com a do etanol, verifica-se que a acidez do
etanol é maior em funcdo das pontes de hidrogénio intermoleculares
formadas com as moléculas de agua.

A isomeria dptica nos compostos organicos esta condicionada a existéncia de
carbono quiral na molécula, sendo essa a Unica condi¢cdo para a existéncia
desses isobmeros.

Questdo 53 - (UFPE/2011) Considerando os compostos abaixo, analise as
proposicoes seguintes.



00.
01.
02.
03.
04.

OH

CsHyo

butano

H—C=C—H
etino fenol

1 2 3

CH;COOH
acido acético
4 5

FCH,COOH
acido 2-fluoroacético

O composto 5 apresenta base conjugada mais forte.

O composto 1 é o menos 4acido.

O composto 3 tem como base conjugada o ion fenolato.

O composto 4 é um acido mais forte que o composto 5.

O composto 2 e o composto 3 podem sofrer reacao de adicdo e substituicdo,
respectivamente.

Questdo 54 - (UESPI/2011) A forca de 4acidos e bases pode ser estimada pela
anadlise das constantes de ionizacao K, e K,, respectivamente. Observando a tabela
a seguir (primeira constante de ioniza¢do a 25°C), podemos afirmar que o acido

mais fraco e a base mais forte, sdo respectivamente:

a) HCN e H,CNH,

b) H,CO,e NH,0OH

) H,CO; e H,CNH,

d) CH,COOH e NH,OH
e) H,PO, e NH,OH

CONSTANTE DE
COMPOSTO
IONIZAGAO

HCN K,=49x10"°
H,CO; K, =4,6x10"
H;CNH, Ky =3,9x107*
CH3COOH | K,=1,8x107
H5PO, K, =7.5x107
NH,OH Ky =2,0x107°

Questdo 55 - (UERJ/2011) A cor ligeiramente azulada da agua do mar e de
algumas geleiras, quando apresentam uma espessura de aproximadamente dois
metros, deve-se as interacdes realizadas entre as moléculas da agua.

Esse tipo de interagao intermolecular também ocorre em outras substancias.
Considere as seguintes moléculas organicas:



©/\OH
A

(0]
B

©/\H
oh

C
OH
D
Identifique aquelas que tém o mesmo tipo de forca intermolecular que a dgua e

apresente suas respectivas nomenclaturas.
Nomeie, ainda, a fun¢do quimica da molécula organica de maior carater acido.

Questdo 56 - (UEG GO/2011) As propriedades quimicas e fisicas das moléculas
organicas sdo decorrentes da natureza dos grupos funcionais em suas estruturas.
Nesse contexto, considere a molécula organica abaixo e responda ao que se pede:

a) preencha os quadros abaixo com as respectivas fun¢des organicas;

\/ / o_—_—>
>—OH -
e
ol ]

b) identifique o hidrogénio mais acido, justificando a sua resposta.



Questdo 57 - (PUC RJ/2011) Duas solu¢des acidas de mesma concentragdo sdo
preparadas pela adicdo de 1 mol de acido para formar 1 L de solugdo aquosa. Os
terminais de um circuito elétrico interrompido, conectado a uma lampada, sao
mergulhados nas solugdes. A primeira solugao, de acido cloridrico, fecha o circuito
e faz a lampada acender com alta intensidade. J& a segunda solugdo, de acido
acético, apenas faz a lampada brilhar fracamente. Sobre esse experimento e as
substancias envolvidas, indique a afirmativa incorreta:

a) Se a solugdo de 4cido cloridrico fosse diluida com a adigdo de mais 1 L de
agua, a lampada acenderia com o mesmo brilho observado antes da diluicao.

b) O acido cloridrico é um eletrélito mais forte que o acido acético.

c) Os responsaveis pela passagem de corrente elétrica na solugdo sdo os ions
liberados pelos acidos quando dissolvidos na agua.

d) Se os terminais fossem mergulhados na dgua pura, ndo haveria acendimento
da lampada.

e) O acido acético dissolvido em dgua forma ions menos efetivamente do que o
acido cloridrico dissolvido em agua.

Questdo 58 - (ESCS DF/2011) Alguns acidos carboxilicos sdo acidos fracos em meio
aquoso e possuem cheiro intenso e paladar azedo. Os cdes possuem a capacidade
de diferenciar uma pessoa da outra, porque detectam a mistura de &acidos
carboxilicos presentes na pele da pessoa. A tabela a seguir apresenta os valores de
pK, e caracteristicas de alguns acidos carboxilicos.

PK, Caracteristicas

I. | Acido metanoico | 3.75 Causa o ardor das picadas das formigas.

1I. | Acido etanoico 4.76 Principal ingrediente do vinagre.

T [ Acido propanoico [4,87 Principal responsavel pelo cheiro do queijo suico.

IV. | Acido butanoico 4.83 Principal responsével pelo odor da manteiga ransosa.

V. | Acido benzoico 4,20 Utilizado como conservante na industria de alimentos.

A ordem crescente de acidez dos dcidos apresentados na tabela é:

a) LI, 1,1V, Vv,

b) IV, I, IV, I
c) IV, LIV, 1
d) LIV, ILV, I
e) VIV, I, 1,1

Questdo 59 - (ITA SP/2011) Assinale a op¢do que apresenta o acido mais forte,
considerando que todos se encontram nas mesmas condi¢cdes de concentracdo,
temperatura e pressao.

a) CH,COOH

b) CH,CH,COOH
c) (CH,);CCOOH
d) CICH,COOH



e) Cl,CCOOH

Entalpia
Haleto de Diferenga Comprimento Momento média de

hidrogénio, eletronegatividade** deligagdo, A, dedipolo(D), ligagdo

HX* entre He X deH-X u, de HX (ld.mol'l)
H-X
HF 1.9 0,92 1,82 567
HCI1 0,9 1,27 1,08 431
HBr 0,7 1,41 0,82 366
=~ HI 0.4 1,61 0,44 299
Questio 60 - (UFBA/2011) :

*X representa um atomo de halogénio.
**eletronegatividade de Pauling.

Tendo em vista que alguns acidos sdo melhores doadores de préton que outros,
ao ordena-los segundo essa habilidade, verifica-se que sua forca depende da
facilidade com que um atomo de hidrogénio se ioniza em meio aquoso. Essa forca,
em uma molécula HX, é o resultado da polaridade da ligacdo H — X, representada
pelo momento de dipolo, da energia dessa ligacdo e da estabilidade da base
conjugada X—, formada durante a reacao de HX com a agua.

Com base nessas informacdes e nos dados da tabela que apresenta algumas

propriedades fisicas dos haletos de hidrogénio,

e estabelegca uma relagao entre a variagdo do momento de dipolo de HX com a
distancia entre os dtomos na ligacdo H — X e com a intensidade da carga
elétrica parcial sobre X, e a influéncia dessa relacao sobre a forca do acido
HX(aq).

e escreva as férmulas moleculares que representam os acidos HX(aq), em ordem
decrescente de forga, e justifique a sua resposta com base na entalpia média
de ligacdo H—X.

Questdo 61 - (UFMG/2011) IsOmeros sdo compostos que apresentam a mesma
formula molecular, mas tém estruturas e propriedades diferentes.

Para a férmula molecular C;HgN, ha quatro isbmeros.

1. ESCREVA as férmulas estruturais desses quatro isomeros.
l.
.
I,
IV.

2. Astemperaturas de ebulicdo desses isbmeros variam entre 3 2C e 46 2C.

Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE os isbmeros que
apresentam a maior e a menor temperatura de ebulicdo.



O isdbmero que apresenta a maior temperatura de ebulicdo é o
. l.

. Il.

. 1.

. IV.

O isbmero que apresenta a menor temperatura de ebulicdo é o
. l.

. Il.

. 1.

. IV.

3. Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE o isbmero que
apresenta a menor solubilidade em agua.

Com base nas interacOes intermoleculares entre as moléculas de dgua e as dos
guatro isomeros, JUSTIFIQUE sua resposta.

O isdbmero que apresenta a menor solubilidade em agua é o
. I

. .

. I,

. IV.

Justificativa

4. Considere a definicao de acidos e bases de Brgnsted-Lowry.

Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE se esses isdbmeros
apresentam comportamento 4cido ou basico, quando suas moléculas
interagem com moléculas de agua.

Escolha um desses isbmeros e ESCREVAa férmula estrutural da espécie
conjugada, produzida na reacdo dessa substancia com H*(aq) ou com OH™(aqg),
de acordo com a indicagdo assinalada.

Os quatro isdbmeros apresentam comportamento

. acido.

. basico.

Formula estrutural da espécie conjugada do isbmero escolhido

Questdo 62 - (UEFS BA/2011)
NH,

2-feniletilamia



A 2-feniletilamina, representada pela férmula estrutural, € um neurotransmissor
gue provoca sensacOes de “estar enamorado”. Essa substancia é também
encontrada no chocolate, mas sua ingestao nao produz esse tipo de sensacao.

A andlise da férmula estrutural de 2-feniletilamina permite corretamente afirmar:

a) A reacdo entre o fluido gastrico e a 2-feniletilamina forma o acido de

Brénsted-Lowry CoHs(CH2):NH3(aq)

b) A sensacdo de estar enamorado, provocada pela presenca de 2-feniletilamina
no cérebro, é decorréncia da sua aromaticidade.

c) A 2-feniletilamina é mais solUvel em meio basico do que em meio acido.

d) O pH da solucdo aquosa de 2-feniletilamina é menor que 7.

e) A 2-feniletilamina é uma amina secundaria.

Questdo 63 - (UFG GO/2010) Um derivado do &cido fitico, o inositol trifosfato,
possui a seguinte estrutura:

HO OH

HO O0—P=—=0

O numero de hidrogénios acidos, dessa substancia, em agua, é:

a)
b)
c)
d)
e)

O o0 WN -

Questdo 64 - (PUC RJ/2010) O propofol (Diprivan®) é um anestésico geral
intravenoso que ganhou notoriedade nos ultimos meses apds uma quantidade letal
ter sido encontrada no corpo do cantor Michael Jackson. Michael tinha problemas
para dormir e utilizava sedativos com frequéncia. O propofol (ver figura) pode
provocar parada cardiaca se for utilizado de forma abusiva.



a)
b)

c)

HsC CH;3

CH; OH CH;

Dé a nomenclatura IUPAC para o propofol.

O propofol é uma substancia aromatica, ao contrario do cicloexanol. Qual das
duas substancias apresenta maior acidez relativa? Justifique.

O propofol pode ser sintetizado pela reacdo entre o fenol e o propeno, na
presenca de fendxido de aluminio, como catalisador, a 240 °C. Nessa reacao, o0s
coeficientes estequiométricos do fenol, propeno e propofol sdo,
respectivamente, 1,2 e 1.

Calcule a massa de fenol necessdria, em gramas, para se obter 1 mol do
anestésico, sabendo que o rendimento dessa reacao é 47%. Mostre os calculos.

Questdo 65 - (UFT TO/2010) A petidina, meperidina, piperosal ou ainda demerol
(nome comercial pelo qual a petidina é conhecida popularmente) é um narcético
analgésico, que atua como depressor do sistema nervoso central, utilizado para
alivio da dor de intensidade média ou alta. Supostamente, uma overdose desta
droga (demerol) pode ter causado a morte do astro da musica pop, Michael
Jackson. A estrutura quimica, a seguir, representa o demerol:

N—_

L]

Analise as seguintes afirmacdes:

Reacdo de hidrdlise em meio basico restitui a carboxila, grupo funcional
atribuido aos acidos carboxilicos.

Um dos grupos funcionais presentes nesta molécula é a amina, sendo, neste
caso, definida como terciaria.

. As aminas sdo caracteristicamente basicas, devido a habilidade do par de

elétrons ndo ligante do atomo de nitrogénio em ser compartilhado com um
eventual acido de Lewis.

As aminas reagem com acidos fortes pela transferéncia de um préton (atomo
de hidrogénio que perde seu elétron, representado por H') para o dtomo de
nitrogénio, formando um sal de amoénio quaterndrio, um composto i0nico,
conseqglientemente soluvel em solvente apolar.



Estdao CORRETAS apenas:

a) el
b) II,1llelV
c) LlelV
d) I llelV
e) LI elV

Questdo 66 - (UFES/2010) A acidez e a basicidade sdo importantes propriedades
relacionadas as substancias organicas. Essas propriedades possuem relacdo direta
com a reatividade e a purificacdo dos compostos organicos.

CH3 NOZ
OH OH OH
A B C

Considerando essas informacdes e as estruturas apresentadas ao lado, faca o que
se pede.

a) Dé o nome oficial (IUPAC) das substancias A, B e C.

b) Coloque em ordem crescente de acidez as substancias A, B e C.

c) Expligue a diferenca de acidez entre as substancias A, B e C.

d) Escreva a equacdo balanceada da reacdo de B e C com quantidade
estequiométrica de NaOH.

Questdo 67 - (Unimontes MG/2010) Considere as duas equagbes abaixo para a
reacao de equilibrio dos acidos organicos, acido tricloroacético e dcido propidnico.

Cl
Cl ) o ‘ //o
c—c—c” -~ (—C—C + H
~ AN
OH | o
Cl Cl
H
I /O | //O
He—C— 7 —— H3C—‘C—c\ foH
N
L Com Lo



A constante de ionizacdo do 4cido tricloroacético é igual a 0,25 e, ao se comparar a
acidez desses dois compostos, pode-se afirmar que

a) a constante de acidez do acido propiénico tem um valor maior que 0,25.
b) o equilibrio do acido tricloroacético estd mais deslocado para a direita.
c) os dois acidos apresentam a mesma capacidade de dissociacdo i6nica.
d) a metila, na extremidade do 4cido propidnico, aumenta a forca do acido.

Questdo 68 - (UEFS BA/2010)

Quinina

A quinina, um alcaloide representado pela férmula estrutural e utilizado no
tratamento da maldria sob forma de sulfato, é extraida da Chinchona ledgeriana,
um arbusto da familia das rubiaceas, originado dos Andes.

Considerando-se essas informacdes sobre a quinina, é correto afirmar:

a) E representada pela férmula molecular C,gH,,0,N,.

b) Forma o hidrogenossulfato de quinina quando 2,0mol de acido sulfurico, em
solucdo aquosa, transferem um proéton, por mol desse acido, para cada grupo
basico da molécula.

c) E um composto aromético saturado.

d) Possui o grupo funcional da classe dos ésteres na estrutura.

e) Apresenta propriedades bdasicas em razdo da presenca do grupo — OH na
estrutura.

Questdo 69 - (UEM PR/2009)

Considerando as formas de ressonancia da anilina, assinale o que for correto.
H H H H

\ \ \
gl‘\I—H ®N—H ®N—H ©N—H

o | .
<E)

) (I uty av)

01. Segundo a regra de Hiickel, a anilina (I) € um composto aromatico, pois possui

anel plano com elétrons ™ deslocalizados, formando uma nuvem ™ acima e

abaixo do plano em um total de 6 elétrons ™ (portanto 4n + 2 elétrons ™,
onde n=1).



02. As estruturas de (1) a (IV) representam adequadamente o efeito indutivo na
anilina.

04. A anilina, uma base mais forte que a dgua, reage com HCl para formar o cloreto
de anilinium (ou cloreto de anil6nio).

08. O grupo —NH,, quando ligado ao anel aromdtico, é um poderoso ativador
orto/para-dirigente em reagdes de substituicdo aromatica eletrofilica.

16. A anilina reage com Br,/H,0 em uma velocidade bem maior do que o benzeno
reage com Br,/H,0.

Questdo 70 - (UFF RJ/2009)
Uma das propriedades importantes relacionadas as substancias organicas é a sua
acidez e basicidade, uma vez que com base nessa propriedade, purificam-se os
compostos organicos.

COOH COOH
NO; CHj
substancia A substancia B

Considerando as estruturas apresentadas, pede-se:

a) o nome oficial (IUPAC) das substancias A e B;

b) a equacdo balanceada da reagdo de A e B com quantidade estequiométrica de
NaOH;

c) asubstancia mais acida dentre A e B. Justifique sua resposta;

d) o volume em mL de uma solugdo de NaOH 0,1 M que é necessario para reagir
completamente com 10 g da substancia B.

Questdo 71 - (UNICID SP/2009)
O necrochorume, liquido produzido pela decomposicido de animais mortos, é
composto predominantemente pela cadaverina, responsavel pelo odor repulsivo.

cadaverina

2

Considere as seguintes afirmacdes sobre a estrutura quimica e propriedades da
cadaverina:

l.  férmula minima C;H,N,;

[I. carater basico;

[ll. cadeia carbonica alifatica;

IV. cadeia carbbnica heterogénea.

Estad correto o contido em
a) LILllelv.
b) 1, Il elll, apenas.



c) I IlelV, apenas.
d) I, Il elV, apenas.
e) I, Il elV, apenas.

Questdo 72 - (UNISA SP/2009)
A fenilamina é muito empregada na producdao de medicamentos, corantes, espuma
de poliuretano, produtos quimicos agricolas, antioxidantes, herbicidas e explosivos.
Esse composto pode ser representado pela estrutura a seguir:
NH,

Considerando essas informagdes, a fenilamina

a) éuma base de Lewis.

b) é uma amina primaria e alifatica.

c) ao reagir com acido, produz um acido carboxilico e um sal de aménio.
d) tem massa molar maior que 100 g.mol™.

e) pode ser nomeada como N-metil-anilina.

Questdo 73 - (UECE/2009)
Assim como o leite de magnésia, usado como laxante, possui carater bdsico, o
vinagre, usado em saladas de legumes, possui carater acido e o éxido de aluminio,
componente de pedras preciosas como rubi e safira, possui carater anfotero, as
funcGes orgdnicas também possuem essas propriedades. Com base nessas
propriedades, assinale a opcdo na qual as fungdes organicas possuem, nesta
ordem, carater basico, acido e anfétero.

a) Alcodis, aminoacidos e aminas.
b) Aminoacidos, alcodis e fendis.
c) Aminas, fendis e aminoacidos.
d) Fendis, aminas e alcodis.

Questdo 74 - (FGV SP/2009)
Considere os seguintes compostos organicos:

|. CH,CH,OH

II. CH,COOH

Ill. CH,CH,COOH

IV. CH5CH,NH,
OH

V.
O composto organico que apresenta maior carater basico esta representado em



a) I
b) L.
c) 1.
d) IV.
e) V.

Questdo 75 - (UESC BA/2009)
O BHT é um antioxidante utilizado em margarinas, biscoitos, doces e refrescos. No
Brasil, essa substancia é indicada nos rétulos desses alimentos com o cédigo de
antioxidante A VI.
OH

(CH3)5C C(CHs);

CH;
BHT

Em relacdo a esse antioxidante, é correto afirmar:

01. E um alcool saturado de cadeia ramificada.

02. Reage com a 4gua, formando ions OH™(aq).

03. E um &cido de acordo com o conceito de Brénsted—Lowry.
04. Retira elétrons de substancias quimicas oxidantes.

05. Apresenta ramificagdo com carbono tercidrio.

Questdo 76 - (UESP1/2009)
Sobre algumas das propriedades de compostos organicos nitrogenados, é correto
afirmar que:

a) a baixa polaridade do grupo C=N faz com que as nitrilas apresentem baixos
pontos de fusdo e baixos pontos de ebulicdo.

b) as aminas tercidrias formam interacGes de hidrogénio, responsaveis por sua alta
solubilidade em agua.

c) compostos como o HN=CHCH, sdao chamados de isonitrilas.

d) as aminas aromaticas sdo bases muito fortes.

e) uma amina primaria pode ser obtida através da reacdo entre haleto de alquila
com NH;.

Questdo 77 - (UFTM MG/2009)
Considere as seguintes informacgdes sobre o antibidtico cefalexina:
® Férmula estrutural:



[
I I S
N
| H
‘ N
NHz O/ Z CH;
COOH

e Massa molar aproximada: 3,5%10? g.mol™.
a) Analise a férmula estrutural da cefalexina e decida se a molécula dessa
substancia
I. apresenta ou ndo heteroatomo;
Il. apresenta ou ndo anel aromatico;
Ill. interage ou ndo com HCl;
IV. interage ou ndao com NaOH;
V. é ou ndo uma dicetona;
VI. apresenta ou ndo grupo metila;
VII. apresenta ou ndo a fungao amida.
b) Quais sdo os produtos da combustdo completa da cefalexina?
c¢) Que quantidade, em mol de dtomos de carbono, hd em 1 mol de moléculas
desse antibidtico? A que porcentagem em massa corresponde esse valor?

Questdo 78 - (UNIR RO/2009)

Uma substancia que possui odor precisa ter certas caracteristicas para ser capaz de
provocar alteragdes sensoriais nos seres humanos, como apresentar alguma
solubilidade em agua, pressdo de vapor consideravel, lipofilicidade e massa molar
gue ndo ultrapasse 294 g/mol. Substancias com odor de peixe, por exemplo,
podem ter um atomo de nitrogénio ligado a trés outros atomos, com um par
eletronico nado-ligante. Assinale a alternativa em que as trés substancias
apresentadas possuem essas caracteristicas.

a) HyC—NH—CH, ; H,N—CH,—CH, ; HyC—-NCH,—CH,
b) NCH ; NH,—CH,~CH,—CH; ; NH,

¢) H,N—-CH,—CH; ; NO, ; NCH

d) NO; NH, ; H,N-CH,—CH,—CH,

e) N,O,; NH,OH ; HyC—H,C—H,C-NH—CH,

Questdo 79 - (UPE PE/2009)
Sobre a acidez dos acidos e das bases sdao apresentadas as seguintes afirmativas.
Analise-as e conclua.

00. A substituicdo de um hidrogénio do acido acético por um radical etila aumenta
substancialmente a forga acida.

01. 0 acido acrilico, H,C = CH-COOH ¢é mais forte que o acido propandico,
CH,CH,—COOH.

02. A forca acida de um acido carboxilico depende, apenas, do nimero de atomos
de carbono ligados a carboxila.



03. E fato experimental que as amidas em meio aquoso sdo, apenas, fracamente
basicas.
04. A metilamina é mais basica que a aménia e menos basica que a dimetilamina.

Questdo 80 - (UFCG PB/2009)

Os acidos carboxilicos apresentam carater acido devido a ionizacdo do grupo
carboxilico. A liberacdo de um préton em solucdo aquosa produz um grupo
carboxilato, cuja estabilidade é garantida pela ressonancia. A presenca de grupos
de atomos na cadeia carbdnica pode provocar a atracdo ou repulsdo de pares
eletronicos, modificando o carater acido do composto. Este efeito é conhecido
como efeito indutivo positivo ou negativo. Considerando a seguinte lista de acidos
carboxilicos: acético, dicloroacético, férmico, propandico e pentandico, e a acidez
relativa destes compostos representada na figura abaixo, assinale a alternativa
correta.

Acidez relativa

A B (03 D E
Acidos carboxilicos

a) O 4cido carboxilico E que apresenta a menor acidez devido a uma menor
estabilidade do ion carboxilato é o acido pentandico.

b) Os 4acidos carboxilicos que apresentam um efeito indutivo positivo sdo o A, o B,
oCeoD.

c) O dcido férmico corresponde ao acido D, sendo o mais forte de todos.

d) Os acidos carboxilicos A, B e C sdo os acidos acético, propandico e pentandico,
respectivamente.

e) O 4acido carboxilico E apresenta um efeito indutivo negativo, o que o torna o
mais acido de todos. Esse é o acido dicloroacético.

Questdo 81 - (UFG GO/2008)
Protetores solares possuem, em sua composicdo, moléculas organicas que
absorvem a radiacdo eletromagnética. Observe os espectros de absorcido de
energia de duas substancias quimicas presentes em protetores solares e as suas
respectivas estruturas quimicas.

HoN COOH
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Para essas substancias e seus espectros de absorcdo de energia, os grupos

substituintes,

a) doadores de elétrons ao anel aromatico, ndo influenciam a regido de absorgao.

b) em posicdo orto, deslocam o méximo de absorcdo para comprimentos de onda
maiores.

c¢) no anel aromatico, determinam os maximos de absorcdo de energia das
substancias.

d) ativantes do anel aromatico, causam um efeito que é compensado pelo efeito
de grupos desativantes, ndo havendo absorgdo de energia.

e) com maior grau de ramificacdao, causam deslocamento do maximo de absorcdo
para comprimentos de onda menores.

Questio 82 - (UFPE/2008)
A tabela abaixo apresenta alguns valores para as propriedades fisico-quimicas de
substancias organicas.

. Ponto Ponto | Solubilidad

Substéncia Massa

) ) de de e(g
Férmula Molar . -
molecular (@mol ) ebuli- fusdo 100 g de

¢do (°C) | (°C) agua)

benzeno
o, 78,11 80,1 55 0,18
hidréxi-
benzeno ou 94,11 1817 41 9,5
fenol
C:HO
2.4.6-
trinitrofenol 229,11 explode 122.5 1.5
C6H3N307

Com base nos dados acima, analise as afirmagdes a seguir.

00. As interagdes entre as moléculas de benzeno sdao mais fortes que entre as
moléculas de fenol. Isto deve contribuir para que o benzeno apresente um
ponto de ebulicdo menor que o fenol.

01. Por apresentar interacdes intermoleculares mais fortes, o fenol deve apresentar
pressdo de vapor maior que o benzeno.



02. A solubilidade do fenol em agua deve-se em parte a formacao de liga¢cOes de
hidrogénio entre este composto e a dgua.

03. Todas as substancias apresentadas na tabela comportam-se como acidos fracos
em agua.

04.0 2,4,6-trinitrofenol deve apresentar uma constante de acidez (K,) em agua
maior que o fenol, devido a presenca de grupos retiradores de elétrons.

Questdo 83 - (UNIFESP SP/2008)

Analgésicos acidos como aqueles a base de acido acetilsalicilico provocam em
algumas pessoas sintomas desagraddveis associados ao aumento da acidez
estomacal. Em substituicdo a esses medicamentos, podem ser ministrados outros
que contenham como principio ativo o paracetamol (acetaminofen), que é uma
base fraca. O meio estomacal é predominantemente acido, enquanto que o meio
intestinal é predominantemente basico, o que leva a absorcdo seletiva nos dois
orgaos de medicamentos administrados pela via oral.

//o

H;C—C
\

N OH

H

Acetaminofen

Considere a figura com a estrutura do acetaminofen e as seguintes afirmacdes:

I O acetaminofen apresenta férmula molecular CgHgNO,.

II. O grupo funcional amida é que confere o carater basico do acetaminofen.

Ill. A absorgao do acido acetilsalicilico em um individuo é maior no estémago do
gue no intestino, devido ao baixo pH do suco gastrico.

IV. Os fendis apresentam menor acidez do que os acidos carboxilicos.

Sao corretas as afirmacgdes
a) LILNelV.

b) I, Il e lll, somente.

c) I, IlelV, somente.

d) 11, 1ll e IV, somente.

e) lllelV, somente.

Questdo 84 - (UFPR/2008)
Considere a dissolucdo de 0,10 mol de cada um dos acidos relacionados na tabela
abaixo, separadamente, em 1,0 litro de agua.

Acido Férmula K,

Acético | H;CCOOH | 1,8x107°

Fluoridrico HF 7,0x1074
Férmico | HCOOH | 18x10~*

De acordo com as informacdes da tabela e com base nos conhecimentos sobre

acidos fracos e pH, compare os trés acidos entre si e considere as seguintes

afirmativas:

1. O acido acético pode ser considerado o acido mais forte, pois apresenta o
menor valor de K.



2. O 4cido fluoridrico é um 4cido inorganico, que possui o maior valor de K;
portanto, é o acido mais forte.

3. Asolugdo de acido formico exibira o menor valor de pH.

4. Asolugdo de acido acético apresentara o maior valor de pH.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 4 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

Questdo 85 - (UFSC/2008)
Muitos insetos desenvolvem defesas quimicas surpreendentes e, entre eles, estd o
besouro-chicote, também conhecido como besouro vinagreiro. Seu apelido
origina-se do fato de ele lancar sobre seus inimigos uma névoa fina, que consiste
em 85% de acido etandico, ou acido acético (), o mesmo acido encontrado no
vinagre comum. Porém, o vinagre comum contém 3% de acido acético, enquanto
gue o besouro utiliza um “supervinagre” como parte de seu arsenal de defesa. No
jato defensivo do besouro, além do “supervinagre”, ha também acido octandico ou
acido caprilico ().
0 7
H3C— c\ H3C— (CHp)g— C\
OH OH

() K,=1,80.107 () Ky=1,29.107

De acordo com as informacdes fornecidas acima, assinale a(s) proposicdo(des)
CORRETA(S).

01.0s valores de K, indicam que o acido etandico é mais forte que o acido
octandico.

02.Solugcbes aquosas de acido etandico e acido octandico apresentam alta
condutividade elétrica.

04. O acido etandico é um isdbmero funcional do etanal.

08. Os acidos carboxilicos podem ser obtidos por reacdes de oxidacdo de alcoois
primarios.

16. Sabendo-se que a densidade do vinagre é de 1,0 g.mL™, pode-se afirmar que a
concentrac3o do 4cido acético no vinagre é de 0,5 molL™.

32.A parte apolar da molécula de acido octandico interage fortemente com
moléculas de agua.

64. O acido octandico é um 4acido graxo insaturado.

Questio 86 - (UEMS /2008)
A tabela demonstra as constantes de ioniza¢do acida de substancias organicas em
agua a 259C.



Substancia K,

Acido acético (CH;COOH)  1,8x107>
Etanol (CH3CH,OH) 1,0x10718
Fenol (C¢H5OH) 1,3x10710

2 - nitrofenol (CqH4(NO,)OH)  6,2x1 08

A partir dos dados da tabela, é incorreto dizer que:

a) o 4acido acético é o acido mais fraco das substancias listadas na tabela quando
estas estdo dissolvidas em agua.

b) o etanol é o 4cido mais fraco das substancias listadas na tabela quando estas
estdo dissolvidas em agua.

c) fenol é menos acido que 2nitrofenol em agua.

d) o acido acético é o acido mais forte das substancias listadas na tabela quando
estas estdo dissolvidas no solvente polar.

e) o etanol é o acido mais fraco das substancias listadas na tabela quando estas
estdo dissolvidas no solvente polar.

Questdo 87 - (UFES/2008)
Observe os compostos presentes na noz-moscada representados abaixo.

/ ~
H;CO
3 \/ HZC\
O
HO OCH;
Isoeugenol Miristicina
H;CO /
H;CO
Elemicina

Sobre esses compostos, € CORRETO afirmar:

a) Elemicina e miristicina sdo isdbmeros estruturais.
b) Todos eles possuem isomerismo cis-trans.

c) Isoeugenol é mais 4cido que a elemicina.

d) Isoeugenol é um dlcool aromatico.

e) Miristicina € um éster aromatico.

Questio 88 - (UFOP MG/2008)
A solubilidade da anilina em agua é de apenas 4%. Quando se adiciona a essa
solugdo gotas de acido cloridrico, verifica-se um aumento consideravel da
solubilidade.

Podemos afirmar que o acido tem a funcgado de:

a) protonar a anilina para produzir um sal.

b) protonar a anilina para produzir uma base.

c) captar um préton da anilina para produzir uma base.



d) adicionar-se ao anel aromatico para produzir um acido.

Questio 89 - (Unimontes MG/2008)
Algumas bactérias presentes na superficie da pele produzem substancias
responsaveis pelo mau cheiro do suor. Essas substancias podem ser, por exemplo, o
acido butirico ou acido butandico:

H }‘1 o

Y
c—c—c
.

H H
acido butanoico

H;C
O—H

Sendo assim, as formulacdes de desodorantes devem conter principios ativos para
reagirem com tais substancias acidas, a fim de impedirem o mau cheiro do suor.
Uma substancia que pode ser usada como principio ativo de um desodorante é

a) NaHCO,.

b) CH,COOH.

c) NacCl.

d) CH,CH,CH,COONa.

Questdo 90 - (Unioeste PR/2008)
O odor caracteristico do peixe é provocado por substancias organicas do grupo das
aminas. Pode-se abrandar este odor, adicionando-se ao peixe
a) uma substancia acida.
b) uma substancia basica.
¢) uma substancia salina.
d) um oxido.
e) um catalisador.

Questio 91 - (UEM PR/2008)

Assinale o que for correto.

01. O benzoato de metila e o acetato de fenila sdo ésteres que tém as estruturas
formadas, respectivamente, pela troca do hidrogénio presente na carboxila do
acido benzdico pelo grupo metila e pela troca do hidrogénio presente na
carboxila do 4cido acético pelo grupo fenila.

02. 0 benzoato de metila e o acetato de fenila s3ao isdmeros de fungao com
férmulas moleculares CgH;O,.

04. O benzoato de metila € um composto aromatico segundo a regra de Hickel,
porque possui todos os carbonos da unidade ciclica hibridados em sp?

formando um anel plano com seis elétrons ™ .

08. O efeito de ressondncia desativa o anel do benzoato de metila para uma reacao
de substituicdo eletrofilica aromatica, orientando o ataque do eletréfilo na
posicdo meta.

16. O grupamento NO,, no nitrobenzeno, tem efeito indutivo e de ressonancia
doadores de elétrons.



Questdo 92 - (FMJ SP/2007)
A tabela relaciona férmulas moleculares, pontos de ebulicdo e constantes de
ionizacao de alguns acidos carboxilicos, em solugdo aquosa, a 25°C.

Nome do acido Foérmula molecular | P.E./°C | K, (25°C)
Férmico (metandico) HCOOH 100,5 |1,80x10™
Acético (etanbico) CH,COCOH 118 |1,75x107

Propidnico (propanoico) | CH,CH,COOH 141 |134x107
Butirico (butandico) | CH;[CH,],COOH | 164 |1,52x10”
Valérico (pentandico) | CH,[CH,,COOH | 187 |144x107

(Quimica Nova Na Escola N.° 15)

Considerando a presenca dos acidos carboxilicos no nosso cotidiano e os dados da
tabela, afirma-se que:

[l
IV.

o 4cido carboxilico mais forte é o acido acético;

os pontos de ebulicdo dos acidos apresentados aumentam com o aumento de
suas massas moleculares;

o0 acido férmico é a causa do ardor das picadas de formiga;

o0 acido butandico é o principal responsavel pelo sabor azedo do vinagre.

Estd correto, apenas, o contido nas afirmacdes

a)
b)
c)
d)
e)

lell
lelll
Ilelll.

[, 1l elV.
I, 1l e IV.

Questdo 93 - (UFTM MG/2007)
A decomposicdo de algumas proteinas do peixe pode gerar a metilamina,
responsdvel pelo odor desagradavel. O equilibrio quimico dessa substancia com
agua é representado na equacao:

CH;—NH,+ H,0 < CHy—NH," + OH’

Sobre o sistema em equilibrio sdo feitas as seguintes afirmacgdes:

a metilamina é substancia com carater basico;

a metilamina é uma amina primaria;

a adicdo de bases desloca o equilibrio para a direita, diminuindo o odor
causado pela metilamina.

Sdo corretas as afirmacdes

a)
b)
c)
d)
e)

[, 1l elll.

I ell, apenas.

| elll, apenas.
Il elll, apenas.
Il, apenas.



Questio 94 - (UNIFESP SP/2007)
A cocaina foi o primeiro anestésico injetavel, empregado desde o século XIX. Apds
se descobrir que o seu uso causava dependéncia fisica, novas substancias foram
sintetizadas para substitui-la, dentre elas a novocaina.

CHs O 0
/ H || . _
N C—0—CH; C— O— CH,CH,— NH— CH,— CH; CI
CH,— CH3
H
o
cocaina NH, novocaina

A fungdo organica oxigenada encontrada na estrutura da cocaina e o reagente
quimico que pode ser utilizado para converter o grupo amonio da novocaina da
forma de sal para a forma de amina sdo, respectivamente,

a) éster e NaOH.

b) éster e HCl.

c) éster e H,0.

d) éter e HCI.

e) éter e NaOH.

Questdo 95 - (FFFCMPA RS/2007)
Assinale a alternativa incorreta.
a) A propanona possui 2 4&tomos de carbono primario e um secundario.
b) Todos os dtomos de carbono da molécula do benzeno sdo hibridos sp.
c) O 4cido acético é um acido mais fraco que o acido cloridrico.
d) A trimetilamina é considerada uma amina terciaria.
e) Todos os dtomos de carbono da molécula do éter etilico sdo primdrios.

Questdo 96 - (UFC CE/2007)
O oseltamivir (Tamiflu®, 1) é um antiviral isolado da planta asiatica /llicium verum e
empregado no tratamento da gripe avidria.

0] 0]
| I

N

J\O é//,//]\n_12
NH

\‘/

0]



a) Indique o nome da func¢do organica em | que possui o par de elétrons livres
mais bdsico.

b) Determine a composi¢do centesimal (uma casa decimal) de | considerando-se a
sua massa molar um ndmero inteiro.

Questdo 97 - (UFMS/2007)

Na questdo a seguir, analise as afirmativas e assinale a correta.

a) A amina aromatica mais simples é a metilamina ou anilina.

b) Em relacdo ao aldeido acético e ao acido acético, as moléculas do aldeido
acético formam ligacdes intermoleculares mais fortes do que as do acido
acético.

c) Comparando-se as propriedades do 1-propanol com o 1-butanol, nas mesmas
condicOes de operacdo, a volatilidade do 1-butanol é maior.

d) O pH da solucdo de fenol é maior do que o da solucdo de acido acético.

e) As moléculas de formaldeido podem ser oxidadas a metanol.

Questdo 98 - (UFPE/2007)
Analise as estruturas abaixo.

OH

A) 0

I Y
7
H C C
\C/ \C/ \OH B) o
‘ ‘ H HH H
N/ N/
C C H3C CH; / \
\0/ AN C/ AN C/ \C/ H;CH,C CH,CH;
| /N /N /\
H HH HH H

0

CH,CH;

D) H H

§ \c/ H

H\ C/ \ / //O
| c—c

H//C\ C/ q

H

i

00. A estrutura A apresenta duas func¢des organicas: alcool e acido carboxilico,
ligadas a um anel aromatico.

01. O composto B também apresenta duas fungdes organicas: cetona e éster.

02. O composto C é uma amina tercidria: trietilamina. As aminas apresentam um
carater basico devido ao par de elétrons livre do nitrogénio.

03. O composto D é um aldeido.

04. Se misturarmos os composto A e C, em um solvente organico, devera ocorrer a
formatacdo de um sal orgénico.

TEXTO: 7 - Comum a questado: 99
O esmalte dental é constituido pela hidroxiapatita, que, na presenca de agua, vem
representada pelo seguinte equilibrio quimico:

des min eralizagdo
Cas(PO4);OH(s) + H,O(l) 5 Ca2+(aq) +3 POy (aq)+ OH™ (aq)

min eralizagao



Dois fatores que alteram o equilibrio da reacdo acima sdo o pH e as concentragdes
dos ions.

A cdrie dentaria é provocada pela ac¢ao da placa bacteriana no esmalte do dente. O
aclucar metabolizado pelas bactérias é transformado em dcidos organicos. Na
tabela abaixo, estdao apresentados alguns desses acidos:

Tabela: Alguns dos acidos organicos formados e suas constantes de dissociacdo

Férmula do Ka (mol/L)
composto a25°C
(‘)H
CH
N Y
HiC |K/ 84x10
) OH
HC Céo i
1,8x 107
(I OH
y (@)
HC 7 -4
N 1,8 x 10
(1)

Questdo 99 - (UFRN/2007)
Considerando-se solu¢cdes de mesma concentracao, a ordem crescente do grau de

ionizagdo dos acidos apresentados na tabela é:

a) li<li<l
b) I<l<Il
c) I<l<ll
d) l<i<ll

Questdo 100 - (UFU MG/2007)
Considere os compostos de | a IV e seus respectivos pKa em agua.

OH
OH 0
F:C OH H o H
I I I

I v

pKa~16,5 pKa~10,0 pKa~0,5 pKa~15,7

Com relagao a esses compostos, € INCORRETO afirmar que
a) 1l é mais acido que I.



b) 1é menos acido do que a 4gua.
c) llelll sdo os compostos de maior acidez.
d) IV é o composto menos acido entre os demais.

Questdo 101 - (UNIFOR CE/2007)
Considere a afirmacao:

“Um acido forte desloca o mais fraco de seus sais.”

Constantes de ioniza¢do de acidos:

acético (CH3COOH).......... 1,8x107
borio (HBO2Hy0)e 6,0x10710
cianidrico (HCN).....ooocc... 50x107"°
benzéico (CsHsCOOH)...... 6,0x107>

Pelo exame dos dados acima, pode-se afirmar corretamente que acido
a) acético desloca o acido benzdico do benzoato de potdssio.

b) benzdico desloca o acido cianidrico do cianeto de sddio.

c) bdrico desloca o acido acético do acetato de potassio.

d) cianidrico desloca o acido bérico do borato de potdssio.

e) borico desloca o acido benzdéico do benzoato de sédio.

Questdo 102 - (Unioeste PR/2007)
Alguns compostos organicos podem ser empregados como conservantes de
alimentos. O acido benzdico e o paraben sdo dois exemplos de compostos que
podem ser utilizados com esta finalidade. A atividade, entretanto, depende do pH
do alimento e, para os compostos em questdo, esta s6 ocorre quando estes estdo
na sua forma ndo ionizada. Abaixo sdao apresentadas as reac¢des de ionizagdo e os
respectivos pK,’s de ambos compostos.

K.
COH coy Pha

E— +
+H
4,20

Acido benzoico

pKa

OH O
+H*
 — 847
COsR COR

paraben

A partir das informacdes dadas acima, sao feitas as seguintes afirmativas:



I. O acido benzdico sera efetivo em alimentos com PH27.0

Il. O paraben serd efetivo em alimentos com PH=7.0

[ll. O acido benzdico é um acido mais forte do que o paraben.
IV. O paraben é um acido mais forte do que o acido benzdico.

V. Em PH=420 35 concentragdes de 4cido benzdico e de benzoato s3o idénticas.

Assinale a alternativa que apresenta somente afirmativas corretas:
a) I, lleV.

b) I,lleV.
c) ILNlelV
d) 1, llleV.
e) LLllelV.

Questdo 103 - (UEM PR/2007)

Em um recipiente, s3o colocados 1,0 mol de &cido acético (Ka ~ 107°), 1 mol de

acido cloroacético (Ka = 107) e 0,5 mol de KOH. Considerando o sistema apds

atingido o equilibrio, responda:

a) Quais substancias serdao encontradas no recipiente? E em que quantidades?

b) O KOH reage preferencialmente com um dos componentes presentes no
recipiente. Qual é o efeito responsdvel por essa preferéncia? Escreva a formula
estrutural dos dois acidos organicos e mostre, por meio de setas, a atuacao
desse efeito.

TEXTO: 8 - Comum a questao: 104
Atencdo: Considere o AAS (acido acetilsalicilico) cuja férmula estrutural é
0

y
<~ on

O0— C—CH;

O

(massa molar 180 g/mol)

Questdo 104 - (UNIFOR CE/2007)
Para pessoas que sdo alérgicas ou que sofrem de distUrbios estomacais pela
ingestdo de AAS ha substitutos alternativos tais como o acetaminofenol que é
menos toxico.
HN— C— CHj3

o

(acetaminofenol)

OH

Ambas substdncias devem, em solucdo aquosa,



|. ter propriedades acidas, ou seja, liberar ions H*(aq);

Il. ser hidrolisadas, ou seja, reagir com dgua em presenca de catalisadores
(enzimas);

lll. ter propriedades fisioldgicas parecidas, ou seja, antitérmicas, analgésicas, entre
outras.

E correto afirmar

a) |, somente.

b) Il, somente.

c) I, somente.

d) Il elll, somente.

e) I, 1lelll.

Questdo 105 - (UFU MG/2007)
Considere o enunciado a seguir.
Maresia é o cheiro do mar proveniente de odores carregados de aminas, que sdo
exalados pelos animais marinhos.
Acerca das aminas, € INCORRETO afirmar que:

a) a uréia [COMNH2)]

, principal fonte de excre¢do dos residuos nitrogenados em
peixes de agua salgada, é um exemplo de amina secundaria.

b) a substancia responsavel pelo cheiro de peixe podre é a trimetilamina, cuja
solubilidade em agua é maior do que a trietilamina.

c) apds lidar com peixe, recomenda-se as pessoas lavarem as mados com limao ou
vinagre que, por conterem dacidos, estes reagem com a amina, cujo carater é
basico.

d) as poliaminas sdo moléculas que apresentam dois ou mais atomos de
nitrogénio.

Questdo 106 - (UEM PR/2006)

Assinale o que for correto.

a) A combustdo de 2 moléculas de acetileno com excesso de oxigénio produz 2
moléculas de agua.

b) Ao perder um dtomo de hidrogénio, o benzeno forma o radical benzil.

c) Nas mesmas condicdes, o valor de ka do acido 2-cloro-etandico é menor do que
o do 4cido etandico.

d) O composto 4-cloro-1-butanol apresenta um carbono assimétrico.

e) O benzeno e o ciclohexeno sdo hidrocarbonetos aromaticos.

Quest3o 107 - (UFMT/2006)
As folhas de mandioca, apesar de venenosas, podem ser utilizadas como alimento
para o gado. Quando deixadas ao sol, liberam gds cianidrico, HCN, tornando-se
apropriadas para esse consumo. Em relacdo ao HCN, é correto afirmar:
a) E um eletrélito mais fraco que o HNO,.
b) E um 4cido mais forte que o acido fosfdrico.
c) E um acido que se ioniza totalmente em &gua.
d) Quando diluido em agua, produz uma solugdo com pH > 7.
e) Em uma mesma pressdo atmosférica, apresenta o ponto de ebulicdo superior
ao da 4gua pura.



TEXTO: 9 - Comum a questdo: 108
Instrucdes: Para responder a questdo seguir considere os dados abaixo referentes

aos equilibrios que se estabelecem em agua quando a ela se adiciona uma das
diferentes bases:

Constante
de equilibrio
anilina CgHsNH, + H,O
CeHsNH;" + OH .......... 5x1071°
piridina CsHsN + H,0
CsHsNH' + OH" .......... 2x107°

trietilamina (C,Hs)3N + H,0O

(CoHs)sNH* + OH" ....... 3x10*

amonia NHj; + H,O

NHy" + OH oo 2x107

etilamina C,HsNH, + H,O

C,HsNH5" + OH ........... 6x10™

Questio 108 - (UNIFOR CE/2006)
Considerando-se solugdes aquosas de igual concentragdo, em mol/L, da base, a de
maior pH deve ser a solugao de
a) anilina.
b) piridina.
c) etilamina.
d) amonia.
e) trietilamina.

Questdo 109 - (UFRJ/2006)
Estudo recente associou o consumo de batatas fritas na adolescéncia a um maior

risco de cancer na vida adulta.

O risco se deve a presenca de acrilamida, produzida durante a fritura, quando a
glicose e determinados aminodcidos presentes na batata, como a asparagina,
reagem entre si, conforme representado a seguir:

H H 0
0 NH,
tr
\\c—lc—lc—c// * Glicose—> /\/ + igd&is
He.” [ ] \ a || P
| 4 HONC
H H H

asparagina acrilamida



a) Indique as fungdes organicas presentes na asparagina e escreva o nome da
acrilamida segundo a nomenclatura IUPAC.

b) Disponha os hidrogénios H?, H°, H® e H", presentes na asparagina, em ordem
crescente de acidez.

Questdo 110 - (UEG GO/2006)
As aminas sdo compostos organicos que muitas vezes apresentam significativas
atividades bioldgicas. Por exemplo, a anfetamina é um estimulante muito perigoso,
e 0 seu uso em atividades esportivas é considerado doping. Considerando a
estrutura da anfetamina na figura abaixo, julgue as afirmativas posteriores.

CH3 CH3

H"C\ /C"'H

CH,CHCH; NH, LN

NH,
Anfetamina A B

I. As estruturas A e B representam os enantiomeros da anfetamina.
Il. A anfetamina apresenta carater basico.
lll. A anfetamina é uma amina secundaria.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
b) Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
d) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.

Questdo 111 - (UFBA/2006)
O uso da cocaina tornou-se uma das maiores tragédias do mundo contemporaneo.
O consumo dessa substancia quimica tem levado muitos jovens a degradacao total
e até a morte, além de sustentar um comércio ilegal que movimenta bilhdes de
dodlares por ano. (FELTRE, 2004, p. 11).

CH;
N

COOCH3

OOCCsHs

Considerando a formula estrutural da cocaina, identifique a que fung¢do da Quimica
Organica pertencem os grupos — COOCH,; e C,H;COO — e escreva a estrutura do
cation resultante da reacdo quimica de cocaina com acido cloridrico, HCl(aq).



Questdo 112 - (UFSCAR SP/2006) A metilamina é um produto gasoso formado na
decomposicdo da carne de peixe, responsavel pelo odor caracteristico que
impregna as maos de quem trabalha com peixe. A pratica mostra que é mais facil
remover o odor de peixe das maos esfregando-as primeiro com suco de limdo ou
vinagre, e depois lavando com agua pura, do que diretamente com agua e sabao.
Com base nestas informacgdes, considere o seguinte texto sobre a metilamina:

A metilamina é um gds bastante solUvel em dgua. Tem propriedades ............ , por
conter na molécula o grupo amina. Reage com ............ , produzindo o sal
CH;NHJ CI™

. Esse sal, quando puro e dissolvido em agua, por hidrélise, forma uma

solucdo de caréter .............

O texto é completado de forma correta, respectivamente, por
a) basicas ... HCI ... acido.

b) basicas ... NaHCO; ... acido.

c) acidas ... NaOH ... neutro.

d) acidas ... HCl ... basico.

e) acidas ... NaOH ... neutro.

Questdo 113 - (UNIRIO RJ/2006)
O metanol e o etanol sdo soluveis em agua em todas as proporgdes, mas, a medida
que o nimero de atomos de carbono na molécula do dlcool aumenta, verifica-se
uma diminui¢do da solubilidade em agua.

Alcool Fragao molar (y) a 20 °C oe
metanol 1

etanol 1
butanol 0,02
octanol 0,0008

Apesar de a presenca ou ndo de ligacdes de hidrogénio ter um efeito pronunciante
sobre a solubilidade, um outro fator determinante que pode explicar o fato acima
sdo os efeitos indutivos positivos e negativos ocorrentes nestas cadeias.

Com base nestes efeitos, justifique a ordem de solubilidade apresentada na tabela
acima, a partir das estruturas planas de cada alcool.

Questdo 114 - (UEM PR/2006)

Assinale a alternativa incorreta.

a) Efeito indutivo é a atracdo, ou a repulsdo de pares eletronicos formadores de
ligacdes simples (ligagdes 0), decorrente da diferenca de eletronegatividade dos
atomos formadores da ligacao.

b) Tém cardter aromdtico todos os compostos ciclicos de anéis planos contendo 4n
+ 2 elétrons 1T, sendo n um numero inteiro.

c) Tautomeria é o caso particular de isomeria funcional em que os dois isdmeros
ficam em equilibrio dinamico.

d) A isomeria de posicdo ocorre quando os isbmeros tém a mesma cadeia
carbonica, mas diferem pela posicdo de ramificacdes ou de ligacdes duplas ou
triplas.

e) Os compostos cis-1,2-dicloro-eteno e o trans-1,2-dicloro-eteno sdo isbmeros
cis-trans e apresentam o mesmo ponto de fusao.



Questdo 115 - (UFMS/2006)

Com base nos seus conhecimentos a respeito das propriedades fisico-quimicas de

compostos organicos, assinale a(s) alternativas(s) correta(s).

01. O ponto de ebulicdo dos alcoois é maior do que o das cetonas de mesmo
nimero de atomos de carbono devido a presenca de pontes de hidrogénio.

02. Os fendis sdo acidos mais fortes do que os alcoois e, em solucdo alcalina,
produzem o ion fenéxido.

04. O pH de uma solugcao de acido acético é menor do que o de uma solugdo de
aldeido acético.

08. A temperatura de ebulicdo do 1-butanol € menor do que a do 1-propanol.

16. Ordem crescente de acidez:

CH, - CH, - CH, - CO,H < CH, - CO,H <Cl,C- CO,H < HCO,H

32. 0 rotulo de uma garrafa de cachaca informa teor alcéolico de 38°GL. Isso
significa que ela contém 38% em volume de alcool.

Questio 116 - (UFOP MG/2006)
Abaixo encontram-se representadas as estruturas de alguns compostos organicos.
0 0

CH3/\ OH CH;CH,0OH CICH3 OH CH;CH,NH,

I II 111 IV

Considerando que a acidez desses compostos pode ser avaliada pela habilidade dos
mesmos em ceder um préton (H*) para uma base, responda:

a) Qual desses compostos é o menos acido? Justifique a sua escolha.

b) Qual desses compostos é o mais acido?

c) Indique a formula estrutural da base conjugada do composto I.

Questdo 117 - (UFES/2005)
Um acido carboxilico sera tanto mais forte, quanto mais estavel for sua base
conjugada (carboxilato). A base conjugada é normalmente estabilizada pela
presenca de grupos retiradores de elétrons adjacentes a carbonila, que tendem a
reduzir, por efeito indutivo, a densidade de carga sobre o grupo carboxilato.
Baseado nessas afirmacdes, assinale a alternativa que apresenta o acido mais forte:
a) CH,COOH
b) CICH,COOH
c) CICH,CH,COOH
d) Cl,CHCOOH
e) HCOOH

Questdo 118 - (PUC GO/2005)
Utilize os dados a seguir para responder os itens 01, 02 e 03.



< o
OH o c\
=0 Ne OH
\ /
OH HO
Acido ftalico - pKay = 5,4 Acido tereftalico - pKa, = 4,8

( )Observando-se o pKa, dos acidos ftalico e tereftalico, conclui-se que a saida do
segundo préton ocorre mais facilmente no acido ftalico.

Questdo 119 - (UEL PR/2005)
Leia o texto a seguir.

O excesso de nitratos, na dgua potdvel e em produtos alimenticios, pode ser uma

ameaca para a nossa saude, dado que parte destes ions é convertida, no estdbmago,

em ion nitrito. Sabe -se que os nitratos e nitritos sdo usados como aditivos em

produtos carneos industrializados como o bacon, salsichas e presuntos, para

retardar a deterioracdo destes produtos e preservar o sabor e coloracdao dos

mesmos. O nitrito, nos produtos carneos industrializados, em meio acido ou em

temperaturas elevadas, forma o agente nitrosante, que reage com algumas aminas

produzindo as nitrosaminas (R,N-N=0), consideradas carcinogénicas.

Em relacdo as propriedades fisicas e quimicas das aminas, é correto afirmar:

a) As aminas sdo compostos apolares.

b) As aminas sdo mais soluveis em solu¢Bes aquosas acidas do que em solugdes
basicas.

c) Asaminas aromaticas sdo bases mais fortes que as aminas alifaticas.

d) As aminas terciarias fazem ligacGes de hidrogénio entre si.

e) As aminas primdrias apresentam trés radicais, alquila ou arila, ligados ao atomo
de nitrogénio .

Questdo 120 - (UEM PR/2005)

Assinale o que for correto.

01. A substancia de formula molecular C;HgN pode ser uma amina terciaria.

02. O etanal é menos soluvel em dgua do que o propanal, na temperatura de 25°C.

04. O butanal pode ser reduzido e formar o 1-butanol.

08. O acido acético apresenta ka (a 25°C) maior do que o acido cloroacético.

16. No 2-metil-3-etil-hexano, os carbonos s3o hibridos sp* e dispdem-se segundo
os vértices de um tetraedro, originando angulos de aproximadamente 109°.

32. O gas metano pode dar origem as seguintes espécies: ion carbonio, ion
carbanion, radical metil e radical metileno.

Questdo 121 - (UFPE/2005)
Analisando a tabela a seguir, com valores de constantes de basicidade, Kb, a 25 °C
para diversas bases, podemos afirmar que:



T
L Base ________ o _Ke__
Dimetilamina, (CH3),NH I 54.10%
Aménia, NH; l 18,107
Hidréxido de zinco, Zn(OH), : 1,2. 107
Piridina, CsHsN I 1,8.107
Anilina, C¢HsNH, L 4310710
|

a) aamonia é uma base mais fraca que o hidroxido de zinco.
b) aanilina é a base mais forte.

c) apiridina e a amonia tém a mesma forca basica.

d) adimetilamina é a base mais forte.

e) aanilina é mais bdsica que a piridina.

Questdo 122 - (UFSCAR SP/2005)
O carater acido dos compostos organicos difere bastante um dos outros. Uma
comparacdo da acidez pode ser feita por meio das estruturas e das constantes de
ionizacdo, Ka. Os valores das constantes ao redor de 10, 10 e 10™*° podem ser
atribuidos, respectivamente, a
a) fendis, alcoois e alcanos.
b) fendis, alcanos e alcoois.
c) Aalcoois, fendis e alcanos.
d) alcanos, fendis e alcoois.
e) alcanos, dlcoois e fendis.

Questdo 123 - (UFMS/2005)
As sulfas, sulfanilamidas substituidas (I), continuam a ter uso medicinal importante
e ocupam lugar de destaque na industria farmacéutica, apesar de haverem sido
substituidas, em grande parte, pelos antibidticos.

RHN—S NH,

@

A utilizacao das sulfas como medicamento depende da natureza do grupo R ligado
ao nitrogénio amidico; assim, algumas sulfas que apresentam bons resultados
terapéuticos possuem os grupos R descritos na tabela a seguir.

Sulfas | Sulfadiazina Sulfatiazol )
Sulfapiridina Sulfametoxazol Sulfacetamida
N —N o) N
Grupos| [ S a \ N y—ch; | Y e o
‘ S/ / \J 5
R P \— . g

Com base nas estruturas das sulfas apresentadas, é correto afirmar que

01. os grupos R de todas as sulfas podem ser classificados como bases de Lewis.

02. os grupos R de todas as sulfas podem ser classificados como bases de Bronsted
porque possuem heteroatomos capazes de receber H'.

04. todas as sulfas sdao acidos de Arrhenius em solu¢do aquosa devido ao seu
carater anfétero.



08.

16.

todas as sulfas, dada sua elevada densidade eletrénica, devido a presenca dos
elétrons pi(1T), sofrem, preferencialmente, ataques eletrofilicos, com reacdes
de adicao.

todas as sulfas sdo compostos aromaticos, com liga¢des sigma(0o) e pi(TT).

Questdo 124 - (UFMS/2005)
Entre as aminas que tém importancia médica e biolégica, destacam-se as
2-feniletilaminas (1), compostos com marcantes efeitos fisioldgicos e psicoldgicos
para o ser humano. Como exemplo, tem-se a adrenalina e a noradrenalina,
hormonios liberados na corrente sanguinea quando um animal se sente em perigo,
a anfetamina, poderoso estimulante e a mescalina, alucinégeno.

R3

NHR;
Grupos Ry no anel R

@

A presenca, a auséncia ou a natureza dos grupos R, apresentados na tabela a
seguir, determinam as propriedades desses compostos.

2-Feniletilami ) )

L e ==
Ry | CH, | H | H | H |
R, | H | H | CH, | H |
R, | OH | OH | H | H |

Dois OH Trés OCH3
(posigdes 2 (posigdes
e3) 33e4)

Dois OH (posi¢des 2 H
3

Ry e3)

Com base nas estruturas das 2-feniletilaminas, é correto afirmar que

01.

02.

04.

08.

16.

todos os grupos R, sem considerarmos o H, podem ser classificados como
bases de Lewis.

todos os grupos R da Noradrenalina e da Mescalina, sem considerarmos o H,
podem ser classificados como bases de Bronsted porque possuem
heteroatomos capazes de receber H'.

todas as 2-feniletilaminas sdo acidos de Arrhenius em solucdo aquosa devido
ao seu carater anfotero.

todas as 2-feniletilaminas, dada sua elevada densidade eletrénica, devido a
presenca dos elétrons pi(1T), sofrem, preferencialmente, ataques eletrofilicos,
com reacgdes de adicao.

todas as 2-feniletilaminas sdo compostos aromdticos, com ligagdes sigma(0) e

pi(TT).

Questdo 125 - (UFMS/2005)
Em solu¢do aquosa, a 252C, o acido benzdico, C,H;CO,H, tem K, igual a 6,3x107,
enquanto que o &cido 4-clorobenzdico, CIC4H,CO,H, tem K, igual a 1,0x107".
Considerando as constantes desses acidos, é correto afirmar que

01.
02.

os dois acidos tém a mesma forga.
o acido 4-clorobenzdico é ligeiramente mais forte que o acido benzdico,
embora ambos sejam acidos fracos.



04. os dois acidos sao fortes, sendo o acido benzéico ligeiramente mais forte que o
acido 4-clorobenzdico.

08. dadas duas solu¢des 0,010 mol-L™ de cada dcido monoproético, a do acido
benzéico terd pH maior que a do acido 4-clorobenzéico.

16. o cloro, na posicao “para” do anel benzénico do acido 4-clorobenzdico, diminui
sua forga acida.

Questdo 126 - (UNIUBE MG/2005)
O Nutrasweet® é um dos adocantes mais consumidos no mundo. A féormula
estrutural a seguir representa a espécie responsavel pelo sabor “doce” desse
adocante (aspartame).

aspartame
P o O=— OCH;,
HO.
)
O NH, H

Com relagcdo ao aspartame, assinale a alternativa INCORRETA.

a) O aspartame pode sofrer hidrélise, e um dos produtos desta é o metanol.

b) A molécula de aspartame apresenta dois carbonos assimétricos.

c) A férmula molecular do composto acima é C,,HgN,0O..

d) Todas as funcBes organicas presentes na molécula acima apresentam
propriedades acidas.

e) O aspartame apresenta a fun¢do amida em sua estrutura.

Questdo 127 - (PUC RS/2004)
Responda com base nas seguintes informacdes:

Os 4acidos, apresentados na tabela a seguir, possuem diferentes constantes de

ionizac¢ao.
Acido k,
Férmico 1,77 x 10™*
Urico 1,30 x 107
Acético 1,76 x 107

Considerando solugdes aquosas de igual molaridade dos acidos, é correto afirmar
que:
a) o pH é menor na solucdo de acido acético.



b)
c)
d)
e)

a concentracdao de moléculas ndo-ionizadas é maior na solugao de acido Urico.
a concentracgdo de ions H;O" é maior na solu¢do de acido férmico.

o pH da solucdo de acido férmico é maior que o da solucdo de acido urico.

a concentragdo de ions H;O" é menor na solugdo de acido urico.

Questdo 128 - (UEM PR/2004)
Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01.

02.

04.

08.

16.
32.

O acido butandico apresenta maior ponto de ebulicgdo do que o acido
hexandico.

O tetracloreto de carbono ndo apresenta boa solubilidade em metanol e em
agua.

Fenildimetilamina, etilmetilamina e etilamina constituem exemplos de aminas
secundaria, tercidria e primaria, respectivamente.

O 1-metodxi-etano apresenta menor ponto de fusdo do que o 3-etdxi-hexano e
ambos pertencem a funcgdo éter.

A 25°C, o acido 2-cloro-etandico apresenta maior Ka do que o acido etandico.

O octanoato de sddio pode ser obtido pela reacdo entre NaOH(aq) com o acido
octandico.

Questdo 129 - (EFOA MG/2004)
Com relacdo aos compostos representados abaixo, € INCORRETO afirmar que:

N(CH,CHj)3 H3;CCO,H CICH,COH
| 1T 10

o composto Il é um acido mais fraco do que Il.

o composto | € uma base de Lewis em func¢do do par de elétrons ndo ligantes,
no atomo de nitrogénio.

areacgdo entre Il e hidréxido de sdédio forma um sal de acido carboxilico.

a dissolugdo de Il em agua resultard em uma solu¢do com pH menor do que o
da 4gua pura.

de acordo com as regras da IUPAC, o nome do composto Il é acido
cloroacético.

Questdo 130 - (UFMG/2004)
O Naproxen e o lbuprofen s3ao indicados para o tratamento da artrite e
reumatismo.

Ibuprofen

Naproxen

CH;,
DO
CH,0

COOH

Considerando-se essas estruturas moleculares, € INCORRETO afirmar que:

a)
b)

as duas substancias sdo aromaticas.
as duas substancias tém caracteristicas basicas.



c) o grupamento -CH(CH,;)COOH é comum as duas substancias.
d) o Naproxen apresenta um numero maior de atomos de carbono em sua
molécula.

Questdo 131 - (UFPEL RS/2004)

A desinfeccdo das dguas, com elevados teores de substancias himicas, utilizando
hipoclorito de sédio, pode ser inviabilizada, por produzir altos teores de
tri-halometanos (THM), principalmente se for feita a pré-cloragao, antes das etapas
de floculacdo, decantacdo e filtragcdo. Esses produtos, uma vez formados, ndo sdo
removidos pelo tratamento convencional das dguas, como demonstram os
trabalhos indicativos da presenca do tricloro metano e do bromodicloro metano
em aguas de abastecimento publico. Os relatérios da Organizacdo Mundial da
Saude recomendam, ainda, atencdo para a presenca de compostos com
caracteristicas carcinogénicas na 3agua, a exemplo do 1,2-dicloro etano, cloro
propano e o 2,4,6-tricloro fenol.

Usando o texto como subsidio, explicite, dos compostos citados , qual apresenta
um cardter acido, justificando sua resposta.

Questdo 132 - (UEG GO/2004)
A cocaina é uma substancia natural, extraida das folhas de Erythroxylon coca. A
cocaina induz a toleradncia, ou seja, é necessario utilizar doses cada vez maiores
para obter o mesmo efeito inicial. Doses elevadas (overdoses) podem causar
parada cardiaca por fibrilacdo ventricular. A morte também pode ocorrer pela
diminuicdo de atividade de centros cerebrais que controlam a respira¢cdo. A

estrutura quimica da cocaina é:

CHj
N~

>\§O;CH3

o

aO—0

H Cocaina

Analisando a estrutura quimica da cocaina, marque a alternativa CORRETA:

a) Apresenta dtomos que podem atuar como base de Lewis.

b) Apresenta um total de trés ligacdes .

c) Apresenta um anel aromatico e as fungdes quimicas éster e amida.

d) Apresenta dtomos de carbono com hibridizacdo sp® e sp.

e) Apresenta grupos metila em que os angulos de ligacdo do dtomo de carbono é
120¢.

Questdo 133 - (UFC CE/2004)
Uma das estrelas do atletismo brasileiro, Maurren Maggi, foi proibida de participar
dos Jogos Pan-Americanos de 2003, apds ter sido detectado no exame anti-doping
desta atleta o esterdide anabolizante clostebol, cuja estrutura estd representada
abaixo. Esta substdncia encontrava-se presente numa pomada cicatrizante usada
pela atleta apds depilacdo. Analise a estrutura do clostebol e assinale a alternativa
correta.



CH; OH

CHs

Cl

a) O clostebol apresenta grupos acila e arila.

b) O clostebol apresenta a funcao cloreto de acila.

c) O clostebol apresenta 3 carbonos sp® quaternarios.

d) O clostebol apresenta 2 oxigénios com hibridacdo sp®.

e) O clostebol apresenta &tomos com elétrons ndo ligantes.

Questdo 134 - (UFRJ/2004)
Os acidos organicos tém a sua acidez alterada pela substituicdo de atomos de
hidrogénio na cadeia carbbnica por grupos funcionais. A tabela a seguir mostra as
constantes de acidez de alguns acidos carboxilicos, em agua, a 252C.

COMPOSTO N° | ESTRUTURA Ka
0O
1 A~A0u 1,54 x 10°°
/\'/.Cl)\
1 1,39x10°
OH ’
Cl
(¢}
1l Ao~Aon| 30x100
v P 8,9x10°
/\)LOH I X

a) Disponha os compostos em ordem crescente de for¢a do acido.
b) Expligue o papel exercido pelo atomo de cloro na diferenca de acidez
observada entre os compostos | e Il.

Questdo 135 - (UFSCAR SP/2004)

Uma maneira de distinguir fendis de alcoois é reagi-los com uma base forte. Os

fendis reagem com a base forte, como o NaOH, formando sais organicos, enquanto

gue os alcoois ndo reagem com essa base.

a) Considerando a reatividade com a base forte, compare os valores das
constantes de ionizagao (K,) dos fendis e dos alcoois. Justifique a sua resposta.

b) Escreva a equacdo quimica para a reacdo do hidroxibenzeno com o NaOH, e dé
o nome do sal organico formado.

Questdo 136 - (UFU MG/2003)
A penicilina V, um antibidtico potente, possui a seguinte férmula estrutural plana.



Penicilina V /‘

111

Com referéncia a esse composto, apresentado acima, o hidrogénio mais acido
assinalado na estrutura é:

a) v

b) I

c) 1Nl

d) I

Questdo 137 - (UFU MG/2003)
As aminas caracterizam-se por sua basicidade e natureza nucleofilica. Em relacdo as
aminas, responda:
a) Qual é a origem da basicidade das aminas?
b) Quais sdo as férmulas estruturais da trimetilamina e do acido etandico?
c) Qual é a equacdo quimica balanceada representativa da reacdo da
trimetilamina com dacido etandico?

Questdo 138 - (UNIFESP SP/2003)
Acidos carboxilicos e fendis originam solugdes acidas quando dissolvidos em agua.
Dadas as formulas moleculares de 5 substancias
l. CHO
Il. C,H,0,
Ill. CH,O
IV. C,HO
V. CgH,,0q
as duas que originam solucdes com pH < 7, quando dissolvidas na agua, sdo:
a) lell
b) lelV.
c) llelv.
d eV
e) lllelV.

Questdo 139 - (UEM PR/2003)
Dados os compostos a seguir, assinale o que for correto.
I) CH;CH(CH;)CH,0H

OH
0



1IT) CH;CH,CH,COOH

NO,
V)
OH

NO, NO,
V) CH,CH,CHCICOOH

01. A maior acidez do composto V em relacdo ao lll é justificada pela possibilidade
de ressonancia do cloro com o carbono carbonilico.

02. O hidroxi-benzeno, ou fenol, apresenta uma acidez maior do que a dos alcoois
alifaticos e dos acidos carboxilicos.

04. A acidez do composto IV é menor do que a acidez do composto Il devido ao
poder desativante dos substituintes nitro ligados ao anel.

08. O 4cido 1-cloro—butandico é o de maior acidez, se comparado aos compostos I,
I, [l e IV.

16. A presenca de substituintes doadores de elétrons, ligados nas posi¢des "orto" e
"para" do hidroxi-benzeno, diminui a acidez do hidroxibenzeno.

32. Com relagdo a acidez, o 2—metil-propanol é o acido mais fraco entre os
compostos dados.

Questdo 140 - (UFTM MG/2003)
Considere os seguintes compostos:
I. Acido etandico
II. agua
lll. etanol
IV. fenol
V. metano
A ordem crescente de acidez desses compostos é:
a) V<Ili<ll<IV<I.

b) V<IV<Ili<ll<I.
c) lI<IV<V<Il<I,
d) lI<V<Ill<IV<I,
e) I<l<I<IV<V.

Questdo 141 - (PUC RS/2002)
Durante o apodrecimento de peixes, formam-se aminas volateis que sdo
responsdveis pelo cheiro caracteristico. Uma maneira de diminuir o odor é
acrescentar , resultando na formacgdo de um sal organico sem cheiro.
a) NacCl
b) NaOH
c) CH,CHO
d) CaO
e) CH,COOH

Questdo 142 - (UEPG PR/2002)



A figura abaixo mostra a estrutura do paracetamol, um farmaco empregado como

analgésico e antitérmico.
)\/ ’
=
O/,NH

B

OH

Dados: (C; ;N; 3O

Sobre a estrutura do paracetamol, é correto afirmar:

01. Apresenta sete d&tomos de carbono hibridado na forma sp?

02. O atomo indicado pela seta A apresenta afinidade por bases de Lewis.

04. E um composto aromatico.

08. Apresenta a fun¢ao amida.

16. O dtomo indicado pela seta B apresenta um par de elétrons ndo compartilhado
gue lhe confere um comportamento acido, segundo a teoria de Lewis.

Questdo 143 - (PUC SP/2001)
Os frascos A, B, C e D apresentam solug¢des aquosas das seguintes substancias:

Frasco-A Frasco-B
OH
Fenol | CH;CH,0OH
Etanol
Frasco-C Frasco-D
GHJCOOH CH;-NH;
Acido acético M etilam ina

Assinale a alternativa que apresenta corretamente o pH dessas solucdes.

Frasco A FrascoB FrascoC FrascoD
a) pH=7 pH=7 pH=7 pH=7

b) pH>7 pH>7 pH<7 pH>7
c) pH>7 pH>7 pH>7 pH=7

d) pH<7 pH=7 pH<7 pH>7
e) pH<7 pH<7 pH<7 pH<7

Questdo 144 - (ITA SP/2000)
Considere os seguintes acidos:

. CH3COOH
Il. CH3CH,COOH



lll. CH,CICH,COOH
IV. CHCI,CH,COOH
V. CCl3CH,COOH

Assinale a opcdo que contém a seqliéncia CORRETA para a ordem crescente de
carater acido:

a) I<l<llI<IV<V.

b) lI<I<Il<IV<V.

c) <I<V<IV<IIL

d H<IV<V<Il<lI,

e) V<IV<Ili<Il<lI,

Questio 145 - (VUNESP SP/2000)
Sdo dadas as formulas estruturais dos medicamentos:

'ﬁ H O
|l

H H | feitas as afirmacdes seguintes.

H H
H H ituintes no benzeno na posicao para.
O — CH, — CH, H H
fenacetina (X) CHz

Sdo verdadeiras as |
a) I, 1lelll, apena:

b) lll eV, apenas. ibuprofen (Y)
c) llelV, apenas.

d) lell, apenas.

e) LI, 1elV.

Questdo 146 - (UFG GO/1999)
Na indUstria de cosméticos sdo empregados vdrios corantes sintéticos.
Normalmente, esses corantes sao preparados utilizando-se substancias aromaticas,
como as representadas a seguir:



(D (11)
NH,

H5C

(11 (v)

Analisando essas estruturas, julgue as proposi¢des a seguir:

01. I e lll s3o isbmeros

02. 1, Il e lll possuem substituintes em orientagdo para

03. e IV formam o mesmo numero e tipo(s) de pontes de hidrogénio
04. 1l e IV possuem propriedades fisicas e quimicas iguais

Questdo 147 - (UFOP MG/1999)
Escreva a formula estrutural para cada férmula molecular representada a seguir:
a) CHsN
b) CO,
c) C,ClLF,

Questdo 148 - (UFOP MG/1999)
Quando a luz entra nos olhos, o cis-retinal é convertido em seu isbmero trans. Esta
mudanca de geometria molecular gera um sinal que é levado pelo nervo dtico até o
cérebro, causando a sensacdo de visao.

HC_ CHy  GHs HC_CHy GHe  CHs O
) gl Ve N WH
CH, 7 CH,
cis - retinal H™ "0 trans - retinal
a) Sao funcbes presentes no cis-retinal: e

b) A férmula molecular do cis-retinal é:
c) O numero de ligagGes T (pi) no cis-retinal é:
d) O numero de dtomos de carbono com hibridacdo sp®> no cis-retinal é:

Questdo 149 - (UERJ/1999)
O vinagre é uma solucdo aquosa diluida que contém o acido acético ionizado. As
féormulas moleculares e estrutural destes dcidos estdao abaixo representadas:

Férmula molecular: H4C50,
Férmula estrutural:



O segundo membro da equag¢do quimica que representa corretamente a ionizagao
do acido acético aparece na seguinte alternativa.

+ -
a) H + H3C202
+ 2-
b) 2H -FH2C202
+ 3-
C) 3H + HCZOZ
+ 4-
d) 4H + C202
Questdo 150 - (UERJ/1999)
Os acidos organicos, comparados aos inorganicos, sdao bem mais fracos. No entanto,
a presenca de um grupo substituinte, ligado ao atomo de carbono, provoca um
efeito sobre a acidez da substancia,devido a uma maior ionizagdo.
Considere uma substancia representada pela estrutura abaixo:
0
“OH

Essa substancia estard mais ionizada em um solvente apropriado quando X
representar o seguinte grupo substituinte:

a) H

b) 1

c) F

d) CHs
Questdo 151 - (UFV MG/1999)

As estruturas abaixo representam substancias que sao utilizadas em perfumaria por
apresentarem odores de flores:

Estrutura-I
0
CH
0 NN\
OH
Estrutura-Il

CH;
~N

CHzOH

(Hy CHy

Com relagdo as estruturas | e Il, assinale a alternativa CORRETA:



a) lellrepresentam substancias classificadas como compostos aromaticos.
b) 1ell apresentam a func¢ado dalcool.

c) A substancia | apresenta maior acidez que a substancia Il.

d) A massa molar de | é menor que a massa molar de IlI.

e) lellrepresentam substancias saturadas.

Questdo 152 - (UFG GO/1998)
Vdrias substancias aromaticas sdo empregadas como medicamentos, possuindo
atividades anestésica e analgésica, como a Fenacetina, o Acetaminofen e o
Ibuprofen, que estdo representados a seguir:

0 0

= O

]
v -C-cn,  ww-C-cw,  CH,-CH -C-CH,
| | |
0 —CH,-CH,  OH c,
|
CH,~CH ~CH,

Fenacetina Acetaminofen Ibuprofen

Sobre essas substancias, é correto afirmar-se que:

01. sdo substituidas na posi¢cdo para e ndo possuem hidrogénios acidos;

02. Ibuprofen é a Unica substancia que possui carbono assimétrico (quiral);

04. Fenacetina, Acetaminofen e Ibuprofen possuem, respectivamente, as funcoes
éter, alcool e acido carboxilico;

08. Todos os grupos substituintes sdo grupos ativantes em reag¢des de substituicdo
eletrofilica aromatica.

Questdo 153 - (PUC RJ/1998)
O grupo NO,, quando ligado ao benzeno, orienta a entrada de ouros radicais na
posigao:
a) para
b) orto
c) ortoe para
d) meta
e) nenhuma das alternativas anteriores

Questdo 154 - (UFG GO/1997)
Sobre essas substancias, é correto afirmar-se que:

00000

01. todas possuem um anel aromatico;
02. o nitro-benzeno apresenta reatividade menor, quando comparado ao benzeno,
frente a um eletrdfilo.



04. o metil-benzeno sofrera reacdo de substituicao, preferencialmente na posicao
meta;

08. como o grupo amino é um forte ativante do anel aromatico, a fenil-amina
sofrerd reac¢do de substituicdo mais rapidamente que o benzeno;

16. o hidroxi-benzeno é a substancia de maior massa molar;

32. apenas uma possui hibridagdo sp°.

Questdo 155 - (UERJ/1997)
Uma industria quimica tem como despejo industrial as substdncias abaixo

numeradas:

I. CH;-COOH

Il. CH;—CH,—OH
Il. CH;— CH, — NH,
IV. CH;—CONH,

Para processar um tratamento adequado a este despejo, a fim de evitar uma
agressdo ao meio ambiente, foram necessarios varios tipos de tratamento. A
primeira substdncia tratada foi a de caradter bdasico mais acentuado, que
corresponde a de nimero:

a) |

b) Il

) 1l

d) Iv

Questdo 156 - (UNIFICADO RJ/1997)

De acordo com a teoria Acido-base de Brénsted Lowry, “dcido é toda substancia capaz de

.
ceder prétons (H ).
I CH,0H Il CHNH,

Assim, na série de compostos organicos acima, a seqiiéncia correta em ordem decrescente
de acidez é:

a) I>l>1>1v

b) HI>1>IV>Ill

c) H>Iv>I>ll

d Iv>lI>1>1l

e) IV>Ill>1>]



Questdo 157 - (UNIFICADO RJ/1996)
Considere a tabela de valores de K, das substancias abaixo:

Substancia K,

Acido etandico.............. 1,8.10°
FENO! weveeeeeeeeeeeee, 1,3.10%
AUA c.ove, 1,0.10™
Etanol.....ccoceevveevveenen, 1,0.10%

Com base nesses valores, a ordem correta de acidez é:
a) 4agua < alcool < fenol < 4cido carboxilico

b) 4alcool < acido carboxilico < agua < fenol

c) 4dlcool < agua < fenol < acido carboxilico

d) fenol > acido carboxilico > dgua > fenol

e) fenol > alcool > dgua > acido carboxilico

Questdo 158 - (UFJIF MG/1996)
Dentre os grupos abaixo sdo orto-para dirigentes:
. NO,
II. COOH
lll. NH,
IV. OH
V. SO;H

a) lell;

b) llelV;
c) ll,IVeV;
d) lelv;
e) I, llelV.

Questdo 159 - (PUC RJ/1996)
Dadas as férmulas estruturais planas abaixo, assinale a opg¢dao que apresenta a
ordem correta de acidez crescente

|. CH,—~COOH
Il. CCl,— COOH
Ill. CH,CH, — OH
a) I<l<il
b) M<Il<l
c) n<i<ii
d) <<l
e) M<i<l

Questdo 160 - (UFG GO/1995)
Segundo Lewis, acido é todo receptor de par de elétrons e base é todo doador de
par eletronico: utilizando este conceito, responda:



a) qual o par acido-base conjugado quando o HCl reage com H,0?
b) dos reagentes a seguir, escreva apenas aquele(s) que possue(m) carater acido

no atomo em negrito. Justifique a resposta.

NH,

+NO,

.CH,

CH,O°

:CCl,

R-Mg-X

R-Cl

AICl,

Questdo 161 - (UERJ/1995)
Supondo condi¢Bes idénticas, a molécula cuja solucdo aquosa apresenta maior
capacidade de captura de cations hidrogénio é a da seguinte substancia :
a) etanoamida
b) dietilamina
c) etilamina
d) etandico
e) etanol

Questio 162 - (UNIRIO RJ/1995)
Os acidos carboxilicos sdo compostos organicos que apresentam o mais
pronunciado carater acido, muito embora sejam considerados acidos fracos.
Quando em solu¢do aquosa, liberam ion hidrénio ou hidroxénio, como a reagao
abaixo:

R—COOH + H,0 — R—COO- + H,0"

Dos dacidos indicados abaixo, o que representa mais acentuado cardter acido, isto é,
é mais forte, é o:

a) benzdico

b) propandico

c) B cloro butandico

d) monocloro acético

e) Y iodo pentandico

Questdo 163 - (ITA SP/1995)

Qual das opc¢bes abaixo contém a afirmacdo FALSA, considerando condicGes

ambientes?

a) O metanol é um liquido incolor, inflamavel e solivel em agua em qualquer
propor¢ao.

b) Solucdo aquosa de fenol em agua é acida.

c) Glicerina tem trés grupos -OH mas suas solu¢des aquosas ndo sao alcalinas.

d) Acido etandico pode ser obtido pela feementacdo aerdbica de vinhos.

e) Cl — OH é uma espécie quimica que tem carater basico e esta presente em
solucdes de gas cloro em agua.



Questdo 164 - (UFG GO/1994)
A cafeina s é considerada doping quando sua concentrac¢do ultrapassa 1,20 x 10~
g/mL de urina. A cafeina pode ser representada por sua formula estrutural plana:

0 CH,
I d ’
10

3

Dado: uma xicara (50 mL) de café contém 5,0 x 10 g de cafeina.

Sobre o exame anti-doping e a cafeina, pode-se afirmar:

01.se uma jogador de futebol apresentar na urina uma concentragdo igual a
concentracdo de cafeina presente em uma xicara de café, dard exame
anti-doping positivo;

02. a cafeina apresenta cadeia heterociclica, porque contém o dtomo de oxigénio
como heteroatomo;

04. para o exame anti-doping negativo o jogador ndo deve ingerir qualquer
substancia quimica;

08. CgH,(N,0, é a férmula molecular da cafeina;

16. a formula estrutural da cafeina apresenta trés radicais metila e dois grupos
carbonila;

32. a cafeina contém atomos de carbono insaturados e saturados.

Questdo 165 - (UERJ/1994)
MAU CHEIRO DO CORPO TEM CAUSA HEREDITARIA

O cheiro desagraddvel que algumas pessoas exalam pode ter origem numa
deficiéncia metabdlica hereditaria, segundo artigo publicado no British Medical
Journal.

(Jornal do Brasil, 11/09/93)

O disturbio a que se refere o artigo acima é chamado de trimetilaminuria ou
sindrome do cheiro de peixe, que ocorre quando o organismo ndo consegue
metabolizar a trimetilamina presente no processo de digestdo. Das substancias
abaixo, aquela que em d4gua possui carater bdsico mais acentuado que a
trimetilamina é:

a) fenol

b) etanol

c) etanonitrila

d) etanoamida

e) dimetilamina

Questdo 166 - (UnB DF/1994)



A acidez é uma propriedade importante de certas fungdes organicas. O sabor azedo

do vinagre é um exemplo disso. Algumas fung¢des organicas apresentam a seguinte

ordem de acidez: alcool < agua < fenol < dacido carboxilico. Com base nas

informacdes acima, julgue os itens que se seguem.

00. Solucgdes aquosas de mesma concentracdo de acido acético e fenol tera o pH
maior que sete.

01. A féormula do fenol é C;H;OOH

02. Fendis e acidos carboxilicos podem reagir com bases inorganicas formando sais
organicos.

Questdo 167 - (GF RJ/1994)
Os fendis sdo compostos aromaticos que apresentam carater dcido. A equacdo que
representa corretamente a ionizacdo de um fenol, segundo esse conceito, é:

O ——

7 V7 -+
b-R—C\/-\—R ¢ +H

OH ~0
o OH ©+ p—
d-R—OH R-O" + HT

. OH o
+ H Y

Questdo 168 - (PUC MG/1994)

O carbono, assinalado em negrito, tem menor densidade eletrGnica na seguinte
espécie quimica:

a) CH5CH,CF,

b) CH,CH,CH,

) CH,CH,OH

d) CH,CHCICH,

e) CH5CH(CH,),

Questdo 169 - (ITA SP/1994)

Qual das opgdes abaixo contém a afirmagdo CORRETA referente ao CH3CH,COOH?
a) A frio, com cloro, forma cloreto de propila.

b) A essa férmula corresponde um isdmero cis e outro trans.

c) Por aguecimento com NaOH forma-se eteno.

d) Formiato de etila é um isdmero funcional.

e) E acido mais forte do que o acido acético.

Questdo 170 - (UFRJ/1994)
A adrenalina, um hormonio elaborado pela parte medular das glandulas



supra-renais e liberado pela excitacio das fibras nervosas, é um potente
vasoconstritor hipertensor.
A féormula estrutural da adrenalina é:

(|)H
HO CH
AN
T
NH
HO |
CH3

a) Qual a funcdo quimica que possui maior carater acido na molécula da
adrenalina?
b) Dé a formula molecular de um isdmero da adrenalina.

Questdo 171 - (UFF RJ/1994)

O nitrogénio ocorre em diversas classes de compostos organicos, dentre as quais

uma das mais importantes é a classe das aminas, substancias organicas que reagem

com acidos formando sais.

a) Explique, com base em efeitos eletronicos, porque a dimetilamina é mais
basica do que a etilamina.

b) Dé as formulas estruturais das aminas trifenilamina, difenilamina e fenilamina,
colocando-as em ordem decrescente de basicidade.

Questdo 172 - (UFG GO/1992)
Acidez e basicidade sdo propriedades importantes nas reagdes organicas.
Considerando-se os efeitos eletronicos, determine no conjunto A qual é o
composto mais acido e no conjunto B qual é o composto mais basico. Justifique a
sua resposta.
Conjunto A: H;C — COOH; H,CCl — COOH; HCCl, — COOH
Conjunto B: NH,; H,NCHj;; (H;C),NH

Questdo 173 - (ITA SP/1992)
Considere os compostos seguintes:

() CH,-CH,-OH

(1) CHy-C-CH,
0

(1) CH,-CH,-NH,

0
IV) CHs-CH,-
(V) CHeCecly

0
V) CHy&-CH,-Cy
(V) CHeCHCl

Entre as opg¢Oes seguintes, qual é aquela que contém a afirmacao FALSA em relagao
a estes compostos?

a) Dareacdode (1)com (V)resultaum éster e dgua.

b) (1) ndo é polar.



c) Dos compostos acima ( Il ) é o mais basico.
d) (Ill)éumaaminae(IV)éumaamida.
e) (1)é um acido muitissimo mais fraco que (V).

Questdo 174 - (PUC RJ/1991)
Observe o grafico abaixo que representa a relagao entre acidez e basicidade dos
compostos organicos: alcool, acido, amina aromatica, amina secunddria, amina
tercidria, amina primaria e amida.

basicidade
Iy
‘:I"‘
I
]

acidez

2
UI_I

Assinale a opgdo que apresenta a correspondéncia correta entre nimero de coluna
e composto organico:

a) 2-amina primdria

b) 3 -amina terciaria

c) 2-amida

d) 4 -3acido

e) 7 -amina secundaria

Questdo 175 - (UNICAMP SP/1988)
Um dos atomos de hidrogénio do anel benzénico pode ser substituido por CH,, OH,

Cl ou COOH.

a) Escreva as formulas e os nomes dos derivados benzénicos obtidos por meio
destas substituicoes.

b) Quais desse derivados tem propriedades acidas?

GABARITO:
1) Gab: B

2) Gab: B
3) Gab: C
4) Gab: D
5) Gab: 01
6) Gab: 05

7) Gab: D



8) Gab: C

9) Gab: C

10) Gab:
11) Gab:
12) Gab:
13) Gab:
14) Gab:

15) Gab:

D

18

01

02

D

CH,COOH + NH; — CH,CONH, + H,0
Funcdo organica: éster.
Hibridacdo: sp?

16) Gab:
17) Gab:
18) Gab:
19) Gab:
20) Gab:
21) Gab:
22) Gab:
23) Gab:
24) Gab:

25) Gab

a)

B
D

C

CH,— COOH

HO— C— COOH

b)

CH,— COOH

Azul, pois o bicarbonato produzido é um sal de carater basico.

NaHCO; = Na'+ HCO*



26) Gab:
27) Gab:
28) Gab:
29) Gab:
30) Gab:
31) Gab:
32) Gab:
33) Gab:
34) Gab:
35) Gab:
36) Gab:
37) Gab:
38) Gab:
39) Gab:
40) Gab:
41) Gab:
42) Gab
43) Gab
44) Gab:
45) Gab:
46) Gab:

47) Gab:

H,0 © H"+OH"
NaHCO; + H,0 — H,CO;+Na"+ OH~

FVFV
VVVF
14

28



48) Gab: C
49) Gab: E
50) Gab: A
51) Gab: C
52) Gab: VFVFF
53) Gab: FVVFV
54) Gab: A

55) Gab:
Molécula A
Uma das nomenclaturas:
e fenilmetanol
e alcool benzilico
Molécula D
Uma das nomenclaturas:
e p-metilfenol
e p-metil-hidroxibenzeno
e 4-metilfenol
e 4-metil-1-hidroxibenzeno
Fenol

56) Gab:

Fenol h\/ HO
Enol

o>
/

ﬁOH -

T

3 ’ TN

Acido carboxilico | < 0= Alcool
\

‘OH

a)

b) O hidrogénio mais acido é presente no grupo carboxila, o que pode ser
explicado pelo grande efeito indutivo da ligacdo C=0.

57) Gab: A
58) Gab: D

59) Gab: E



60) Gab:

61) Gab:

62) Gab:

Considerando os dados da tabela, pode-se concluir que o aumento do
momento de dipolo de HX esta relacionado com a diminuicdo da distancia
entre os atomos na ligacdo H—X, com o aumento da intensidade da carga
elétrica parcial sobre X que cresce com o aumento da diferenca de
eletronegatividade entre os dtomos na ligacdo, o que influi na diminuicdao de
acidez de HX(aq).

Com base nos dados de entalpia média de ligagdo, a ordem decrescente de
acidez de HX(aq) é HI > HBr > HCl > HF, porque quanto menor a energia de
ligacdo, maior a facilidade com a qual o 4&tomo de hidrogénio, na ligacdo H—X,
se ioniza em meio aquoso.

I. H,C CH CH NH

IL. H,C——CH,——NH

CH,
III. H,C——CH——CH,
NH,
IV. H,C——N——CH,
CH

3

O isdbmero que apresenta maior temperatura de ebulicdo é o .

O isdbmero que apresenta menor temperatura de ebulicdo é o IV.

O isdbmero que apresenta menor solubilidade em dgua é o IV.

Justificativa: As moléculas de IV ndo possuem atomos de hidrogénio ligados
diretamente ao nitrogénio. Assim, elas sao capazes de realizar apenas um tipo
de ligacdo de hidrogénio com a agua, aquelas que se estabelecem entre o par
isolado do atomo de nitrogénio da amina e o hidrogénio com nucleo exposto
da agua. As outras aminas, por possuirem hidrogénio ligado ao nitrogénio,
realizam com a agua, além das interacOes ja mencionadas aqui, ligacdes de
hidrogénio entre o par isolado do oxigénio da dgua e o hidrogénio com nucleo
exposto da amina. Isso faz com que as moléculas de IV figuem menos
fortemente ligadas a 4gua em relacdo as das outras aminas.

Os quatro isdmeros apresentam comportamento basico.

Férmula estrutural da espécie conjugada do isdbmero escolhido:

H,C—— CH,—— NH;

CH

3

A



63) Gab: D

64) Gab:

a) 2,6-diisopropilfenol

b) O propofol apresenta maior acidez relativa. Os fendis sdo, via de regra, muito
mais acidos do que os alcodis de estrutura relacionada (como o cicloexanol). O
principal motivo para isto é que, nos fendis, as bases conjugadas (fendxidos ou
fenolatos) sdo estabilizadas por ressonancia.

c) Resposta: 200 g de fenol. Pela estequiometria da reacdo, para a sintese de 1
mol de propofol seria necessario utilizar exatamente 1 mol de fenol. Entretanto,
como o rendimento deste processo é de 47%, uma quantidade maior de
reagente tera de ser usada. Através de uma regra de trés simples, chega-se ao
valor de 2,13 mol de fenol para se produzir 1 mol do anestésico. Como a massa
molar do fenol é de 94,0 g mol™?, a massa de fenol necessdria sera de,
aproximadamente, 200 g.

65) Gab: A
66) Gab:

a) A — 4-metilfenol ou para-metilfenol ou 4-metilbenzenol
B — fenol ou benzenol
C — 4-nitrofenol ou 4-nitrobenzenol ou para-nitrofenol

b) A<B<C

c) O NO, presente na substancia C apresenta efeito indutivo retirador de elétrons,
0 que provoca um aumento da acidez da substancia. J& na substancia A o CH,

presente apresenta efeito indutivo doador de elétrons, o que provoca efeito
contrdrio, ou seja, diminuicdo da acidez. No caso da substancia B, esta presente
o atomo de hidrogénio, ficando com valor de acidez entre o da substancia A e
C.
d)
+ NaOH ——>» © + H0
OH ONa
B
NO, NO,
+ NaOH ——>» + H0
OH ONa
C
67) Gab: B

68) Gab: B



69) Gab: 01-04-08-16

70) Gab:
a) Acido p-nitrobenzéico (dcido 4-nitrobenzdico) e p-metilbenzdico (acido
4-metilbenzoico).

b)
COOH COONa
© +NaOH ——» (; +H0
NO, NO,
COOH COONa
+H,0

ava

(? Oy
CH;

c) O Acido p-nitrobenzdico (substancia A). Porque o grupo NO, apresenta efeito
indutivo (- 1) - retirador de elétrons.
d) x=725mL

CH;

71) Gab: B

72) Gab: A

73) Gab: C

74) Gab: D

75) Gab: 03
76) Gab: E

77) Gab:

a) I-Sim- N e S entre carbonos sdo heteroatomos
II- Sim

[l- Sim
H+

- NHma

IV- Sim — COOH + NaOH



b)

V- Ndo — Cefalexina é composto de funcdo mista
VI- Sim —CH;,
VII- Sim
0
_ N
h

Didéxido de Carbono: CO,
Agua: H,0
Oxidos de Nitrogénio: NO,
Oxidos de Enxofre: SO,
16 mols de dtomos de carbono
% em massa = 54,86

78) Gab:
79) Gab:
80) Gab:
81) Gab:
82) Gab:
83) Gab:
84) Gab:
85) Gab:
86) Gab:
87) Gab:
88) Gab:
89) Gab:
90) Gab:
91) Gab:

92) Gab:

A

FVFFV

13

C

93) Gab:B

94) Gab:A



95) Gab: B

96) Gab:
a) A funcdo organica em | que tem o par de elétrons livres mais bdsico é
denominada amina.
b) A férmula molecular de | é C(H,sN,O,, € sua massa molar, 312. Assim, a sua
composicdo centesimal é: C (61,5%), H (9,0%), N (9,0%), O (20,5%).

97) Gab: D
98) Gab: FFVVV
99) Gab: A
100) Gab: D
101) Gab: B
102) Gab: A

103) Gab:
a)
1,0 mol de acido acético
0,5 mol de acido cloridrico
0,5 mol de cloro acetato de potdssio
0,5 mol de 4gua
b) a reacdo do KOH com o acido cloro acético decorre do efeito indutivo negativo
causado pelo cloro:
I+ (0] I. 0

— 7 «<—
H3C—C\ Cl—CH,— C\

OH OH

acido acético acido cloroacético

104) Gab: E
105) Gab: A
106) Gab: A
107) Gab: A
108) Gab: C
109) Gab:

a) As funcbes organicas presentes na asparagina sdo: acido carboxilico, amina e
amida. O nome da acrilamida, segundo a nomenclatura IUPAC, é propenamida.



b) A ordem crescente de acidez dos dtomos de hidrogénio assinalados na
estrutura da asparagina é: H°, H°, H e H®.

110) Gab: D
111) Gab:

e Osgrupos — COOCH; e C,H-COO — pertencem a func¢ao organica dos estéres.
e Estrutura do cdtion resultante da reagao quimica da cocaina com HCl(aq).

CHj;
o
H/
COOCHj3;
OOCCgHs
112) Gab: A

113) Gab:
A medida que a cadeia carbdnica aumenta, ocorre o aumento do numero de
grupos indutores de elétrons (efeito +Is), provocando a diminui¢ao da solubilidade
em agua.

114) Gab: E

115) Gab: 039

116) Gab:
a) IV—Aligacdo N-H é a menos polarizada ou N é o menos eletronegativo.

b) 1l

c) 0

7
cHy— ¢
\

O-

117) Gab: D

118) Gab: F

119) Gab: B
120) Gab: 53
121) Gab: D

122) Gab: E



123) Gab: 19

124) Gab: 18

125) Gab: 10

126) Gab: D

127) Gab: C

128) Gab: 58

129) Gab: A

130) Gab: B

131) Gab: 2,3,4 — Triclorofenol; ioniza produzindo H*
132) Gab: A

133) Gab: E

134) Gab:

a) Os compostos, em ordem crescente da for¢a do acido, sao: I, IlI, IV, Il

b) O atomo de cloro é eletronegativo e atrai os elétrons da nuvem eletrénica da
carboxila, aumentando a acidez deste grupo (maior grau de ionizagdo).

135) Gab:

a) K, fenol > K, alcool

b)

OH ONa
+ NaOH —>» + 0

Fenoxido de sodio
fenolato de sodio

136) Gab: C

137) Gab:

a) As aminas sdo bases de Lewis: apresentam um par de elétrons que pode ser doado
em um processo acido/base de Lewis;

b)
N CH«C//O
S I Y
CH
Trimetilamina acido etandico




¢) N(CH,); + CH,COOH — (CH,);N*OOCCH, + H,O

138) Gab: C

139) Gab: 56

140) Gab: A

141) Gab: E

142) Gab: 15

143) Gab: D

As solucdes de fenol (A.e acido acético (C.sdo acidas (pH<7):

— = *
@ OHgag) = @Ocaq} + Hiag)

_ -— _ =)

A solugao de metilamina (D.é basica (pH>7):

L L J e o

A solucdo de etanol (C.é neutra (pH
144) Gab: B
RESOLUCAO

O carater acido de um 4cido organico pode ser influenciado por grupos que sao
capazes de exercer certos efeitos eletronicos (indutivo positivo ou negativo).

- Os grupos alquilas provocam efeito indutivo positivo o que produz diminuicdo do
carater acido.

- Os halogénios produzem efeito indutivo negativo nos casos citados acima o que
produz aumento do carater acido.

Logo a seqliéncia crescente de carater acido é:

H<I<ll<IV<V

145) Gab: A
146) Gab: 01-E; 02-C; 03-E; 04-E.

147) Gab:



/
H H
C-F F F Cl
N/ N\
Cl-C-c—cl F-C-C—ClI
7\ /
F F F F
148) Gab:
a) aldeido e alceno
b) C19H260

c) seis ligacdes
d) onze carbonos

149) Gab: A
150) Gab: C
151) Gab: C
152) Gab: FVFV
153) Gab: D
154) Gab: VVFVFV
155) Gab: C
156) Gab: D
157) Gab: C
158) Gab: B
159) Gab: E

160) a) HCI/CI" e H;0*/ H,0
b) +NO,; :CCl, ;R - Cl; AICl,

161) GAB:B
162) Gab: D
163) Gab: E

164) Gab: VFFVFV



165) Gab: E

166) Gab: 01-V; 02-V

167) Gab: E

168) Gab: A

169) Gab: D

170) Gab:

a) F,enol.

b) E a mesma da adrenalina: C4H;5NO;.
171) Gab:

a) Os grupos alquila apresentam efeito indutivo +I, o que ajuda a manter o par de
eletrons no atomo de nitrogénio da amina.

b) @
o ororote

Fenilamina Difenilamina Trifenilamina

172) O composto mais acido no conjunto A é o acido dicloro etandico, enquanto que o
mais basico no conjunto B é a dimetilamina. Isto ocorre devido ao fenémeno do efeito
indutivo provocado pelos grupos ligados a cadeia desses compostos: no acido os cloros
causam efeito iutivo negativo aumentando a acidez; no conjunto B os grupos metil sao
responsaveis pelos efeitos indutivos positivos que aumentam a basicidade .

173) Gab: B

174) Gab: E

175) Gab:

a-Metil-benzeno Hicroxi-benzeno
ou Tolueno ou Fenol
Acido benzdico Cloro-benzeno

[:::]COOH [:::]c1

b. o fenol e o acido benzdico
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