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Exercice 1 : 
Utiliser les formules de différence progressive et de différence centrale pour calculer la 
dérivée des fonctions suivantes : 

    𝑓
1

𝑥( ) = 2𝑥3 + 2𝑥 + 3

 𝑓
2

𝑥( ) = 𝑎𝑥 + 𝑏

    𝑓
3

𝑥( ) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐

 𝑓
4

𝑥( ) = 𝑐𝑜𝑠 𝑥( )   𝑎𝑢 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑥 = 0
 
Exercice 2 : 
Intégrer la fonction  sur  par les méthodes des trapèzes et de Simpson. 𝑓 𝑥( ) = 𝑐𝑜𝑠 π𝑥( ) 0, 1

3⎡⎣ ⎤⎦
 
Exercice 3 : 

On note             𝐼 𝑓( ) =
−1

1

∫ 𝑓 𝑡( )𝑑𝑡 𝐽 𝑓( ) = 𝑤
0
𝑓 − 1( ) + 𝑤

1
𝑓 0( ) + 𝑤

2
𝑓 1( )

 
1-​ Calculer    pour que  pour tous les polynômes p de , n le plus 𝑤

𝑖( )
𝑖=0,1,2

𝐼 𝑝( ) = 𝐽 𝑝( ) 𝑃
𝑛

grand possible. Quel est ce degré ? 

2-​ En déduire une formule de quadrature pour  . 
0

2

∫ 𝑓 𝑡( )𝑑𝑡

 
Exercice 4 : 

On note                𝐼 𝑓( ) =
𝑎

𝑏

∫ 𝑓 𝑡( )𝑑𝑡 𝐽 𝑓( ) =
𝑖=0

𝑛

∑ 𝑤
𝑖
𝑓 𝑡

𝑖( )
 

1-​ On choisit , avec  polynôme de base de Lagrange associé aux points 𝑤
𝑖

=
𝑎

𝑏

∫ 𝐿
𝑖

𝑡( )𝑑𝑡 𝐿
𝑖

.  𝑡
0
,  𝑡

1
,  …,  𝑡

𝑛

Montrer que . 𝐼 𝑝( ) = 𝐽 𝑝( )  ∀ 𝑝∈𝑃
𝑛

2-​ Réciproquement, on suppose que .  𝐼 𝑝( ) = 𝐽 𝑝( )  ∀ 𝑝∈𝑃
𝑛
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Montrer que  𝑤
𝑖

=
𝑎

𝑏

∫ 𝐿
𝑖

𝑡( )𝑑𝑡
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