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CONTROLE N° 1 
 
Exercice 1 : 
Soit l’équation différentielle du premier ordre : 

 𝐸( )       𝑦' = 𝑓 𝑡, 𝑦( )
On cherche à construire une solution approchée de (E) sur un intervalle . 𝑎, 𝑏[ ]

1-​ Définir la méthode d’Euler de résolution numérique de l’équation (E). 
2-​ Donner l’interprétation graphique de cette méthode. 

 
Exercice 2 : 

1-​ Calculer le polynôme p(x) de Lagrange qui interpole la fonction  aux points 𝑓 𝑥( ) = 4
𝑥

d’abscisse , ,  . Tracer les graphes de f(x) et p(x) pour . 𝑥
0

= 1 𝑥
1

= 2 𝑥
2

= 4 𝑥∈ 1,  4[ ]
2-​ Soit  l’erreur d’interpolation. Calculer  la dérivée  et montrer ε 𝑥( ) = 𝑓 𝑥( ) − 𝑝 𝑥( ) ε' 𝑥( )

que l’erreur  prend sa valeur maximale en un unique point x* dans l’intervalle ε 𝑥( )
[2,4]. Appliquer la méthode de dichotomie à  en effectuant 5 itérations. ε' 𝑥( ) = 0

3-​ Comparer la fonction  avec l’erreur théorique . ε 𝑥( ) ε𝑡ℎé𝑜𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑥( )
 
Exercice 3 : 
On considère l’intégrale 

 𝐼 =
1

2

∫ 𝑙𝑛 𝑥( )𝑑𝑥

1-​ Évaluer numériquement cette intégrale par la méthode des trapèzes composite avec 
n=4 sous-intervalles et comparer le résultat ainsi obtenu avec la valeur exacte. 

2-​ Pourquoi la valeur numérique est-elle inférieure à la valeur exacte ? 
 
Exercice 4 : 

1-​ Soit  un nombre réel donné et soit , ,  trois nombres réels. 0 < α ≤ 1 ω
1

ω
2

ω
3

Considérons la formule de quadrature 

 
−1

1

∫ 𝑔 𝑡( )𝑑𝑡≅ω
1
𝑔 − α( ) + ω

2
𝑔 0( ) + ω

3
𝑔 α( )

Calculer , ,  pour que le degré d’exactitude de la formule de quadrature soit  α,   ω
1

 ω
2

 ω
3

de 5. 
2-​ A l’aide d’un changement de variable affine, en déduire une formule de quadrature 

pour l’intégrale 

 
𝑥

𝑖

𝑥
𝑖+1

∫ 𝑓 𝑥( )𝑑𝑥

3-​ Soit  et . On subdivise l’intervalle [a, b] en n ℎ = 𝑏−𝑎
𝑛 𝑥

𝑖
= 𝑎 + 𝑖ℎ  𝑝𝑜𝑢𝑟  𝑖 = 0, ....., 𝑛

intervalles  de largeur h. En déduire la formule de quadrature composite pour 𝑥
𝑖
,  𝑥

𝑖+1[ ]
le calcul approché de 
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𝑎

𝑏

∫ 𝑓 𝑥( )𝑑𝑥

 
 
 

Solutions 
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Exercice 4 : 
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