Chapitre A4
Puissances

I. Définitions
La puissance d’'un nombre a d’exposant n, ou n est un entier supérieur ou égal a 2, est le produit :

a X aX..Xa , N
wn facteurs égauxaa

n .
On note ce nombre a (« a puissance n » ou « a exposant n »).

Exemples
3°=3x3 =9

2’ = 2x2x2 = 8

(- 5)"=(=5)x (= 5)x (= 5) x (- 5)= 625

;. P, 4
Cette écriture a un sens différentde — 5

— 5% = 5X5x5X5 =— 625

Par contre, (— 2)° = (= 2) X (= 2) X (= 2)=— 8
— 2% =— 2x2x2 =— 8

Remarque

Si n est pair, (— a)n et — a sont opposeés (a > 0).
. A = n n ,

Sin estimpair, (— a) et— a sont égaux.

Si a est positif, a_ est positif.

Notations

1 Exemple

‘7 (Si a#0) 37?=L1=-_L -1

0 _ 52 3x3 9

a "=+ (Siax0)
a
Propriété
Soita et b deux nombres réels (b#0) et un entier n : Exemple
n_ n nin_an 32_32_9
(@x ) =a" x5 (5] = G =7=%

II. Opérations sur les puissances de 10

Exemples
Regle 1 10° x 10% = 105 = 10°
Soit m et n deux entiers : _ . _2:4 2
m n m+n 10 x 10 =10 =10
10 X 10 - 10 —6 -8 —6-8 —14
10 x10 =10 =10




Regle 2
A . Exemples
Soit m et n deux entiers : s . L ,
10" 10:10 =10 =10 = 10-
=10"
10"
Regle 3 Exemple
. . . 2
Soitmetn (Tileux entiers : (103) — 1032 = 1¢°
(1Om) _ 10m><n
Remarque

Lorsqu'’il s’agit d’addition ou de soustraction de puissances, il n'y a pas de regle simple.
Les regles sont conservées si I'on utilise un autre nombre que 10.

II1. Notation scientifique

Un nombre différent de 0 est écrit en notation scientifique s’il est écrit sous la forme +ax10" oll a est
un nombre vérifiant I'inégalité 1<a < 10 et ou n est un entier relatif.

Exemples

La notation scientifique de 325 est 3, 25 X 102
La notation scientifique de 0,0034 est 3, 4><1O_3
La notation scientifique de 32x10" est 3, 2x10°.

Remarque
: e 0
La notation scientifique de 1 est 1xX10 .

: e 5 5
La notation scientifique de 10" est 1x10".
0 n’a pas de notation scientifique.

Exemple type brevet
On veut écrire les nombres suivants en notation scientifique :
4x10°x5x10 7 4x5 _ 10°x10"°
4= n? 02 22
0,2><(10 ) ' (10%)

10°”

A = 100x—er = 100x10" "

Remarquonsquel — (—4)=1+4=5
A = 100x10° = 1x10’

Remarque

La touche x" oux" permet de calculer des puissances sur la calculatrice.

Il existe aussi un mode pour écrire les résultats en notation scientifique. Pour les modeles TI, il faut aller
dans mode puis sélectionner sci. Pour les modeles Casio, il faut faire seconde mode puis taper 7 (sci).
Pour revenir au mode normal, on sélectionne le mode norm puis éventuellement 2 pour les Casio.



