Questdo 01 - (Mackenzie SP/2018)
Dados os seguintes compostos organicos:

A) Hac\/\/OH
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A respeito das propriedades fisico-quimicas e isomeria, dos compostos acima, sob
as mesmas condicdes de temperatura e pressdao, sao feitas as seguintes
afirmacgdes:

I.  AeBsaoisémeros funcionais e B possui ponto de ebulicdo maior do que A.

II. D ndo possui isdmeros funcionais e apresenta pressdo de vapor maior do que
B.

[ll. EeFsdoisdmeros geométricos, onde E é polar e F é apolar.

IV. Ae Csadoisdbmeros constitucionais, sendo C mais volatil do que A.

V. D possui um isdbmero de cadeia e é liquido a temperatura ambiente devido as
suas ligacOes de hidrogénio intermoleculares.

Sendo assim, estdo corretas somente as afirmacdes

a) LllelV.
b) I, lllelV.
c) leV.
d) 1, lleV.
e) VeV

Questdo 02 - (UFSC/2018)
O acido tranexamico pode evitar um terco das mortes de mulheres apds o parto

Pesquisas recentes revelaram que o acido tranexamico, um acido fraco com
valores de pKa 4,3 e 10,6, seria eficaz em inibir a dissolugdo de codgulos,
auxiliando o corpo a estancar os sangramentos e podendo evitar cerca de um tergo
das mortes causadas por hemorragias pds-parto. Além disso, o acido tranexamico
é utilizado para o tratamento clinico de manchas de pele chamadas de melasma. A
utilizacdo dessa substancia consegue controlar o avanco do melasma.
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Disponivel em: <https://www.noticiasaominuto.com.br/lifestyle/417669/
5-procedimentos-rejuvenescedoresdos-pes-ao-cabelo> e <http://gl.globo.com/

bemestar/noticia/a-droga-barata-que-pode-evitar-um-terco-das-mortes-de-mulhe

res-apos-o-parto.ghtml>.
[Adaptado]. Acesso em: 11 ago. 2017.

Sobre o acido tranexamico, é correto afirmar que:

01.
02.
04.
08.
16.
32.

64.

a molécula de acido tranexamico apresenta as fung¢des organicas amina e
acido carboxilico.

a molécula de acido tranexamico apresenta estereoisbmeros.

o acido tranexamico apresenta massa molar igual a 145 g/mol.

os substituintes do dtomo de carbono do grupo carboxila estdo arranjados de
acordo com uma estrutura tetraédrica.

0 grupo amina presente no dcido tranexamico esta ligado a um atomo de
carbono insaturado.

para preparar 200 mL de solucdo aquosa contendo acido tranexamico 1,00
1072 mol/L, s3o necessarios 31,4 mg do acido.

no estdbmago de um paciente (pH préximo a 2,0), o dcido tranexamico devera
se dissolver, pois serd completamente convertido em sua base conjugada.

Questdo 03 - (UEG GO/2017)
Hidrocarbonetos contendo apenas uma ligacdo dupla entre atomos de carbono
sdo classificados como alcenos e podem apresentar isomeria e diferentes
propriedades fisicas. A seguir, sdo fornecidas as estruturas de algumas dessas
moléculas.

CHy, CHCH; H H  CHy H

\ / \ /N
H H CH;CH# CH; H CH,CH;

(A) (B) ©

A andlise das estruturas quimicas apresentadas indica que

a)
b)
c)
d)
e)

A, B e C apresentam carbono com hidridizacdo sp.
B tem maior calor de combustdo do que C.

A e C representa a mesma molécula.

A e B sdao isdbmeros constitucionais.

B é a imagem especular de C.

Questdo 04 - (UERJ/2017)
O 4cido linoleico, essencial a dieta humana, apresenta a seguinte férmula
estrutural espacial:
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Como é possivel observar, as ligacdes duplas presentes nos atomos de carbono 9 e
12 afetam o formato espacial da molécula.

As conformacOes espaciais nessas ligacbes duplas sdo denominadas,
respectivamente:

a) cisecis

b) cisetrans

c) transecis
d) transetrans

Questdo 05 - (PUC RS/2017)

Em 2015, o prémio Nobel de Medicina foi concedido a educadora e quimica
chinesa Tu Youyou pela descoberta da artemisina. A artemisina é um composto
extremamente eficaz contra o parasita causador da malaria e ja beneficiou milhdes
de pessoas no mundo todo. Tu Youyou, seguindo indicacdes de um dos classicos da
medicina tradicional chinesa, descobriu que extratos da planta Artemisia anuum
apresentavam eficdcia, e neles identificou a substancia ativa. Acredita-se que o
mecanismo de acdo da artemisina envolve reagdes do grupo funcional O-O
(peroxido) presente na molécula.

Artemisina

Com base nas informacgdes, é correto afirmar que a artemisina apresenta

a) grupo funcional éster.

b) doze dtomos de hidrogénio.

c) anel aromatico ou benzénico.

d) pH acido em solugdo aquosa.

e) isémeros cis e trans do grupo peroxido.

Questdo 06 - (Mackenzie SP/2017)
A gota é um tipo de artrite causada pela presenca de niveis mais altos do que o
normal de acido Urico na corrente sanguinea. Isso pode ocorrer quando o corpo
produz acido Urico em excesso ou tem dificuldade de elimina-lo pelos rins. Quando



essa substancia se acumula no liquido ao redor das articulagdes, sdo formados os
cristais de acido urico, que causam inchaco e inflamacgao nas articulagdes.

I

C H
H—N" \C—N<
o—‘ ﬁ N/C:O

H

De acordo com a féormula estrutural do acido Urico, anteriormente representada,
sao feitas as seguintes afirmacdes:

I.  possui somente atomos de carbono com geometria trigonal plana.
[l. possui os grupos funcionais cetona e amina.

[ll. apresenta isomeria geométrica cis/trans.

IV. possui 10 pares de elétrons nao compartilhados.

Estdo corretas somente as afirmacoes

a) lell
b) lelll
c) llell.
d) lelv.
e) lllelV.

Questdo 07 - (UEMG/2017)
Observe o composto organico abaixo e as afirmacdes a seu respeito.

OH

A

I.  Eum alcool insaturado.
Il. E um isémero cis-trans.
lll. Apresenta 18 hidrogénios.
IV. Apresenta 3 ramificagoes.

O numero de afirmacgao(des) correta(s) é igual a

a) 1.
b) 2.



c) 3.
d) 4.

Questdo 08 - (UDESC SC/2017)
O 3,4',5-trihidroxiestilbeno, também conhecido como resveratrol, € uma molécula
encontrada, principalmente, na casca da uva. Esta molécula apresenta atividade
bioldgica antioxidante devido a presenca dos grupos hidroxilas ligados ao anel
aromatico.
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Resveratrol

Em relacdo a molécula do resveratrol, representada acima, assinale a alternativa
correta.

a) A dupla ligacdo apresenta configuracdo E, pois os substituintes de maior
prioridade estdao do mesmo lado do plano da dupla ligagao.

b) Possui somente carbonos com hibridizac3o sp°.

c) A dupla ligacdo apresenta configuracdo Z, pois os substituintes de maior
prioridade estdo em lados opostos do plano da dupla ligacao.

d) A Férmula Molecular é C,,H,,0,.

e) Pode ser classificada como um cresol, pois possui uma ou mais hidroxilas
ligadas aos anéis aromaticos.

Questdo 09 - (UFRGS RS/2017)

O Prémio Nobel de Quimica de 2016 foi concedido aos cientistas Jean-Pierre
Sauvage, Sir J. Fraser Stoddart e Bernard L. Feringa que desenvolveram maquinas
moleculares. Essas moléculas, em funcdo de estimulos externos, realizam
movimentos controlados que poderdo levar, no futuro, a execucdo de tarefas de
uma maquina na escala nanométrica (10° m).

Abaixo estd mostrada uma molécula na qual, pela irradiacido de luz
(fotoestimulacdo), o isbmero A é convertido no isbmero B. Sob aquecimento
(termoestimulacdo), o isdbmero B novamente se converte no isdmero A.
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A respeito disso, considere as seguintes afirmacgdes.

I. A e Bsdoisdbmeros geométricos em que os substituintes na ligacdo N=N estao
em lados opostos no isbmero A e, no mesmo lado, no isbmero B.

Il. A interagdo do grupo —'NH; com o heterociclo, no isémero B, é do tipo ligagdo
de hidrogénio.

[ll. Todos os nitrogénios presentes nos dois isbmeros apresentam uma estrutura
tetraédrica.

Quais estdo corretas?

a) Apenasl.

b) Apenaslll.

c) Apenaslell
d) Apenasllielll.
e) I, 1lell.

Quest3o 10 - (UEM PR/2017)
Com relacdo a molécula de aspartame representada abaixo,

0]
HO O
M N ~ CHs
H
O NH, O

é correto afirmar que

01. apresenta as fungdes acido carboxilico, amina, amida e éster.
02. ndo possui atomos de carbono terciario.
04. possui dois isdmeros geométricos.



08. apresenta nove dtomos de carbono com hibridiza¢do sp?.
16. possui ligacdes idnicas e covalentes.

Questdo 11 - (ENEM/2017)

Em algumas regides brasileiras, € comum se encontrar um animal com odor
caracteristico, o zorrilho. Esse odor serve para a protecao desse animal, afastando
seus predadores. Um dos feromonios responsaveis por esse odor é uma substancia
que apresenta isomeria trans e um grupo tiol ligado a sua cadeia.

A estrutura desse feromonio, que ajuda na protec¢do do zorrilho, é
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Questdo 12 - (PUC SP/2016)
O eugenol e o anetol sdo substancias aromaticas presentes em 6leos essenciais,
com aplicagbes nas industrias de cosméticos e farmacéutica. O eugenol esta
presente principalmente nos d6leos de cravo, canela e sassafras, ja o anetol é
encontrado nos 6leos essenciais de anis e anis estrelado.
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Eugenol Anetol

Sobre esses compostos foram feitas as seguintes afirmacdes.

I.  Ambos apresentam isomeria geométrica.

II. O eugenol apresenta funcdes fenol e éter, enquanto que o anetol apresenta
funcdo éter.

lll. A féormula molecular do eugenol é C,,H;,0,, enquanto que o anetol apresenta
féormula molecular C,,H,,0.

IV. O anetol apresenta temperatura de ebulicdo maior do que o eugenol.

Estdo corretas APENAS as afirmagdes:



a) lell

b) lelV.
c) llelll.
d) llelv.

Questdo 13 - (Mackenzie SP/2016)
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O acido nalidixico ¢ um medicamento antibacteriano, utilizado no tratamento de
infeccdes do trato urindrio causadas por bactérias gram-negativas. Esse farmaco,
cuja férmula estrutural esta representada acima, atua inibindo a sintese do DNA
bacteriano.

A respeito da molécula do acido nalidixico, é correto afirmar que apresenta

a) os grupos funcionais, acido carboxilico, amida e cetona.

b) férmula molecular C;,H;;N,0;.

c) sete carbonos hibridos sp*.

d) isdmeros planos de fungdo e isbmeros geométricos cis/trans.

e) seis carbonos primarios, sendo trés tetraédricos e trés trigonais planos.

Questdo 14 - (UniRV GO/2016)
Os hidrocarbonetos sdao base para formar diversas fungdes organicas e, em geral,
sdo considerados insolUveis em agua. Baseando-se na estrutura abaixo analise as
alternativas e marque V para verdadeiro e F para falso.

H3C/ I CH;

H;C CH;

a) O nome IUPAC da estrutura é 3-i-propilpent-2-eno.
b) A estrutura possui isomeria espacial.

c) O composto apresenta 23 liga¢cdes © e 1 ligacdo ™.
d) Se o composto sofrer uma reacdo de hidratacdo o produto sera um alcool
terciario.

Quest3o 15 - (FCM PB/2016)



As prostaglandinas (PGs) sdo parte de um grupo de compostos chamados
eicosanoides e apresentam diversas ag¢des farmacolégicas. Tém sua sintese
desencadeada por estimulos nas membranas celulares, que podem ser de origem
fisioldgica, farmacoldgica ou patoldgica. A PGE,, estrutura abaixo, é uma
prostaglandina empregada no tratamento da Ulcera gastrica, pois inibe as
secregdes estomacais.

Com base na estrutura da molécula da PG,, analise as afirmativas e marque (V) nas
verdadeiras e (F) nas falsas.

( ) Possui isomeria geométrica, apresentando uma ligacdo dupla com
configuragao cis e uma ligacao dupla com configuracao trans.

( ) Apresenta grupos funcionais capazes de sofrer reacdo de esterificacao.

() Podem reagir com hidréxidos alcalinos para formar sais organicos.

() Apresenta duas duplas ligacdes conjugadas entre si.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a) V,EV,FE
b) V,V,FV.
) V,V,V,F
d) FEFEV,\V.
e) EFEFV.

Questdo 16 - (ENEM/2016)
Os feromonios sdo substancias utilizadas na comunicacdo entre individuos de
uma espécie. O primeiro feromonio isolado de um inseto foi o bombicol,
substancia produzida pela mariposa do bicho-da-seda.

P Ve N 2 . N N

Bombicol

O uso de feromoénios em acbes de controle de insetos-praga estd de acordo com
o modelo preconizado para a agricultura do fruto. Sdo agentes altamente
especificos e seus compostos quimicos podem ser empregados em determinados
cultivos, conforme ilustrado no quadro.



Substancia Inseto Cultivo
OH O
\/H)j\/ Sitophilus spp Milho
o
/\/lLN H’\/\ Migdolus fryanus Cana-de-agticar
| |
S
)\/I\OH Anthonomus rubi Morango
P e G et Grapholita molesta Frutas
\/:\/=\/\/\/\/ OCOCH, Scrobipalpuloides Tomate
absoluta

FERREIRA, J. T. B.; ZARBIN, P. H. G.
Amor ao primeiro odor: a comunicac¢do quimica entre os insetos.
Quimica Nova na Escola, n. 7, maio 1998 (adaptado).

Considerando essas estruturas quimicas, o tipo de estereoisomeria apresentada
pelo bombicol é também apresentada pelo feromonio utilizado no controle do
inseto

a) Sitophilus spp.

b) Migdolus fryanus.

c) Anthonomus rubi.

d) Grapholita molesta.

e) Scrobipalpuloides absoluta.

TEXTO: 1 - Comum a questao: 17
A afirmativa de que comer cenouras é bom para a visdo pode estar associada ao
B-caroteno, substancia representada pela férmula quimica e responsavel pela cor
laranja desses legumes.

B-caroteno

No organismo, o B -caroteno é convertido em vitamina A ou retinol, composto
utilizado na producdo de retinal — componente da molécula de rodopsina,
encontrada na retina dos olhos e responsavel pela absor¢ao da luz —, de acordo
com a transformacao representada de maneira simplificada no esquema a seguir.
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retinol (vitamina A)
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retinal

Questdo 17 - (Escola Bahiana de Medicina e Saude Publica/2016)

Considerando-se as informacdes do texto e as estruturas quimicas do P -caroteno,
do retinol ou vitamina A e do retinal, é correto afirmar:

01. A estrutura quimica do retinal possui trés grupos metil, —CH;, ligados a
carbonos insaturados.

02. O retinal e a vitamina A sdo isbmeros de fun¢do porque apresentam a mesma
féormula molecular.

03. A molécula P-caroteno é instavel devido & presenca das ligacdes pi,
deslocalizadas, em toda a sua cadeia carbonica.

04. O retinol é um hidrocarboneto constituido por seis atomos de carbono
primario e nove atomos de carbono secundario.

05. A ligagdo dupla entre os carbonos 9 e 10 da cadeia aberta do P -caroteno é
flexivel, o que permite a ruptura simétrica da molécula.

Questdo 18 - (ENEM/2016)
A busca por substdncias capazes de minimizar a a¢do do inseto que ataca as
plantacbes de tomate no Brasil levou a sintese e ao emprego de um feromoénio
sexual com a seguinte féormula estrutural:

\/:\/:\/\/\/\/OCOCH3

Uma industria agroquimica necessita sintetizar um derivado com maior eficacia.
Para tanto, o potencial substituto deverd preservar as seguintes propriedades
estruturais do feroménio sexual: funcdo organica, cadeia normal e a isomeria
geométrica original.

A férmula estrutural do substituto adequado ao feroménio sexual obtido
industrialmente é:

a) AP U Ve Y W%



b) — p— NS OCOCH

C) 3
d) \/:/:\/\/%/O\/COCH3
e) AN TN NN 0COCH,

TEXTO: 2 - Comum a questdo: 19

As prostaglandinas sao sinalizadores quimicos similares aos horménios, produzidas
por quase todas as células do corpo, com varios efeitos no organismo. Essas
substancias quimicas promovem a contracdo de artérias, interferem na pressao
arterial, estimulam respostas inflamatdrias e aumentam a sensibilidade dos
receptores da dor. Elas sdo derivadas do acido araquidonico, presente na gordura
humana e tém motivado varios trabalhos de pesquisa de medicamentos para
evitar a formacdo de coagulos nas artérias.

Prostaglandina E1

CH,(CH,)4(CH=CHCH,),(CH,),CO,H
Acido araquidonico

Questio 19 - (UNIPE PB/2016)
Tendo em vista os efeitos das prostaglandinas no organismo associados a estrutura
guimica apresentada, é correto afirmar:

01) A contragdo das artérias pelas prostaglandinas promove a diminuicdo da
pressao arterial.

02) As cadeias carbodnicas abertas estdo situadas no mesmo plano da cadeia ciclica
pentagonal.

03) O acido araquidbnico ndo possui isdbmeros geométricos porque tem estrutura
quimica plana.

04) A prostaglandina E1 é uma substancia quimica de propriedades 4cidas e possui
grupos funcionais da classe dos dlcoois e das cetonas.

05) O estimulo de respostas inflamatdrias e aumento da sensibilidade de
receptores da dor contribuem para diminuir a inflamacdo de tecidos e a
intensidade da dor.

Questdo 20 - (UEPG PR/2015)
Assinale os compostos que podem existir como isbmeros geométricos.

01. 2-Hexeno
02. 1-Bromo-2-clorociclobutano



04. Acido 2-butenoico
08. p-Nitrofenol
16. 1-Propeno

Questio 21 - (UFSC/2015)

O canabidiol (férmula estrutural ao lado) é uma substancia quimica livre de efeitos
alucinégenos encontrada na Cannabis sativa. Segundo estudos cientificos, essa
substancia pode ser empregada no tratamento de doengas que afetam o sistema
nervoso central, tais como crises epilépticas, esclerose multipla, cancer e dores
neuropdaticas. De acordo com a ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria),
o medicamento contendo canabidiol estd inserido na lista de substancias de uso
proscrito no Brasil. Interessados em importar o medicamento precisam apresentar
a prescricdo médica e uma série de documentos, que serdo avaliados pelo diretor
da agéncia. A autorizacdo especial requer, em média, uma semana. Ja existem
algumas campanhas pela legalizacdo do medicamento.

/ HO

HO

Disponivel em: <http://revistacrescer.globo.com/Criancas/Saude/noticia/2014/08/
anvisa-autoriza-37-pedidos-de-importacao-do-canadibiol-desde-abril.html>
[Adaptado] Acesso em: 22 ago. 2014.

Sobre o assunto tratado acima, € CORRETO afirmar que:

01. aférmula molecular do canabidiol é C,;H;,0,.

02. os grupos hidroxila estdo ligados a atomos de carbono saturados presentes em
um anel benzénico.

04. o canabidiol apresenta massa molar igual a 314 g/mol.

08. a molécula do canabidiol apresenta entre atomos de carbono 22 ligacdes
covalentes do tipo sigma (0)e 5 ligagdes covalentes do tipo pi (1T).

16. a ordem decrescente de eletronegatividade dos elementos quimicos presentes
no canabidiol é carbono > hidrogénio > oxigénio.

32. o dtomo de carbono apresenta dois elétrons na sua camada de valéncia.

64. a molécula de canabidiol apresenta isomeria geométrica.

Questdo 22 - (UFAM/2015)
A quimica de combustiveis estd passando por uma grande revolucdo. O gas de
folhelho (shale gas), também chamado de gds nao convencional e gas de xisto,
encontra-se aprisionado nas rochas em que foi gerado, rochas sedimentares de
baixa permeabilidade. Com o desenvolvimento das tecnologias de exploracdo, os
menores custos de processo tém permitido a ampliacdo da escala de producao.
Entre as diversas regiGes passiveis de exploracdo do shale gas estd a Bacia



Amazonica, como na regido mais ocidental, na Bacia Acreana. Em sua composicao,
encontram-se metano, etano e quantidades minoritarias de isdmeros de propano,
butano e pentano. Na quimica de hidrocarbonetos, alcanos ocorrem usualmente
com cicloalcanos e alcenos. O nimero de isdmeros de alcenos (sem considerar os
isdbmeros geométricos) que se pode obter com férmula molecular C;H,, sdo:

a) 4
b) 5
c) 6
d 7
e) 8

Questdo 23 - (UFAM/2015)

Em artigo recente publicado na revista Science (22 de agosto de 2014) foram
confirmadas as influéncias antropogénicas, relacionadas a queima de combustiveis
fosseis, no derretimento das geleiras, o que terd como consequéncia a inevitavel
elevacdo do nivel dos mares em alguns metros nas préximas décadas. Poucas
pesquisas tém sido realizadas sobre os possiveis efeitos no represamento do rio
Amazonas nas proximidades de sua foz, mas os efeitos no bioma Amazo6nico sdo
certos. Sobre os constituintes dos combustiveis, alcanos, cicloalcanos, alcenos e
aromaticos, € INCORRETO afirmar que:

a) A molécula 3,4-dimetil-5-etil-5-isopropil-octano pode também ser escrita
corretamente pela IUPAC como 2,4-dietil-3,5-dimetil-4-propilhexano.

b) 2,3-dimetil pentano e 3-metil hexano sao isbmeros de cadeia

c) Isébmeros cis-trans sdao isbmeros geométricos que ocorrem em alcenos e
também em moléculas ciclicas.

d) Butano é o principal constituinte do gas de cozinha.

e) Benzeno, tolueno e xileno (BTX) sdo as principais substancias aromaticas
presentes nos combustiveis.

Questio 24 - (UFPR/2015)
A retina do olho humano contém dois tipos de células especializadas: os cones e os
bastonetes. Nos bastonetes acontece uma transformacdo quimica fundamental
para a quimica da visdo. Trata-se da conversdo do retinol (Vitamina A) em retinal
gue, na sequéncia, sofrera outras transformacdes.
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Sobre o tema, considere as seguintes afirmativas:

PwnNpE

O grupo funcional dlcool no retinol é convertido a aldeido no retinal.

A ligacao dupla entre os carbonos 11 e 12 sofre uma rea¢ao de isomerizagao.
A molécula do retinal apresenta um grau de oxidagao superior ao do retinol.
A molécula do retinol apresenta um centro quiral no carbono 15.

Assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
d)
e)

Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1 e 4 s3o verdadeiras.
Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Questdo 25 - (Unimontes MG/2015)
Para separar os compostos de uma mistura de cis-but-2-eno e trans-but-2-eno,
utilizou-se a destilacdo fracionada:

Isomero Cis Isdmero Trans
1 4
4 H
H5C CH- N CHj;
N2 307 \cz: &
S 7D
q H H3C1 H

Em relacdo a esses dois compostos, € CORRETO afirmar que

a)
b)
c)
d)

o isbmero cis-but-2-eno apresenta forgas intermoleculares mais intensas.
o cis-but-2-eno e o trans-but-2-eno sao isdmeros opticos.

o composto trans-but-2-eno apresenta maior ponto de ebulicado.

o isbmero mais volatil, cis-but-2-eno, destilara primeiro.

Questdo 26 - (FPS PE/2015)
Os compostos apresentados a seguir sdo encontrados em varios éleos essenciais.
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Linalol Neral citronelal

Quanto a esses compostos, assinale a alternativa correta.

a) O nerol, o geraniol e o linalol apresentam em sua estrutura um alcool
primario.

b) O geraniol e o0 nerol sdo isbmeros geométricos (diastereoisdmeros).

c) O neral pode ser obtido através da oxidagdo do geraniol e do nerol.

d) O nerol, o geraniol e o linalol sdo isbmeros constitucionais.

e) Apenas o linalol apresenta centro estereogénico (centro assimétrico).

Questdo 27 - (Mackenzie SP/2015)

Pesquisadores de um famoso centro de pesquisa na Califérnia — EUA — anunciaram
o desenvolvimento de uma nova pilula que “engana” o corpo: ela faz com que o
organismo ache que houve ingestdao de alimentos e passe a queimar calorias. O
medicamento, segundo os resultados, freou o ganho de peso e reduziu os niveis de
colesterol e de diabetes nos testes realizados em ratos. Diferente da maioria dos
medicamentos de dieta no mercado, a pilula, denominada fexaramine, nao se
dissolve no sangue como os inibidores de apetite e como os remédios para
emagrecer a base de cafeina. Ela permanece nos intestinos, causando menos
efeitos colaterais.
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De acordo com a formula estrutural do fexaramine, representada acima, sao feitas
as seguintes afirmacoes.

I. Estdo presentes os grupos funcionais, amina terciaria, éster e cetona.

II. Possui isomeria geométrica cis-trans, sendo a molécula acima a representacao
do isdmero trans.

[ll. Possui férmula molecular C;,H;,N,0O; e 12 pares de elétrons p.

IV. Possui caracteristica apolar e 7 carbonos terciarios.

Est3o corretas

a) lelll, apenas.
b) lelV, apenas.
c) lell, apenas.

d) llelV, apenas.
e) llelll, apenas.

Questdo 28 - (PUC RJ/2015)
Na representacao abaixo, encontram-se as estruturas de duas substancias com as
mesmas férmulas moleculares.

Vi

Essas substancias guardam uma relagao de isomeria:

a) de cadeia.
b) de posicao.
c) de funcdo.



d) geométrica.
e) Optica.

Questio 29 - (UFJF MG/2015)
A isomerizacdo do cis-2-buteno a trans-2-buteno no estado gasoso pode ser
realizada na presenca do catalisador Cr,0;/alumina, como apresentado na equacgao
guimica abaixo:

Cr,Os/alumina /CH3

=

/TN

H3C CH3 H3C

Essa reacdo quimica tem constante de equilibrio igual a 1,41 a 709 K (Fonte:
Happel, Hnatov, Mezaki, Journal of Chemical and Engineering Data, 1971, 16,
206-209).

a) Se 5,0 g de cis-2-buteno forem adicionados a um recipiente de 1,0 L e
aquecidos a 709 K na presenca de Cr,0;/alumina, calcule a concentragdo de
cis-2-buteno e trans-2-buteno quando o equilibrio quimico for atingido.

b) Depois que o equilibrio foi atingido, mais 1,0 g de trans-2-buteno foi
adicionado ao recipiente da reacdo. Calcule a nova concentracdo do
cis-2-buteno no equilibrio.

c) Sem fazer cdlculos, prediga o que deve ocorrer com a concentracdo das
substancias no item (a) se o volume do recipiente for diminuido pela metade,
sem a adi¢ao de nenhuma das espécies.

Questdo 30 - (UFRGS RS/2015)
O fulvinol, cuja estrutura é mostrada abaixo, foi isolado de uma esponja marinha
presente na costa da Espanha.

Fulvinol
Considere as afirmacfes abaixo, a respeito do fulvinol.
I.  E um hidrocarboneto aciclico insaturado.
II.  Apresenta ligacdes duplas trans e cis.
lll. Apresenta 4 carbonos com geometria linear.

Quais estao corretas?

a) Apenasl.



b) Apenas Il

c) Apenaslll.
d) Apenasllelll.
e) I llell.

Questdo 31 - (UniRV GO/2015)
Os lipideos para os seres humanos sao as moléculas de maior fonte de energia. Elas
sdo utilizadas como numa reagao de combustdo, ou seja, o produto de degradagdo
€ o gdas carbonico e agua. Um dos acidos graxos formadores de lipideos é o acido
oléico (estrutura a seguir).

H,;C
OH

Baseando-se na estrutura e nas reagdes organicas analise as alternativas e marque
V para verdadeiro e F para falso.

a) 1,2 x 10** moléculas de acido oléico geram numa combustdo completa 1,58 kg
de gas carbodnico.
b) O acido oléico apresenta isomeria geométrica, e na molécula apresentada faz

bem para a saude, pois € um acido ®-3,

c) Os carbonos mais reduzidos sdo os carbonos de nimero 9 e 10.

d) Se o acido oléico reagir com o hidroxido de potassio o produto é o principal
componente do sab3o.

Questdo 32 - (UDESC SC/2014) A estrutura da Terbinafina estd representada
abaixo. Esta molécula é conhecida por apresentar atividade antifungica e é
empregada em diversos medicamentos com esta funcao.

s

Analise as proposicées em relacdao a molécula da Terbinafina.

I.  Possui uma ligacdo dupla, com os substituintes em lados opostos da ligagao,
assim apresentando configuracao cis.

[I. Possui um grupo funcional amina, em sua estrutura e nao realiza liga¢cdes de
hidrogénio entre suas moléculas.



[ll. Possui em sua estrutura dois anéis benzénicos fundidos, uma ligacdo tripla,
uma ligacdo dupla e um grupo funcional amida, sua férmula molecular é

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa | é verdadeira.

b) Somente a afirmativa lll é verdadeira.

c) Somente as afirmativas Il e Il so verdadeiras.
d) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
e) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

Questdo 33 - (UFPE/2014)
A histdria da perfumaria remonta ao Egito antigo, aproximadamente a 2.000 a. C,,
guando as fragrancias preparadas eram oferecidas aos mortos e aos deuses.
Muitos Oleos essenciais sdo utilizados na producdo de perfumes desde a
Antiguidade até os dias atuais. Esses Oleos podem conter substancias
denominadas terpenoides. Alguns desses terpenoides sao mostrados abaixo:

= AP \K\/X\
OH
Citral (aroma de limao) Linalol (aroma floral)

OCH;

™
@/\Ao 0\
v ‘ —OH

Cinamal (aroma de canela) Vanilina (aroma de baunilha)

Com base nas estruturas desses compostos, analise as proposi¢des abaixo:

00. Citral, cinamal e linalol possuem isomeria cis-trans.

01. Linalol e vanilina possuem a funcionalidade alcool.

02. Dentre os compostos apresentados, apenas o linalol apresenta isomeria
Optica.

03. O cinamal possui férmula molecular C4HgO.

04. A vanilina possui cadeia carbonica alifatica.

Questdo 34 - (FMABC SP/2014)
A energia envolvida na reacdo de isomerizacao do cis but-2-eno para o trans
but-2-eno na auséncia de catalisador esta representada no grafico a seguir.
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Um estudante ao analisar esse grafico fez as seguintes afirmacgdes:

A 5002C a velocidade da reac¢do de isomerizagao serd maior do que a 100 C.
A conversao do isdmero cis but-2-eno para o trans but-2-eno é um processo

endotérmico.

Essa reacdo de isomerizacdo é lenta devido a alta energia de ativacao
necessaria para romper uma das ligacdes da dupla entre os carbonos,
permitindo que ocorra a rotacdo da ligacao.

Um catalisador eficiente para essa reacao deve diminuir a entalpia do isdmero
trans but-2-eno, tornando a transformacao mais favoravel.

Estdo corretas somente as afirmacoes

a)
b)
c)
d)
e)

lell
Ilelll.
Il elV.
I elll.
IlelV.

Questdo 35 - (UDESC SC/2014)
Os terpenos estdo presentes nos Oleos essenciais das plantas. Um exemplo de
terpeno é o mirceno, presente no 6leo de loureiro.

C/

N

Analise as proposi¢des em relacao a molécula de mirceno.



I.  Em todas as ligagdes duplas, os substituintes de maior prioridade estdo do
mesmo lado da ligagdo, assim todas as duplas apresentam configuragao Z.

II.  Possui seis carbonos com configuracao sp.

lll. Apresenta a férmula molecular C;oH¢.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa Ill é verdadeira.

b) Somente a afirmativa | é verdadeira.

c) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

d) Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas Il e Ill sdo verdadeiras.

Questdo 36 - (PUC RS/2014)
Analise o texto e as férmulas a seguir.

O conhecimento dé poder a humanidade, mas nem sempre esse poder é usado
com sabedoria. O uso de substancias toxicas em guerras e conflitos mostra isso.
Em 2013, foi utilizado o sarin na Siria; nos anos 60 e 70, na Guerra do Vietn3, foi
utilizado o Agente Laranja, mistura dos herbicidas 2,4-D e 2,4,5-T, que vinha
contaminada com dioxinas; na | Guerra Mundial, foram usados diversos gases
toxicos, como o cloro e o fosgénio. Armas quimicas também s3o usadas em
manifestacdes de rua, como o spray de pimenta, cujo principio ativo, a capsaicina,
ocorre naturalmente na pimenta.

Algumas dessas substancias sdo representadas a seguir:

I. Sarin

II. Fosgénio
o
g

cl” >cl
. 2,4-D

oA,

IV. Capsaicina
HO

S

(0]

Pela analise da estrutura molecular dessas substancias, é correto afirmar que



a) a molécula de fosgénio é polar e pode formar ligacées de hidrogénio com o
sarin.

b) o 2,4-D apresenta o grupo funcional éter, que é o mesmo que confere acidez
ao vinagre.

c) acapsaicina e o 2,4-D sdo compostos organicos aromaticos.

d) acapsaicina apresenta isomeria cis/trans e grupo funcional amina.

e) todas as substancias mencionadas no texto sdo compostos organicos.

Questdo 37 - (PUC RS/2014)
Analise as informagdes a seguir.

Em 2001, algumas industrias brasileiras comegaram a abolir voluntariamente o uso
dos plastificantes ftalatos em brinquedos e mordedores, entre muitos outros itens
fabricados em PVC flexivel destinados a primeira infancia, pois os ftalatos causam
uma série de problemas a saude, incluindo danos ao figado, aos rins e aos
pulmdes, bem como anormalidades no sistema reprodutivo e no desenvolvimento
sexual, sendo classificados como provaveis carcinogénicos humanos. A formula a
seguir representa a estrutura do dibutilftalato, principal substancia identificada nas
amostras estudadas, que pode causar esses efeitos irreversiveis muito graves
guando inalado, ingerido ou posto em contato com a pele.

Em relacdo ao dibutilftalato, é correto afirmar que é um composto organico

a) dafungdo dos éteres.

b) de cadeia alifatica.

c) de féormula molecular C;¢H,,0,.
d) de elevada solubilidade em agua.
e) deisomeria cis-trans.

Questdo 38 - (Unievangélica GO/2014)

A quimica da visdo envolve a transformacao do cis-retinal em trans-retinal pela
acao da luz. A rodopsina é um pigmento vermelho, fotossensivel existente na
retina e constituido pelo 11-cisretinal combinado com uma proteina denominada
opsina. Quando absorve luz, por um processo de isomerizacdo e posterior
hidrélise, o complexo cisretinal+opsina se transforma em trans-retinal e opsina.
Essa mudanca geométrica provoca uma resposta nas células nervosas, que é
transmitida ao cérebro e permite a visdo. Depois, o isdbmero trans-retinal é
convertido a forma cis pela acdo de uma enzima, permitindo a repeticdo do ciclo
da visao.



Os isdmeros cis e transretinal sdo, respectivamente:

b)
CH, GCH; H s CHs
o) CHy
CH; CHy
For o
c)
CH; GCHyg CHy CHy H
CH,
CH
b, CH; CHg
d)

Questdo 39 - (FGV SP/2013)
O corante indigo é usado mundialmente na industria téxtil no tingimento de
denim, tecido dos artigos de jeans, e é preparado sinteticamente a partir da
seguinte reagao.



6]

NaOH / KOH / NaNl—l2
e
L, @[@
N/\f N

H H
OH
matéria prima intermediario
l[ol
O----H
\
L~
N
\
H----0

corante indigo

No produto final da reacdo, prepondera o isOmero representado, que tem maior
estabilidade devido as interacGes intramoleculares representadas na figura.

A funcdo organica em comum aos trés compostos representados na equacdo de
reacdo, a classificacdo do isbmero e o tipo de interacdo intramolecular da molécula
do corante indigo sdo, respectivamente:

a) amina, isdbmero cis, forca de London.

b) amina, isbmero trans, forca de London.

c) amina, isdbmero trans, ligacdo de hidrogénio.
d) amida, isbmero cis, forca de London.

e) amida, isdbmero trans, ligacao de hidrogénio.

Questdo 40 - (UCS RS/2013)
O acido oleico, cuja estrutura quimica esta representada abaixo, forma-se durante
a decomposicao de formigas mortas, sendo um sinal quimico para que as outras
formigas as retirem do ninho.

o
\/\/\/\)W\/g
“OH

Analise a veracidade (V) ou falsidade (F) das proposicGes abaixo, sobre o acido
oleico.

() De acordo com a nomenclatura IUPAC, ele é denominado 4acido
cis-octadec-9-enoico.

() Ele possui dois atomos de carbono primario e quatorze dtomos de carbono
secunddrio.

() Ele apresenta cadeia aberta, normal, insaturada e heterogénea.

Assinale a alternativa que preenche corretamente os parénteses, de cima para
baixo.



d)
e)

F—F—F
V-V-F

Questio 41 - (UEM PR/2013)
Considere que na molécula de clorometiliodometilantraceno, mostrada abaixo, a
velocidade de rotacdo em torno da ligacdo existente entre o carbono dos radicais
clorometil e iodometil e os carbonos do anel aromatico sdo diferentes. Enquanto o
radical clorometil realiza uma volta completa em torno dessa ligagdao, o radical
iodometil percorre somente 2/3 de volta. Levando-se em conta essas informac&es
e os conceitos de ligacdo quimica, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01.

02.

04.

08.

16.

Estando inicialmente os atomos de cloro e iodo em posicdo o mais préximo
possivel entre si, e ambas as rotagdes ocorrendo em sentido hordrio, uma
nova aproximag¢ao maxima ocorrerd apds o radical iodometil percorrer um
angulo de 41T rad.

Estando inicialmente os dtomos de cloro e iodo em posicdo o mais afastado
entre si, e as rotagdes ocorrendo em sentido contrario, uma aproximacgao
maxima entre esses atomos ocorrerd apds o radical iodometil percorrer um
angulo de 720 graus.

O angulo formado nas ligacdes entre os 2 4&tomos de hidrogénio e o atomo de
carbono, tanto no clorometil quanto no iodometil, € menor do que 109°28’.
Dois 4tomos de carbono ligados entre si e ambos com hibridiza¢do sp® ndo
podem sofrer movimento de rota¢do no eixo dessa ligacdo, quando estiverem
fazendo parte de uma estrutura aromatica.

A perda da aromaticidade dos anéis dessa molécula ndo causard mudanca na
distancia entre os atomos de carbono dos dois grupos metila.

Questdo 42 - (UFGD MS/2013)
Considere as seguintes afirmacdes sobre os compostos | e |l apresentados a seguir:

S
~

Cl
-~ N —
’ C_C\H /C_C

A molécula do composto | é apolar.

Os compostos | e Il apresentam propriedades fisicas e quimicas idénticas.

Os compostos | e Il sdo isOmeros cis-trans.

Os nomes dos compostos | e |l sdo, respectivamente, cis-1,2-dicloroeteno e
trans-1,2- dicloroeteno.

Estd correto apenas o que se afirma em



a) lell

b) llelV.
c) I, lell.
d) lell.
e) I, lllelV.

Questdo 43 - (FUVEST SP/2013)
A reacdo do tetracloroetano (C,H,Cl,) com zinco metalico produz cloreto de zinco e
duas substancias organicas isoméricas, em cujas moléculas ha dupla ligagao e dois
atomos de cloro. Nessas moléculas, cada dtomo de carbono estd ligado a um Unico
atomo de cloro.

a) Utilizando férmulas estruturais, mostre a diferenca na geometria molecular
dos dois compostos organicos isoméricos formados na reacao.

b) Os produtos da reacdo podem ser separados por destilacdo fracionada. Qual
dos dois isbmeros tem maior ponto de ebulicdo? Justifique.

Questdo 44 - (PUC RS/2013)
Analise o texto, as formulas e as afirmativas a seguir.

A erva-mate é usada tradicionalmente pelos povos sul-americanos para a
preparacdo de bebidas como o chimarrdo, o cha de mate e o tereré, entre outras.
As propriedades estimulantes dessas bebidas estdo relacionadas a presenca de
alguns alcaloides derivados da xantina, entre os quais a teofilina, a teobromina e,
principalmente, a cafeina. As estruturas desses compostos organicos sao
mostradas abaixo.

(0] [0) /CH3
H H3C\N N
HN | >
W A A
N O N N
(0] N |
H CH,
xantina cafeina
(0] y [0) /CH3
L ON N N
N HN
A A0 A
A L
CHz CHs
teofilina teobromina

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que

a) acafeina tem menor massa molar do que a teofilina.

b) a cafeina e a teobromina sdo isdbmeros geométricos, sendo a teobromina o
isbmero trans.

c) a teofilina e a teobromina sdo isdbmeros, e por isso as massas molares desses
alcaloides sdo iguais.



d) a xantina e a cafeina tém atomos de carbono distribuidos de maneiras
diferentes, sendo isbmeros de posicao.

e) na xantina, as ligacGes quimicas N-H sdo i0Gnicas porque ha grande diferenca
de eletronegatividade entre esses elementos.

Questdo 45 - (FATEC SP/2013)
O Brasil é o terceiro produtor mundial de perfumes e cosméticos e ocupa o
primeiro lugar no consumo de perfumes.
(fapesp.br/eventos/2011/08/quimica/Claudia_Rezende.pdf Acesso em: 04.05.2013.)

Os compostos geranial, linalol e neral, representados a seguir, estdo presentes na
grande maioria dos perfumes disponiveis no mercado.

OH

CHO

I. GERANIAL II. LINALOL III. NERAL

Sobre os compostos representados, é correto afirmar que

a) ocomposto Il é um aldeido.

b) o composto Il é saturado.

c) oscompostos | e ll sdo isdbmeros.
d) os compostos | e lll sdo isObmeros.
e) oscompostos |, Il e lll s3o alcoois.

Questdo 46 - (ENEM/2013) O citral, substancia de odor fortemente citrico, é
obtido a partir de algumas plantas como o capim-limao, cujo dleo essencial possui
aproximadamente 80%, em massa, da substancia. Uma de suas aplicagdes é na
fabricacdo de produtos que atraem abelhas, especialmente do género Apis, pois
seu cheiro é semelhante a um dos feromoénios liberados par elas. Sua féormula
molecular é C;,H,;O, com uma cadeia alifatica de oito carbonos, duas insaturagdes,
nos carbonos 2 e 6 e dois grupos substituintes metila, nos carbonos 3 e 7. O citral
possui dois isdbmeros geométricos, sendo o trans o que mais contribui para o forte
odor.

Para que se consiga atrair um maior niumero de abelhas para uma determinada
regido, a molécula que deve estar presente em alta concentragdo no produto a ser

utilizado é:

7 Z >0
a) |

v # A0



Questdo 47 - (UEG GO/2012)
Considere o alceno de menor massa molecular e que apresenta isomeria
geométrica e, em seguida, represente as estruturas dos isomeros:

a) cis e trans desse alceno;
b) constitucionais possiveis para esse alceno.

Questdo 48 - (ESCS DF/2012)
O odleo de jasmim, muito util em perfumaria, pode ser extraido das pétalas das
flores com o uso de gordura de porco desodorizada. Algumas moléculas
identificadas no extrato deste 6leo podem ser representadas pelas seguintes
formulas:

I I
(T O
4 5

Dentre as moléculas apresentadas, as que possuem isbmeros geométricos sao:

a) 1,2,3,4e5;

b) 1,2e3,apenas;
c) 2,3ed4, apenas;
d) 4eb5, apenas;
e) 1eb5, apenas.

Questdo 49 - (FGV SP/2012) A industria de alimentos utiliza varios tipos de
agentes flavorizantes para dar sabor e aroma a balas e gomas de mascar. Entre os
mais empregados, estdao os sabores de canela e de anis.
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I — flavorizante de canela

A

I1 — flavorizante de anis

Os grupos funcionais das moléculas representadas em | e Il e o tipo de isomeria
gue a estrutura da molécula Il apresenta sdo, respectivamente:

a) cetona, éster e cis-trans.
b) cetona, éter e cis-trans.
c) cetona, éster e dptica.
d) aldeido, éter e cis-trans.
e) aldeido, éter e dptica.

Questdo 50 - (IME RJ/2012) Dentre as opg¢des abaixo, indique a Unica que ndo
representa estereoisomeria.

a) 3-metil-2-hexeno
b) 2-penteno

c) Acido butenodidico
d) Propenal

e) 2-buteno

Questdo 51 - (UDESC SC/2012) Os hidrocarbonetos que apresentam em sua
estrutura ligagdes duplas carbono-carbono sdao chamados de alcenos. Estes
apresentam importante papel biolégico. Muitos dos sabores e das fragrancias
produzidos por plantas se devem a presenca de alcenos. O limoneno, por exemplo,
é encontrado em éleos de limao e de laranja.

~

limoneno



Com relagdo a estrutura do limoneno representada acima, é incorreto afirmar que:

a) apresenta em sua estrutura um carbono assimétrico.

b) possui quatro carbonos com hibridizacdo sp.

c) suaférmula molecular é C;yHyg.

d) apresenta carbonos primarios, secundarios e tercidrios em sua estrutura.
e) é um hidrocarboneto ciclico e insaturado.

Questdo 52 - (UEG GO/2012) Considere o alceno de menor massa molecular e
gue apresenta isomeria geométrica e, em seguida, represente as estruturas dos
isbmeros:

a) cis e trans desse alceno;
b) constitucionais possiveis para esse alceno.

Questdo 53 - (UFES/2012) A substancia abaixo é o componente principal do
feromoOnio sexual e de agregacdo de uma espécie de besouro do género

Gnathotricus.
)\/\)\ OH

a) Escreva o nome sistematico (IUPAC) dessa substancia.

b) Calcule a massa de carbono presente em 320 miligramas da substancia.

c) Calcule o numero de esterecisbmeros possiveis para essa substancia.

d) Escreva a estrutura do produto principal da reacdo dessa substancia com
cloreto de etanoila.

e) Escreva afuncdo quimica a que pertence essa substancia.

Questio 54 - (UFRN/2012) As gorduras de origem animal sdo constituidas
principalmente por gorduras saturadas, colesterol e gorduras trans. Nos ultimos
anos, o termo “gordura trans” ganhou uma posicdo de destaque no dia a dia em
funcdo da divulgacdo de possiveis maleficios a saude decorrentes de seu consumo.
Esse tipo de gordura, que se encontra em alimentos como leite integral, queijos
gordos, carne de boi e manteiga, pode aumentar os niveis do colesterol prejudicial
ao organismo humano.

Nesse tipo de gordura, a formula do composto ao qual a denominagao trans faz
referéncia é
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Questdo 55 - (IFGO/2012)
Marque a alternativa que apresenta composto com isomeria geométrica
(cis-trans):

a) 2-penteno.

b) 1,2-butadieno.

c) Propeno.

d) Tetrabromoetileno.
e) 1,2-dimetilbenzeno.

Questdo 56 - (IFGO/2012)
Um dos ciclos da economia colonial do Brasil relaciona-se aos compostos extraidos
na floresta amazo6nica, que ficaram conhecidos pelo nome genérico de “drogas do
sertdo”. A colonizagdo teve como base econdmica a extra¢do do cravo, da canela,
do cacau, da madeira e outros produtos.

0—CH,
0

/
HO CHy — CH==CH, CH=CH—C
\H

EUGENOL CINAMALDEIDO

responsével pelo perfume do cravo rasponsdvel pelo perfume da canela

Em relacdo as caracteristicas quimicas desses compostos, assinale a alternativa
correta.

a) O teor de carbono na molécula de eugenol é de 79,3%.

b) Tanto o Eugenol quanto o Cinamaldeido apresentam estereocisbmeros
cis/trans.

c) As fungGes quimicas presentes no Eugenol sdo alcool e éter. No cinamaldeido,
a funcao quimica é aldeido.

d) O Cinamaldeido apresenta todos os 4tomos de carbono hibridizados em sp?.

e) A molécula do Eugenol possui um ciclo aliciclico e uma cadeia lateral alifatica
insaturada.



Questdo 57 - (UESPI/2011) Os tipos de isomeria, representados por |, I, lll, IV na
coluna 2, referentes aos pares de compostos relacionados na coluna 1, sdo
respectivamente:

Colunal-Compostos Coluna2-lsomeria

Propanona e olsopropenol I

Butanal e metil propanal I

cis-2-butenoetrans-2-buteno 1}
H,C-0-CH; eH,C—-CH, — OH v

a) |-Funcdo; ll-Posicdo; llI-Optica; IV-Tautomeria

b) I-Fungdo; Il-Cadeia; Ill-Optica; IV-Posicdo

c) |-Geométrica; llI-Posicdo; Ill-Tautomeria; IVFungao
d) I-Tautomeria; II-Geométrica; IlI-Posicdo; IVCadeia
e) |-Tautomeria; lI-Cadeia; lll-Geométrica; IVFuncdo

Questdo 58 - (FGV SP/2011) Alguns acidos graxos sdo essenciais ao homem, isto €,
o ser humano ndo consegue sintetiza-los, necessitando adquiri-los por meio da
alimentacdo. O 4cido alfa-linolénico é um &cido essencial Omega 3, cuja férmula
estrutural esta representada na figura.

0]
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Indique a alternativa que apresenta o nome correto para o acido alfa-linolénico.

a) Acido trans,trans,trans-3, 6, 9-tetradecatrienoico.
b) Acido cis,cis,cis-9, 12, 15-octadecatrienoico.

c) Acido trans,trans,trans-9, 12, 15-octadecatrienoico.
d) Acido cis,cis,cis-3, 6, 9-octadecatrienoico.

e) Acido trans,trans,trans-3, 6, 9-octadecatrienoico.

Questdo 59 - (UNESP SP/2011)

O folheto de um 6leo para o corpo informa que o produto é preparado com éleo
vegetal de cultivo organico e dleos essenciais naturais. O estudo da composicdo
guimica do dleo vegetal utilizado na fabricacdo desse produto permitiu identificar
um éster do acido cis,cis-9,12-octadecadienoico como um de seus principais
componentes.

Escreva a férmula estrutural completa do acido cis,cis-9,12-octadecadienoico e
indiqgue como essa substancia pode ser obtida a partir do éleo vegetal.

Questdo 60 - (UEL PR/2011) Analise os pares de férmulas a seguir.



. H,C—CH,- COOHe
H,C — COO - CH,

Il. HyC—CO=-CH,—CH,-CH,e
H,C — CO — CHCH, — CH,4

. HyC—NH=CH,-CH,-CH;e
H,C — CH, = NH — CH, — CH,

IV. H,C — CHO e H,C = CHOH

CH_  _CH
C=C e
H SH
V.
H_ o CH,
CHy SH

Associe cada par ao seu tipo de isomeria.

() A-lsomeria de cadeia

( ) B-Isomeria de fungao

() C-Isomeria de compensagao
( ) D-Isomeria geométrica

( ) E—Tautomeria

Assinale a alternativa que apresenta a correspondéncia correta.

a) I|-A, 1I-E, llI-D, IV-B e V-C
b) I-B, II-A, llI-C, IV-E e V-D
c) I-C, II-B, llI-E, IV-D e V-A
d) I-D, II-C, IlI-B, IV-A e V-E
e) |I-E, 1II-D, llI-A, IV-C e V-B

Questdo 61 - (UFF RJ/2011) a) Considere o composto orgdnico de férmula
molecular C,H,Cl,.
1. Represente a fdrmula estrutural de todos os isémeros.
2. Dé a nomenclatura IUPAC de cada um dos isdmeros.

b) Disponha os compostos abaixo em ordem crescente de solubilidade em 4gua e
justifique sua resposta.
acido etanoico, tetracloreto de carbono e éter etilico.

Questdo 62 - (UFG GO/2011) Em uma etapa do ciclo do acido citrico, a enzima
fumarase converte fumarato (sal do dacido fumarico) em L-malato, mas ndo
converte maleato (sal do acido maleico) em D-malato, conforme equacdes
guimicas | e ll, apresentadas a seguir.



H COO-
o H,0
D I
- C\ fumarase
"00C H
fumarato
H COO”
S H,0
1)) H
~ C\ mara:
H COO
maleato

A reacdo representada em |l ndo ocorre porque

COO”

HO—C—H

CH,

CoO’

L-malato
COO”
H—C—OH
CH,

COO”

D-malato

a) o maleato é um sal com mais cargas que o fumarato.

b) o grau de insatura¢do do maleato é menor que o do fumarato.
c) aduplaligacdo do fumarato é mais fraca que a do maleato.

d) o pK,; do fumarato é maior que o pK,, do maleato.

e) afumarase sé age no fumarato, pois ele tem isomeria trans.

Questdo 63 - (UFSM RS/2011) Como se sabe, o processo da visdo é dependente
da luz. Do ponto de vista quimico, a visdo monocromatica é desencadeada quando
a luz incide sobre o croméforo 11-cis-retinal (I) nas células bastonetes e

transforma-o em all-trans-retinal (11):

\)\/ N

@ H

ENZIMA

RN

> :
\)\/

(In

UZ

A,

Observe a estrutura das substancias | e Il e assinale a alternativa com a afirmac¢ao

correta.



a) A acdo da luz sobre o isdbmero cis altera a quantidade de elétrons pi, formando
o isdbmero trans.

b) A luz causa a transformacdo de um isOmero em outro, em um processo
conhecido como isomerizagao.

c) Aluz excita os elétrons sigma, causando a oxidacdo da funcdo aldeido.

d) Nao existe diferenca entre as moléculas, ambas sdo representacdes do mesmo
aldeido.

e) As duas moléculas representam enantidmeros com diferentes efeitos sobre a
luz.

Questdo 64 - (UFG GO/2010) A visdo é um processo molecular em varias etapas,
induzido pela presenga de luz. Na primeira etapa do processo de visao
monocromatica, a absorcdo de um féton na regido do visivel isomeriza o composto
11-cis-retinal em trans-retinal.

AN

_foton o 4rans-retinal

cis-retinal

Mais adiante, durante a transduc¢do do sinal para gerar o impulso nas células do
nervo oOtico, a enzima fosfodiesterase catalisa a hidrdlise do GMP ciclico,
adicionando uma molécula de dgua no GMP e quebrando a ligagao entre o fésforo
e o0 oxigénio indicado com um asterisco (ndo ha formacdo de peréxido na hidrélise).

o Guanina
H H
+ H0 ———> GMP hidrolisado
? H
Ho—ﬁ/o* OH
(e]

Com base nessas informagdes, escreva a férmula estrutural plana do

a) trans-retinal;
b) GMP hidrolisado.

Questdo 65 - (UFSCAR SP/2010) O resveratrol é uma substdncia organica
encontrada em casca de uva vermelha, e é associada a reducdo da incidéncia de
doencas cardiovasculares entre os habitantes de paises nos quais ocorre consumo
moderado de vinho tinto. Mais recentemente, foi encontrada outra substancia com
propriedades semelhantes, na fruta “blueberry” (conhecida no Brasil como mirtilo),
substancia esta denominada pterostilbeno.

As formulas estruturais do resveratrol e do pterostilbeno sdo fornecidas a seguir.



OH

H OH
| |
HO C
AN
e H;CO C ~ .
|
H |
H
OH .
Resveratrol OCHj3 Pterostilbeno

a) Escreva o nome de todas as fungbGes quimicas oxigenadas presentes no
resveratrol e pterostilbeno.

b) Identifique o tipo de isomeria e escreva as formulas estruturais dos isdmeros
que o pterostilbeno pode formar, considerando-se que as posi¢des dos
substituintes em seus anéis aromdaticos ndo se alteram e que esses anéis ndo
estejam ligados a um mesmo dtomo de carbono.

TEXTO: 3 - Comum a questdo: 66 O japonés Osamu Shimomura de 80 anos,
ganhador do Prémio Nobel de Quimica de 2008, estuda ha meio século a proteina
verde fluorescente (GFP). Extraida nos anos 60 de uma dgua-viva luminescente
(Aequorea victoria), a GFP se tornou a base de técnicas importantes utilizadas pela
bioquimica moderna. Com a ajuda da GFP, os cientistas desenvolveram meios para
observar processos que antes eram invisiveis, como o desenvolvimento das células
nervosas no cérebro e de células cancerigenas.

(Scientific American Brasil online. 17 de out. 2008.)
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Estrutura quimica do cromdforo.
(Adaptado de: <http://en.wikipedia.org/wiki/Green_fluorescent_protein>. Acesso
em: 20 ago. 2009.)
Questdo 66 - (UEL PR/2010) O cromodforo (porcdo responsavel pela fluorescéncia)
da GFP, encontra-se localizado no interior da estrutura tridimensional da proteina.

Com relagdo a estrutura quimica do cromadforo, é correto afirmar:

a) Ha trés atomos de carbono que constituem um centro estereogénico (carbono
assimétrico).



b) No anel A, ha dois atomos de nitrogénio, ambos constituindo grupo funcional
amina.

c) A ligacdo dupla entre os carbonos 1 e 2 apresenta estereoquimica com
configuragao Z.

d) Ha dois 4tomos de carbono com hibridizacdo sp?, sendo os demais carbonos
com hibridizacdo sp*.

e) O numero de isdmeros ativos do croméforo é igual a 2° = 8.

Questdo 67 - (UERJ/2010) A nanotecnologia surgiu na segunda metade do século
XX, possibilitando estimar o tamanho de moléculas e o comprimento de ligacGes
quimicas em nanémetros (nm), sendo 1 nm igual a 10° m.

A tabela a seguir apresenta os comprimentos das ligacdes quimicas presentes na
molécula do cis-1,2-dicloroeteno:

. . | Comprimento
Ligagdo
(nm)
C-H 0,107
c=C 0,136
C-Cl 0,176

Admita que:

¢ 0s nucleos atdmicos tém dimensdes despreziveis;
* 0s comprimentos das ligagcdes correspondem a distancia entre os nucleos.

A distancia, em nanOmetros, entre os dois nucleos de hidrogénio na molécula do
cis-1,2-dicloroeteno equivale a:

a) 0,214
b) 0,243
c) 0,272
d) 0,283

Questdo 68 - (Unimontes MG/2010) Duas férmulas estruturais sdo apresentadas
abaixo:



A abelha-rainha produz um composto chamado de feromo6nio que é responsavel
pelo seu efeito dominador sobre as outras abelhas da col6nia. Tal composto tem
estrutura trans e pode estar representado pela estrutura X e/ou Y. Observando-se
as estruturas dadas, é INCORRETO afirmar que

a) o feromonio produzido pela abelha-rainha é o composto X.

b) a abelha-rainha ndo produz o composto representado em Y.

c) oscompostos X e Y ndo representam um par de enantiomeros.
d) as estruturas X e Y representam compostos idénticos.

TEXTO: 4 - Comum a questdao: 69 Menos carne, mais peixe
Dieta rica em acidos graxos 6mega 3 pode proteger contra a epilepsia

Um grupo de criancas de Ribeirdo Preto, no interior de S3o Paulo, comecou a
receber doses didrias de dleo de peixe como complemento dos remédios que
tomam para controlar a epilepsia. As criancas participantes desse estudo receberdo
diariamente, por seis meses, capsulas com 2 e 3 g de 6leo de peixe. A expectativa é
gue o consumo de dleo de peixe — rico em acidos graxos 6mega 3 — diminua a
frequéncia das crises e ajude a preservar neuronios.

(Pesquisa FAPESP, agosto 2009)

Analise as formulas estruturais representadas de | a IV.

HO

HO

II
HO

(0}
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HO
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Questdo 69 - (UFTM MG/2010) O arranjo dos dtomos ao redor das duplas ligagdes
carbonocarbono, presentes nas moléculas das substancias | a |V, caracteriza
isbmeros

a) cis.

b) trans.

c) Opticos.
d) de cadeia.
e) de funcao.



Questdo 70 - (UCS RS/2010) Na retina existem células fotorreceptoras que
contém uma substancia chamada retinal, responsavel pelo processo da visdo. A
incidéncia de luz provoca a transformacao quimica do retinal, conforme mostra a
representacdo abaixo. Essa transformacgao gera um impulso elétrico que é enviado
ao cérebro, onde é interpretado, formando a imagem que vemos.

C1aHoy C4Hs0 C1aHoy H
\ / luz
c=C — c=C
/ \
H H H C4Hs0

No processo da visao representado simplificadamente acima ocorre

a) uma isomerizacdo do tipo trans—cis.
b) uma isomerizacdo do tipo cis—trans.
c¢) formacdo de carbono quaterndrio.
d) formacdo de carbono quiral.

e) substituicdo de dupla ligacao.

Questdo 71 - (FATEC SP/2010)
Fig. 2.16 Ao se ancorar um polimero contendo a unidade diazobenzeno entre uma
lamina delgada de silicio e um material suporte, através da luz é possivel modificar a

geometria e o comprimento da cadeia, resultando em um movimento de flexao.
Alternando entre dois comprimentos de onda, esse polimero pode ser usado para
gerar movimento mecanico, como se fosse um musculo.

Leia o texto a seguir.
MINIMOTOR: UMA UNICA MOLECULA E CAPAZ DE REALIZAR TRABALHO.
Essa era uma das principais noticias divulgadas pela revista New Scientist, em 11

de maio de 2002. O autor da facanha, o cientista alemdo Hermann E. Gaub, havia
ligado um polimero linear de diazobenzeno a ponta de um cantilever (sonda de



microscopia de forca atomica), deixando a outra ponta ancorada sobre uma
superficie de vidro. Ao expor o polimero a pulsos de luz de 420 nm, as unidades
adotaram uma configuragao trans, linear, e permaneceram esticadas. Sob a a¢ao
de pulsos de luz de 365 nm, a molécula passou para a geometria cis, que é angular,
e isso se repetiu ao longo de toda a cadeia, provocando uma flexao no braco da
sonda, com uma forca mensuravel, da ordem de centenas de piconewtons (Fig.
2.16). O menor motor do mundo ainda ndo estd em nenhuma maquina, mas é a
primeira demonstracdo de que é possivel controlar a acdo mecanica de uma Unica
molécula.
(TOMA, Henrique E. O mundo nanométrico: a dimensdo do novo século.
Sdo Paulo: Oficina de textos, 2004. p.33)

De acordo com o texto e com conceitos de Fisica e Quimica, sdo feitas as seguintes
afirmacdes:

. O aumento da frequéncia dos pulsos de luz sobre o polimero foi um dos
fatores dessa molécula sofrer um torque.

II. 55 nm é a diferenca de comprimento das ondas emitidas pela luz para a
ocorréncia do fendmeno da isomerizagdo cis-trans.

lll. Os polimeros, assim como o benzeno, sdo compostos inorganicos que facilitam
a incidéncia da luz para a flexdo das mesmas.

E correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) lll, apenas.

c) lell, apenas.
d) Il elll, apenas.
e) I llell.

Questdo 72 - (UFRJ/2009)

O biodiesel tem sido considerado uma importante alternativa bioenergética ao
diesel produzido a partir do petrdleo. O biodiesel é constituido por uma mistura de
ésteres derivados de 6leos vegetais. Quando o biodiesel é obtido a partir da reacao
de 6leo de soja com metanol, um de seus principais componentes é o oleato de
metila, cuja férmula estrutural esta representada a seguir:

0

|

/\/\/\/\/\O/

Oleato de metila

a) Escreva a férmula estrutural do isomero geométrico do oleato de metila.
b) Calcule a soma das energias de ligacdo do oleato de metila, sabendo que a
soma das energias de ligagdo presentes no acido oleico é de 21.169 kJ/mol.
Utilize, para o calculo, a tabela das energias de ligacdo apresentada a seguir.



Energias de Ligacio (kJ/mol)
C-H c-C Cc=C C=0 C-0 0=0 O-H
414 335 600 750 336 494 461

Questdo 73 - (UNIFESP SP/2009)
A diferenga nas estruturas quimicas dos acidos fumarico e maleico esta no arranjo
espacial. Essas substancias apresentam propriedades quimicas e bioldgicas
distintas.

H COOH
AN
/C::C\
HOOC H
acido fumarico
AHY = —5.545k] / mol

H\ /H
C=C
N
HOOC COOH

acido maleico

AH$ = —5.525k] / mol

Analise as seguintes afirmacdes:

I.  Os acidos fumdrico e maleico sdo isomeros geométricos.

[I. O acido maleico apresenta maior solubilidade em agua.

[ll. A conversdo do acido maleico em acido fumarico é uma reacao exotérmica.

As afirmativas corretas sdo:
a) 1, ell.

b) lell, apenas.

c) lelll, apenas.

d) Il elll, apenas.

e) I, apenas.

Questdo 74 - (UESP1/2009)
A férmula estrutural abaixo representa um feromonio isolado de um inseto que
causa danos as plantagdes de uma importante cultura agricola do Brasil. Em relagao
a esta molécula, é correto afirmar que ela:

N Vamn VAV VAV

a) ndo apresenta isomeria geométrica.

b) possui duas ligacdes duplas com configuracdo geométrica Z, e uma com
configuracao E.

c) possui duas duplas com configuracdo geométrica trans, e uma com
configuracgao cis.



d) apresentaisomeria dptica.
e) possui um grupo carboxila.

Questdo 75 - (UFMS/2009)

“O resveratrol (figura abaixo), uma substancia encontrada no vinho tinto e no suco
de uva e apontada em estudos cientificos como auxiliar na prevencao de doencas
cardiovasculares, neuroldgicas e enddcrinas, foi recentemente encontrado na raiz
de uma planta chamada de azeda, que possui maior quantidade da substancia que
o vinho e cujo nome cientifico os pesquisadores preferem ndo revelar. Com a
producdo de um medicamento contendo maiores concentracdes de resveratrol,
previsto para 2013, ficara mais facil absorver essa substancia uma vez que sao
necessarias varias tacas de vinho ou de suco para se obter uma boa quantidade de
resveratrol”.

(Disponivel em http://revistapesquisa.fapesp.br, adaptado).

Analise as afirmacdes abaixo, a respeito da molécula do resveratrol, e assinale a(s)
correta(s).
OH

HO \

OH

01. Possui ligacdes 0 (sp>-sp?) e TT (sp>-sp?) entre carbonos.

02. Pertence a funcao fenol.

04. Apresenta isomeria cis-trans.

08. E uma cadeia heterogénea.

16. Trata-se de um alcool de cadeia fechada.

32. Por se tratar de produto natural, ndo pode ser sintetizado em laboratério.

Questdo 76 - (UERGS/2009)
Dos compostos organicos a seguir
Br H Cl H
\ Cl OH
c—c~ _ \c: /
N / \
Br H H H cl Br

apresenta(m) isomeria geométrica

a) Apenas 2.
b) Apenas 3.
c) Apenasle?2.
d) Apenasle3.
e) Apenas2e 3.



Questdo 77 - (UFG GO/2009)
Analise a reacdao fotoquimica da conversdo do ergosterol em vitamina D2

representada abaixo:
HyC— CH— CH== CH— CH(CH3)CH(CH3),

luz UV
temperatura ambiente

HO
Ergosterol

H3;C— CH— CH==CH— CH(CH;)CH(CH3),

Tz UV

temperatura ambiente’

HO

Vitamina D,

a) Qual a mudanca de hibridizacdo provocada pela radiagao ultravioleta?
b) Represente os isOmeros cis—trans (E-Z) da cadeia lateral (em negrito) do
ergosterol

Questdo 78 - (UFLA MG/2009)
As estruturas quimicas abaixo (I e IlI) correspondem aos isdmeros formadores do
“citral”, componente majoritario encontrado no 6leo de capim-citronela. Esses
isdbmeros sao classificados como:

o
Ao L

| I

a) DiastereoisGmeros
b) Isémeros funcionais
c) Isébmeros de cadeia
d) Enantibmeros

Questdo 79 - (UFV MG/2009)
Considere os acidos maléico e fumadrico representados abaixo:



COOH COOH

" coon HOOC/
Acido maléico Acido fumarico

E CORRETO afirmar que:

a) possuem as mesmas propriedades fisicas.
b) o acido maléico possui geometria trans.

c) sdo estereoisOmeros.

d) possuem férmulas moleculares diferentes.

Questdo 80 - (ESCS DF/2009) As gorduras trans, formadas durante o processo de
hidrogenacao industrial que transforma 6leos vegetais liquidos em gordura sélida
a temperatura ambiente, sdo utilizadas para melhorar a consisténcia dos
alimentos e também aumentar a vida de prateleira de alguns produtos. O
consumo excessivo de alimentos ricos em gorduras trans pode causar: aumento
do colesterol total e ainda do colesterol ruim - LDL-colesterol, redu¢dao dos niveis
do colesterol ruim — LDL colesterol e reducdao dos niveis de colesterol bom -
HDL-colesterol. E importante lembrar que ndo ha informagdo disponivel que
mostre beneficios a saude a partir do consumo de gordura trans.
Adaptado de: http://www.anvisa.gov.br/fagdinamica/asp/
usuario.asp?usersecoes=28&userassunto=104. Acesso em 26 de abril de 2009.

Dentre os compostos a seguir, o que também apresenta uma estrutura trans é:

b)

N

9
N
RN

d

e) CH,—C=CH

Questio 81 - (ENEM/2009)
Sabe-se que a ingestdo frequente de lipidos contendo acidos graxos (acidos
monocarboxilicos alifaticos) de cadeia carbbnica insaturada com isomeria trans
apresenta maior risco para o desenvolvimento de doengas cardiovasculares, sendo
gue isso ndo se observa com os isdmeros cis.


http://www.anvisa.gov.br/faqdinamica/asp/

Dentre os critérios seguintes, o mais adequado a escolha de um produto alimentar
saudavel contendo lipideos é:

a) se houver bases nitrogenadas, estas devem estar ligadas a uma ribose e a um
aminoacido.

b) se contiver sais, estes devem ser de bromo ou de fllor, pois sdo essas as
formas frequentes nos lipidios cis.

c) se estiverem presentes compostos com ligacdes peptidicas entre os
aminodcidos, os grupos amino devem ser esterificados.

d) se contiver lipidios com duplas ligacGes entre os carbonos, os ligantes de
maior massa devem estar do mesmo lado da cadeia.

e) se contiver polihidroxialdeidos ligados covalentemente entre si, por ligacdes
simples, esses compostos devem apresentar estrutura linear.

Questdo 82 - (UFAM/2008)
O feromoénio disparlure, cuja estrutura pode ser representada como abaixo, tem
sido utilizado no manejo integrado de controle bioldgico de pragas, especialmente
cultivo e manejo de florestas. Sobre o disparlure podemos afirmar corretamente
que:

H H

WNV
Disparlure

a) Contém trés carbonos quirais

b) Apresenta isomeria geométrica cis-trans
c) Contém trés carbonos tercidrios

d) Eum éster

e) Eum 6xido heterogéneo

Questio 83 - (UFU MG/2008)
Os feromoénios sao comumente chamados de compostos da atragao sexual, embora
eles também tenham fungdes de sinalizagdo mais complexas.
A estrutura de um feromdnio da abelha rainha é
(6]

CH;— C— (CHa)s— CH=— CH— COOH

Pede-se:

a) Identifique e nomeie duas fungdes organicas presentes na molécula.

b) Aponte o tipo de isomeria que ocorre na estrutura do feromonio.

c) Escreva as formulas estruturais dos isomeros do feromonio, nomeando-os.

Questdo 84 - (UPE PE/2008)
As afirmativas abaixo estdo relacionadas com as propriedades de compostos
organicos, analise-as e conclua.
00. O alcool anidro é obtido em laboratdrio, através da reagdo do etanol (962GL)
com cal virgem, seguida de uma destilacao.



01. Na transformacdo de agucar em etanol, a sacarose é submetida as reacdes de
hidrélise e fermentacao alcodlica aerdbica, sendo esse processo acompanhado
de grande liberagao de energia.

02.0 grupo funcional que caracteriza o alcool e o fenol é a hidroxila, e a Unica
diferenca entre esses compostos é que nos fendis, a hidroxila se encontra ligada
a um carbono do anel aromatico, o que ndo ocorre com os alcoois.

H3C-(CH,)3NH, H3C-CH, - CHNH, - CH3

03.Entre os compostos , ocorre um tipo de
isomeria muito comum em compostos aciclicos, denominado isomeria de
funcao.

04.Uma das condicGes essenciais, para que haja isomeria geométrica em
compostos organicos, especialmente nos insaturados, é a existéncia de, pelo
menos, uma ligacdo tripla na molécula.

e

TEXTO: 5 - Comum a questao: 85 O acido sdrbico e seus sais de sddio e de potassio
sdo usados, principalmente, como conservante na industria de alimentos para
prevenir o crescimento de fungos em queijos e derivados, bolos, sucos,
refrigerantes e chocolates.
A sua agao conservante depende do pH do meio, sendo mais efetiva até 6,5.
Também, em muitos alimentos, esse acido é usado como acidulante.

CH; —CH=CH-CH =CH -COOH

Acido Sérbico

Questdo 85 - (UFPEL RS/2008)
O 4cido sérbico pode apresentar
a) isomeria geométrica, por apresentar um centro de assimetria.
b) isomeria cis-trans, por ter ligantes diferentes em cada carbono da insaturacgao.
c) isomeria espacial, por apresentar um centro quiral.
d) isomeria 6ptica, por apresentar insaturagao.
e) estereoisomeria, por apresentar carbono assimétrico.
f) LR.

Questdo 86 - (UNESP SP/2007)

A partir da hidrogenacao parcial de dleos vegetais liquidos, contendo acidos graxos
poliinsaturados (contendo mais de uma dupla ligacdo), sdo obtidas as margarinas
solidas. Nos 6leos vegetais originais, todas as duplas ligacdes apresentam
configuracdo cis. No entanto, na reacdao de hidrogenacdo parcial ocorre, também,
isomerizacdo de parte das liga¢des cis, formando isbmero trans, produto nocivo a
saude humana. O 4cido linoléico, presente em dleos e gorduras, é um acido graxo
que apresenta duas insaturagdes, conforme féormula molecular representada a
seguir.

C5H11'CH=CH'CHz'CHch'(CH2)7'COOH
Escreva as férmulas estruturais do isdmero cis e do isdbmero trans que podem ser

obtidos a partir da reacdo de hidrogenacdo da dupla ligacdo mais préxima do grupo
carboxilico deste acido.



Questio 87 - (UEL PR/2007)
A vitamina A, conhecida como retinol, tem papel importante na quimica da visdao. O
retinol é oxidado a um isémero do retinal (estrutura A) que sofre isomerizacao
produzindo o outro isdbmero do retinal (estrutura B), a partir da acdo de uma
determinada enzima.
Observe as estruturas dos isdmeros do retinal, a seguir, identificados como A e B.

( /
. N

Isomerizagio catalisada
por enzima

h/ﬁ/ H/O \
\

s

Com base nas estruturas e nos conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa

correta:

a) O composto A é identificado como 11-trans-retinal e difere de B na disposicao
espacial.

b) O composto B, identificado como 11-trans-retinal, apresenta a funcdo aldeido e
contém um anel benzénico em sua estrutura.

c) O composto A é identificado como 11-cis-retinal e apresenta férmula molecular
diferente de B.

d) O composto B é identificado como 11- cis-retinal e apresenta atomos de
carbono com hibridizagao sp.

e) Os compostos A e B, identificados como 11- cis e 11-trans-retinal,
respectivamente, apresentam cadeias saturadas.

<> >
{

e

B H O

Questdo 88 - (UNIFOR CE/2007)
Abaixo esta representado um dos isOmeros de um alceno com formula molecular

H3C C2H5
AN
C=—C
/
H H

N

Quantos outros isbmeros sdao possiveis?
a) 3

b)
c)
d)
e)

N o b~

Questdo 89 - (PUC MG/2007)
A presenca da vitamina A na dieta alimentar é importante porque, entre outras
coisas, ela esta relacionada a manutencdo de uma boa visdo. Dentro do organismo,
a vitamina A se converte em retinal, participando de um conjunto de reacgGes



quimicas que ocorrem nos olhos e sendo responsdvel pelas informacgdes visuais que
sdo emitidas para o cérebro. A férmula estrutural do retinal é

Considerando-se a estrutura do retinal, € CORRETO afirmar que:
a) pertence a funcdo alcool.

b) apresenta isomeria cis-trans.

c) apresenta carbonos com hibridacdes sp e sp®.

d) apresenta 5 ligacBes pi.

Questdo 90 - (UFES/2007)
Os 4cidos graxos trans sao encontrados em pequena propor¢do na natureza. No
entanto, formam-se em grandes quantidades quando éleos sdao hidrogenados para
a produgdao de margarinas ou submetidos a altas temperaturas. A reagao abaixo
descreve a etapa de formacgao dos acidos graxos trans.

Acido oléico
COOH——»

B A YA YA VA YAVAVAVA W

Acido elaidico

A reacdo representada acima é denominada

a) esterificagdo.

b) isomerizacao.

c) hidrogenacao.
d) tautomerizagao.
e) transesterificacao.

Questdo 91 - (UFES/2007)
A utilizacdo de novas técnicas no controle de pragas, como os feromoénios, visa
minimizar os efeitos nocivos a natureza causados pelo uso indiscriminado de
agrotoxicos. Abaixo estd descrita a estrutura quimica do feroménio sexual da
mariposa Cydia pomonella, a traca da maca, que vem sendo utilizado em
armadilhas do tipo atrai-mata nos pomares do sul do Brasil.

\//\/vv\/vOH

Sobre a estrutura desse feroménio, E CORRETO afirmar que

a) possui carbono quiral.
b) é um alcool secundario.



c) apresenta a formula C;,H,,0.
d) possui o nome sistematico de dodeca-8,10-en-1-ol.
e) possui duas ligagées duplas carbono-carbono com isomeria trans.

Questio 92 - (UEG GO/2007)
A capacidade dos dtomos de carbono de ligarem-se entre si e a outros elementos
quimicos é a responsavel pela existéncia de uma grande variedade de compostos
organicos. Em muitas situacdes, podem apresentar a mesma féormula molecular, os
qguais, nesse caso, sdao denominados de is6meros. Sobre esse assunto,
considerando os compostos que apresentam a férmula molecular C,H,,0, responda
ao que se pede.
a) Desenhe quatro isdbmeros constitucionais e forneca sua nomeclatura IUPAC.
b) Desenhe dois isdbmeros geométricos (estereoisomeros).

Questdo 93 - (FURG RS/2006)
A borracha natural é um polimero de isopreno que possui a seguinte estrutura

H;C /H H3C\ /H
C=C C=C

7 \
CH> HXC—CHy  p¢

Existe um outro produto natural chamado guta-percha, o qual é um isébmero
geométrico da borracha natural, mas ndo tem uso como elastdbmero. A guta-
percha é:

a) um enantiébmero da borracha natural.

b) um isbmero trans da borracha natural.

c) um isébmero cis da borracha natural.

d) um monbémero.

e) um isbmero de posicdo da borracha natural.

Questdo 94 - (UEPG PR/2006)
Observou-se que o consumo moderado de vinho tinto protege o sistema

cardiovascular, e esse efeito foi atribuido aos compostos poli-fendlicos,
especialmente ao resveratrol, representado nas estruturas abaixo:

HO

()



HO

O
RO,

HO

Assinale o que for correto.

01. Os compostos apresentam carater alcalino devido a presenga do grupo OH.

02. Todos os atomos de carbono da estrutura fazem parte de um sistema em
ressonancia.

04. Os compostos apresentam estrutura planar.

08. As estruturas representam estereoisbmeros

16. O anel A é dissubstituido e o anel B, mono substituido.

Questdo 95 - (UFPE/2006) O odleo de soja, comumente utilizado na cozinha,
contém diversos triglicerideos (gorduras), provenientes de diversos acidos graxos,
dentre os quais temos os mostrados abaixo. Sobre esses compostos, podemos
afirmar que:

1) CH,(CH,),COOH

2) CH;(CHy), H
H <(CH2)7COOH
3) CH;(CH2)7> <(CH2)7COOH
H H
4) CHy(CH,), (CH,),COOH

<

a) ocomposto 1 é um acido carboxilico de cadeia insaturada.
b) os compostos 2 e 3 sdo isdmeros cis-trans.

H



c) o composto 2 é um acido graxo de cadeia aberta contendo uma dupla ligacdo
(cis).

d) o composto 3 é um acido graxo de cadeia fechada contendo uma insaturagao
(cis).

e) o composto 4 é um acido carboxilico de cadeia aberta contendo duas duplas
ligagcdes conjugadas entre si.

Questdo 96 - (UNIMES SP/2006)
Considere o composto CH;CH=CHCH,. Observando-se este composto, verifica-se
que:
a) éum alceno que pode apresentar isomeria geométrica.
b) é um alcino que pode apresentar isomeria geométrica.
c) éum alceno que ndo pode apresentar isomeria geométrica.
d) é um alcino que pode apresentar isomeria dptica.
e) é um alceno que pode apresentar isomeria dptica.

Questdo 97 - (PUC RJ/2006)
Assinale a alternativa incorreta.
a) O acido benzdico é uma substancia aromatica.
b) O acido benzdico reage com hidroxido de sédio formando benzoato de sédio.
c) O pH de uma solugdo aquosa de acido benzdico é menor do que 7.
d) O benzoato de sédio é mais soluvel em agua do que em tolueno.
e) O acido benzdico é uma substancia que possui diasteroisdbmeros cis e trans.

Questdo 98 - (UFG GO/2006)
Glicerideos sdao ésteres de glicerina com acidos graxos (acidos monocarboxilicos
com mais de 10 carbonos). Esses acidos, ao apresentarem liga¢des duplas, sdo ditos
mono ou poliinsaturados. Na producdao de margarina, ocorre a hidrogenagao
catalitica das ligacBes duplas presentes nas cadeias carboénicas. Um dos dacidos
utilizados nesse processo é o acido linoléico, C;;H;;COOH. Quando o acido graxo
tem mais de uma ligacao dupla e se fez a hidrogenacao de apenas uma, as outras
podem sofrer uma conversao de orientac¢ao cis-trans.
a) Proponha uma férmula estrutural plana do acido linoléico.
b) Represente o acido linoléico com orientacdo cis de sua(s) duplas(s).
c) Quantos gramas de hidrogénio sdo necessarios para hidrogenar completamente

14 g de acido linoléico?

TEXTO: 6 - Comum a questao: 99

A gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos (5 a 10 4&tomos de carbono) que tem
a qualidade determinada pela sua resisténcia a compressdo, caracteristica
denominada de OCTANAGEM - heptano equivalendo a zero octanas e
2,2,4-trimetil-pentano (isoctano) equivalendo a 100 octanas. Por exemplo, uma
gasolina de 80 octanas é aquela que resiste a compressao, sem detonacdo, de uma
mistura de 80% de isoctano e 20% de heptano. Quando determinada gasolina ndo
resiste a taxa de compressdo projetada, usam-se certos aditivos para corrigir ou
aumentar sua octanagem. O 1,2 dicloro-etano é uma substancia usada na
composicao de certo aditivo que esta sendo substituido pelo alcool.



Sobre este assunto, responda ao que se pede:

Questdo 99 - (UEG GO/2006)
b) Explique a diferenca de polaridade existente nas moléculas dos isémeros
geométricos do 1,2 dicloroeteno.

Questdo 100 - (UFMS/2006)
Um método para encontrar as estabilidades relativas entre dois compostos
organicos é a comparacao de seus calores de hidrogenacdo. Os seguintes dados
termoquimicos foram obtidos na hidrogenacdo dos isbmeros geométricos do

A

2-buteno; AHI=-286 kcal/mol e AH; =-27.6 kcal/mol. Considerando o exposto

acima, é correto afirmar que

o
01. 2 ¢ o calor de hidrogenacdo do isdomero menos estavel.

02. 22 & o calor de hidrogenacdo do isdmero trans.

04. o isbmero mais estavel sofre impedimento estérico devido a localizacdo dos
grupos volumosos (—CHs).

08. a hidrogenacdo desses isomeros leva a formacao de produtos diferentes.

16. é necessario a forma cis se converter na forma trans para que a hidrogenacao
ocorra, dai seu maior calor de hidrogenagao.

Questdo 101 - (UFRRJ/2006)
O dietilestilbestrol é um farmaco que apresenta atividade estrogénica, apesar de
ndo possuir um esqueleto hidrocarbénico esteroidal.

OH

OH

Em relagdo a estrutura dessa substancia, é correto afirmar que ela possui
a) hidroxilas fendlicas e apresenta isomeria dptica.

b) afuncdo alcool e apresenta isomeria geométrica.

c) hidroxilas fendlicas e um alceno com geometria trans.

d) afuncao acido carboxilico e dois anéis aromaticos.

e) afuncao éter e dois anéis cicloexanicos.

Questdo 102 - (UFRRJ/2006)
O mel é um alimento de origem natural, produzido principalmente por abelhas da
espécie Apis mellifera. O mel é basicamente composto de acucares, além de outros
componentes minoritarios, que vao variar de acordo com as floradas disponiveis as
abelhas. Uma classe importante de compostos encontrados nos méis de diversas



origens sdao os chamados compostos fendlicos, dentre os quais destacamse os
derivados dos acidos benzdico e cindmico, além de flavondides.

Dada a estrutura do dacido para-hidroxicinamico, desenhe os dois isbmeros
geométricos possiveis para este composto. Identifique o isdmero cis e o trans.

HO CH=—CH—COyH

Acido para-hidroxicindmico

Questdo 103 - (UNESP SP/2006)
Moléculas que sdo isbmeros estruturais sdo constituidas pelos mesmos atomos,
mas esses sao ligados diferentemente. Por exemplo, os isbmeros geométricos tém
arranjos diferentes no espaco em cada lado de uma ligacdo dupla e sdo distinguidos
pelos prefixos cis e trans. O processo biolégico da visdo envolve a transformacao,
mediada por enzimas, entre dois isOmeros geométricos, o cis-retinal e o
trans-retinal.

X

o

H

@Q\w&\v

cis-retinal

H

trans-retinal

a) Desenhe a molécula de retinal na folha de respostas e numere os atomos de
carbono que conferem isomeria geométrica a essa molécula.

b) Escreva os nomes dos grupos funcionais e das fungdes quimicas presentes no
cis- e no trans-retinal.

Questdo 104 - (UDESC SC/2005)
Examinando a estrutura quimica dada abaixo, assinale a alternativa CORRETA.

H3CCH2C pum— CCH3
|

Cl

a) Apresenta trés carbonos sp’ e dois carbonos sp>.
b) N3o apresenta isomeria.



c) Apresentaisomeria geométrica ou cis-trans.
d) Apresenta a funcdo éter.
e) Seu nome oficial é 3,4-dicloropenteno-3.

Questdo 105 - (UFTM MG/2005)
A capsaicina é uma substancia encontrada em varias espécies de pimentas
vermelhas e verdes e é a responsavel pelo seu sabor picante. Além de estimular a
secrecdo de saliva e auxiliar a digestdao dos alimentos, pesquisas recentes tém
revelado que ela estimula a liberacdo de endorfinas no cérebro e combate a acao
do estresse. Sua estrutura é representada a seguir:

CH; O
| Il
CH- CH,CH=—=CH(CHj,)4y —_C— N—H
2 (CHa)4 OCH;
CHj;
CH, OH

Em relacdo a molécula de capsaicina, afirma-se que:

I. apresenta os grupos funcionais cetona, éster e fenol;

Il. tem atomos de carbono ligados a dtomos de hidrogénio com angulo de ligacao
de 1209, e dtomos de carbono ligados a dtomos de hidrogénio com angulo de
ligacdo de 109° 28’;

lll. apresenta isomeria cis-trans.

Esta correto o contido apenas em

a) L
b) L.
c) lell
d) lell.
e) llelll.

Questdo 106 - (IME RJ/2005)

O P -caroteno, um pigmento amarelo-alaranjado encontrado na cenoura e em
outras plantas, é o precursor bioldgico do trans-retinol ou vitamina A. Apds ser

ingerida, cada molécula de P -caroteno é convertida enzimaticamente em duas de

trans-retinol e, posteriormente, em moléculas de 11-cis-retinal. Este ultimo
composto, por sua vez, forma um complexo com a proteina opsina, presente em
células da retina chamadas bastonetes. Quando este complexo, conhecido como
rodopsina, é exposto a luz visivel, dissocia-se com a conversao do 11-cis-retinal em
trans-retinal. Esta mudanca de geometria desencadeia uma resposta dos
bastonetes que é transmitida ao cérebro e percebida como um estimulo visual. De
acordo com o exposto acima e considerando as estruturas apresentadas abaixo,
determine:

a) aférmula molecular do P -caroteno;
b) as féormulas estruturais planas do 11-cis-retinal e do trans-retinal;



c) a existéncia ou ndo de isomeria entre o trans-retinol e o trans-retinal,
justificando sua resposta;
d) asfungbes organicas presentes na molécula do trans-retinol.

B Caroteno

4
Vitamina A

1 15,
] N

5

Questdo 107 - (PUC GO/2005)
O acido linolénico é um acido graxo w-3 que tem sido apontado como auxiliar no
controle do metabolismo do colesterol.

Sobre este acido pode-se, afirmar:
H3C-CH,-CH = CH-CH,-CH = CH-CH,-CH = CH-CH,-CHy-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-COOH

( )Observando a férmula dada, verifica-se que cada uma das trés regides de dupla
ligacdo na molécula possibilita a existéncia de isdmeros cis e trans;

Questdo 108 - (UEPB/2005)

Inimeros exemplos de substancias naturais apresentam o fenébmeno da isomeria
geométrica. Dentre estas, os feromonios - substancias que alguns insetos utilizam
para se comunicar, e com isso, demarcar territdrios, dar alarmes ou atrair outros
insetos na época de acasalamento.

Atualmente, os cientistas estdo tentando criar armadilhas com feromonios sexuais
com o intuito de atrair os machos (exemplo da mosca doméstica), impedindo dessa
forma a propagacdo de doencas. Foi observado, no entanto, que o macho da
mosca caseira sO é atraido pelo isomero cis. O trans ndo causa o menor efeito
nesse fendmeno de atracdo sexual.

Dados os compostos abaixo:
. 2-penteno

lI. 1-penteno

lll. ciclobutano

IV. pentano

Assinale a alternativa que corresponde aos compostos que apresentam isomeria

(cis-trans):
a) Apenaslil..
b) Apenaslell.
c) ApenasllielV.
d) Apenas|
e) LILNlelV

Questdo 109 - (ITA SP/2005)



Assinale a opgdo que contém o par de substancias que, nas mesmas condi¢Oes de
pressdo e temperatura, apresenta propriedades fisico-quimicas iguais.

H
N
H—C—C c—cC
| N / AN
a) H H H H
o 0
Y I
H3C CHz—C H3C C_CH3
b) N
H
HN C HN
\ / \
Pt Pt
/ \ / \
c) H,N - Cl cl’  NH;
clcl clH

| |
d) H H H Cl
H3;C—CH, CHj
N
C— C/
e) / AN
H CHy— CH,— CHj

Questdo 110 - (UNIFESP SP/2004)

Acido maléico e acido fumarico sdo, respectivamente, os isdmeros geométricos cis

e trans, de férmula molecular C,H,0,. Ambos apresentam dois grupos carboxila e

seus pontos de fusdo sdo, respectivamente, 130 2C e 287 °C.

a) Sabendo que C, H e O apresentam as suas valéncias mais comuns, deduza as
formulas estruturais dos isdmeros cis e trans, identificando-os e explicando o
raciocinio utilizado.

b) Com relagdao aos pontos de fusdo dos isdmeros, responda qual tipo de interagdo
¢ rompida na mudanca de estado, explicitando se é do tipo inter ou
intramolecular. Por que o ponto de fusdao do isbmero cis € bem mais baixo do
que o do isbmero trans?

Questdo 111 - (UFMG/2004)
A primeira demonstracao experimental da existéncia de isomeria geométrica
envolveu o estudo dos acidos maléico e fumarico:

i
H H H __
HO \C_ C/ HO \C_C/C o

N~ N\ _OH N N\

C C U

I/l \ //
O O (0]

Acido maléico Acido fumarico

Considerando-se esses dois acidos e suas estruturas, € INCORRETO afirmar que :
a) amolécula de acido fumarico corresponde ao isbmero trans.
b) a molécula de acido maléico é menos polar que a de acido fumarico.



c)
d)

ambos os acidos podem realizar liga¢cdes de hidrogénio com a agua.
apenas a molécula de acido maléico tem dois grupos capazes de se ligar, um ao
outro, por uma ligacdo de hidrogénio.

Questdo 112 - (UEM PR/2004)
Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01.

02.

04.
08.

16.

32.

64.

O hidroxietanal apresenta funcado mista: alcool e aldeido.

As funcdes alcano, alceno e ciclano apresentam férmula geral C,H,,.,, C,H,,
C.,H,,, respectivamente.

No composto metoxietano, ndo existe heterodtomo.

Uma molécula é simétrica quando possui, pelo menos, um carbono sp?, ou seja,
aquele que apresenta quatro ligantes diferentes entre si.

O composto 1,2-dicloro eteno apresenta isomeria geométrica, e seus isbmeros
apresentam o mesmo ponto de ebulicdo.

Entre os pares de fungbes acido carboxilico e éster, alcool e éter, aldeido e
cetona, pode ocorrer isomeria funcional.

Considerando um aldeido de férmula (C,H,0) em equilibrio (em meio aquoso)
com um enol de féormula (C,H,0), os isdbmeros, nessa condigao, recebem o
nome de tautomeros.

Questdo 113 - (UNICAP PE/2004)
A respeito do composto abaixo:

C;H;CHCHCONHCH,CH;,

podemos concluir:

00.
01.
02.
03
04.

a cadeia organica ligada ao anel benzénico é normal, heterogénea e insaturada.
0 composto apresenta isomeria geométrica.
o0 composto é uma amida secunddria.

. 0 composto é metamero do H,CCHCONHCH(CH,)C.H.

o composto é isélogo do C,H-CH,CH,CONHCH,CH,

Questdo 114 - (FUVEST SP/2003)

Na

Inglaterra, ndo é permitido adicionar querosene (livre de imposto) ao dleo

diesel ou a gasolina. Para evitar adulteracdao desses combustiveis, o querosene é
“marcado”, na sua origem, com o composto A, que revelard sua presenc¢a na
mistura apds sofrer as seguintes transformacgdes quimicas:



Solugéo aquosa

~ concentrada L
. deNaOH 4 -1
0 0 Na

0
A |
IHFO or ndo fluorescente
soluvelpo solivel em dgua
combustivel
4 =
0 Na = —
- | =
6- ~
AN =
[ o =
«— |
-+
0 Na

fluorescente
solivelem dgua

Um técnico tratou uma determinada amostra de combustivel com solugdo aquosa
concentrada de hidréxido de sédio e, em seguida, iluminou a mistura com luz
ultravioleta. Se no combustivel houver querosene (marcado),

I. no ensaio, formar-se-do duas camadas, sendo uma delas aquosa e fluorescente.
II. o marcador A transformar-se-a em um sal de sédio, que é solivel em agua.

lll. aluz ultravioleta transformara um isbmero cis em um isbmero trans.

Dessas afirmacoes,

a) apenas | é correta.

b) apenas |l é correta.

c) apenas lll é correta.

d) apenas | e ll sdo corretas.

e) I, Il elll sdo corretas.

Obs.: Fluorescente = que emite luz

Questdo 115 - (FUVEST SP/2003)

A “guimica verde”, isto é, a quimica das transformacGes que ocorrem com o

minimo de impacto ambiental, esta baseada em alguns principios:

1) utilizacdo de matéria-prima renovavel,

2) ndo geragao de poluentes,

3) economia atdmica, ou seja, processos realizados com a maior porcentagem de
atomos dos reagentes incorporados ao produto desejado. Analise os trés
processos industriais de producdo de anidrido maléico, representados pelas
seguintes equagdes quimicas:



0

catalisador
|8 +450y ——» 0+2C02 + 2H,0

0
0
satalisado
ILNX+30, P 0 +3H,0
0
lisad
ML SNt 3,50, R0 D+ 4H,0

a) Qual deles apresenta maior economia atémica? Justifique.

b) Qual deles obedece pelo menos a dois principios dentre os trés citados?
Justifique.

c) Escreva a férmula estrutural do acido que, por desidratacdo, pode gerar o
anidrido maléico.

d) Escreva a férmula estrutural do isbmero geométrico do 4cido do item c.

Questdo 116 - (VUNESP SP/2003)
Entre os compostos
l. CH¢O,
Il. CHOe
. C,H,Cl,,
apresentam isomeria geométrica:
a) |, apenas.
b) I, apenas.
c) I, apenas.
d) lell, apenas.
e) Il elll, apenas.

Questdo 117 - (UEPG PR/2003)
Analise os seguintes compostos e assinale o que for correto.

H H H CH,
1 2 3
c/ % Ce
5 6



~N"No” O

01. As cadeias carbonicas de todos os compostos acima sao homogéneas.
02. Os compostos 1 e 2 apresentam isomeria geométrica.

04. Os compostos 3 e 4 diferem quanto ao numero de carbonos secunddrios.
08. Os compostos 5 e 6 apresentam isomeria ética e geométrica.

16. Os compostos 3 e 4 e os compostos 7 e 8 apresentam isomeria de cadeia.

Questdo 118 - (UEL PR/2002)

A margarina é obtida através do processo de hidrogenacdo de dleos vegetais.
Durante o processo de hidrogenacao parcial dos dleos, atomos de hidrogénio sdo
adicionados as duplas ligacdes dos triglicerideos, formando, além dos compostos
saturados, acidos graxos praticamente ausentes no éleo original. Dois isbmeros que
se formam estdo representados nas estruturas | e Il. A ingestao do isbmero
representado na estrutura Il pode aumentar o risco de doengas corondrias. Além
disso, varias pesquisas demonstram também o efeito carcindgeno desse acido
graxo.

o

J

H3;C—(CH)7 (CHz)v%

OH

-,

H3C— (CHy)7

||

Considerando as estruturas | e Il, pode-se afirmar corretamente que a isomeria
entre elas é:

a) Isomeria geométrica.

b) Isomeria de posicao.

c) Isomeria de compensagdao ou metameria.

d) Isomeria de cadeia.

e) Isomeria Otica.

Questdo 119 - (ITA SP/2002)
Qual das substancias abaixo apresenta isomeria geométrica?
a) CiClo-propano.
b) CiClo-buteno.
c) CiClo-pentano.
d) CiClo-hexano.
e) Benzeno.



Questdo 120 - (PUC RS/2002)
INSTRUCAO: Responda a questdo com base no texto e tabela a seguir.
Isbmeros sdao moléculas que tém a mesma féormula molecular, mas diferentes
arranjos dos atomos. Um composto com férmula C,H; apresenta trés isdmeros
cujas entalpias de combustao estdo indicadas na tabela a seguir:

Nome do composto Entalpia Combustao
[sdmero (Kj/mol)

1-Buteno -2696,7

Cis-2-Buteno -2687,5

Trans-2-Buteno -2684,2

A transformacdo do isOmero cis-2-buteno para o trans-2-buteno apresenta uma
variacdo de entalpia em kl/mol de aproximadamente:

a) +20,5

b) +12,5

c) -9,2

d) -5,4

e) -3,3

Questdo 121 - (UFRJ/2002)
Descobertas recentes revelam que varias espécies de plantas possuem um sistema
de defesa quimico contra o ataque de insetos, através do qual a planta produz
substancias volateis, capazes de atrair predadores destes insetos. O acido
jasmonico e o acido salicilico sdo exemplos destas “armas quimicas”.

0 HO 0
= OH
0
OH

Acido Jasmonico Acido salicilico

Estas substancias ficam armazenadas nas células das plantas, e, somente no
momento do ataque, s3o convertidas enzimaticamente ao éster metilico
correspondente, que é entdo liberado para a atmosfera. Escreva a férmula
estrutural, na representacdo em bastdo, do éster metilico formado a partir do
isbmero geométrico trans do acido jasmonico.

Questdo 122 - (UFPE/2001)
Um determinado jornal noticiou que"... a explosdo foi causada pela substituicao
acidental do solvente trans-1,2-dicloroeteno pelo cis-1,2-dicloroeteno, que possui
ponto de ebulicdo menor ...". Sobre esta noticia podemos afirmar que:
a) é incorreta, pois estes dois compostos sdo isbmeros, portanto possuem as
mesmas propriedades fisicas.



b) é correta, pois o trans-1,2-dicloroeteno é polar, portanto deve ter ponto de
ebulicdo maior que o do cis-1,2-dicloroeteno, que é apolar.

c) é incorreta, pois o trans-1,2-dicloroeteno é apolar, portanto deve ter ponto de
ebulicdo menor que o do cis-1,2-dicloroeteno, que é polar.

d) é correta, pois o trans-1,2-dicloroeteno é apolar, portanto deve ter ponto de
ebulicdo maior que o do cis-1,2-dicloroeteno, que é polar.

e) é incorreta, pois estes dois compostos sdo tautdmeros e possuem o mesmo
momento dipolar, portanto possuem o mesmo ponto de ebulicdo.

Questdo 123 - (UFMA/2000)
Quantos isbmeros geométricos sdo possiveis a partir do composto 2,4-hexadieno?
a) 6
b)
c)
d)
e)

w N b

Questdo 124 - (UFV MG/1999)
Desenhe as trés estruturas isoméricas possiveis para a férmula molecular C,H,Cl,.

Questdo 125 - (UFPB/1999)
O composto que NAO apresenta isomeria geométrica é

a) CH3_C|j:C —H

H CH,

H cu
N 73
C

b)H\ / \ /s

\
f i

¢) CH;— E,: CH,
Br

d) CH;— (’:i |CH
a a

a a
e) CH;— C— C— CH

Questdo 126 - (UEFS BA/1998)
Qual dos seguintes compostos pode apresentar isomeria cis/trans?
a) CH,CIC=CCH,CI
b) (CH,),C=CcCl,
c) CH3;HC=CBrCI
d) (CH;),C=C(CH;),



e) H,C=CH,CI

Questdo 127 - (UFG GO/1996)
Duas substancias que apresentem a mesma férmula molecular sao chamadas
isdmeras.
a) Escreva as férmulas estruturais de dois isémeros de funcdo e de dois isdbmeros
de cadeia para as substancias com férmula molecular C,H;0.
b) Escreva as formulas estruturais dos isdmeros cis e trans para as substancias
com féormulas molecular C,H,0,.

Questdo 128 - (PUC RJ/1996)
Observe as férmulas estruturais planas abaixo

H
I J—
H—CI—C:—CI H-C =C-H
d cl Cl
0
oAt
H=C—¢—C
H H OH

Elas podem representar até um total de
a) 3 compostos distintos
b) 4 compostos distintos
c) 5 compostos distintos
d) 6 compostos distintos
e) 7 compostos distintos

Questdo 129 - (UFG GO/1995)
Os itens seguintes se referem a férmula molecular C,Hg. Sobre essa formula, é
correto afirmar:
01. sua massa molecular é igual a 56 unidades de massa atémicas;
02. sua férmula geral pode ser representada por C,H,,;
04. pode representar compostos com dtomos de carbono hibridizados em sp® e sp?;
08. representa apenas hidrocarbonetos insaturados;
16. se representar um alceno, este pode dar reacdo de adicdo eletrofilica;
32. pode representar, pelo menos, 03 isdmeros planos e apenas 02 isbmeros
espaciais.

GABARITO:
1) Gab: B

2) Gab: 35
3) Gab: B

4) Gab: A



5) Gab: A

6) Gab: D

7) Gab: A

8) Gab: B

9) Gab: C

10) Gab:
11) Gab:
12) Gab:
13) Gab:
14) Gab:
15) Gab:
16) Gab:
17) Gab:
18) Gab:
19) Gab:
20) Gab:
21) Gab:
22) Gab:
23) Gab:
24) Gab:
25) Gab:
26) Gab:
27) Gab:

28) Gab:

01

04

07

77



29) Gab:

a) trans-2-buteno=2,912gl™

cis-2-buteno = 2,072 gL
b) 2,48 gL™
c¢) Com a diminuicdo do volume pela metade, sem adicdao de nenhuma espécie, a
concentracao das duas espécies dobra de valor.

30) Gab: D
31) Gab: VFFV
32) Gab: E
33) Gab: FFVVF
34) Gab: D
35) Gab: A
36) Gab: C
37) Gab: C
38) Gab: D
39) Gab: C
40) Gab: B
41) Gab: 13
42) Gab: B
43) Gab:

a) As duas substancias organicas produzidas na reacdo mencionada no
enunciado constituem isdbmeros geométricos:

Ci H o] H
NS N/
C
I I
[ C
7N 7N
cf H H Ci
Isdmero Isdrmero

cis trans
b) Enquanto o isomero TRANS é um composto apolar, o isbmero cis é polar.
Assim, as intera¢Oes intermoleculares sdao mais fortes no composto polar, o
que aumenta seu ponto de ebulicdo. Logo, o isdmero cis é o maior ponto de
ebulicdo.

44) Gab: C



45) Gab: D

46) Gab: A
47) Gab:
H\ H H\ /CH3
C= ’ C=cC
AN / N
H;C CH; H;C H
a) cis-2-buteno trans-2-buteno
CHj;
A CH;CH,CH,=CH,
b) Ciclobutano Metilciclopropano 1-Buteno
48) Gab: C
49) Gab: D
50) Gab: D
51) Gab: B
52) Gab:
H\ H H\ /CH3
/C:C< /C:C\
H;C CHj; H;C H
a) cis-2-buteno trans-2-buteno
CHj;
A CH;CH,CH,=CH,
b) Ciclobutano M etilciclopropano 1-Buteno
53) Gab:
a) Nome sistematico (IUPAC) do feromdnio é 6-metil-hept-5-en-2-ol

b)

d)

6-metilept-5-en-2-ol
x = 0,24g carbono ou 240mg de carbono
O numero de estereoisdOmeros é igual a 2.

ou

O produto principal da reacdo de um dlcool com cloreto de etanoila é um

éster:



A,

e) Funcdo quimica do feromonio dado é alcool.

54) Gab: C
55) Gab: A
56) Gab: D
57) Gab: E
58) Gab: B
59) Gab:
A férmula estrutural do acido cis,cis-9,12-octadecadienoico é:
H, 0
c 7
CH3— (CH») (CHy)7—C
’ IS Ve o
/ N/ N
H HH H

De um modo geral, os éleos vegetais sdo triésteres formados a partir de acidos
graxos e glicerina. Logo, o acido cis,cis-9,12-octadecadienoico pode ser obtido
conforme a equacdo descrita a seguir:

Triéster do 4cido cis,cis-9,12-octadecadienocico + 3 dgua — 3 acido
cis,cis-9,12-octadecadienoico + glicerina

60) Gab: B

61) Gab:
a)

Cl H Cl Cl H Cl

1. figuras ¢’ S v~ SH <~ OH

2. 1,1-dicloeteno; (cis)-1,2 dicloroeteno; (trans)-1,2 dicloroeteno
b) O mais soluvel em 4gua é o mais polar. Para os compostos em questdo o acido
etandico é o mais polar e o tetracloreto de carbono o mais apolar. A ordem
pedida é:
tetracloreto de carbono < éter etilico < cido etanoico.

62) Gab: E

63) Gab: B



a)
(0]
4 )vll\)\/\
4 2NN N5
8 10 12 14
5 1
6 .
11-trans-retinal
b)
(¢]
Guanina
1
HO—ﬁ—OH
H
0 H H
HO OH
GMP Hidrolisado
65) Gab:
a)

H;CO

OH
H 7
| /@ /

C

N

\|C ’ -

N Resveratrol / -
Fenol A\ OCH; ‘Eter
- /
\

N

~__ " Pterostilbeno

b) Isomeria geométrica ou cis-trans:
OH

H /H H\
H;CO b c=C H;CO C— C\
H
OH
OCHj3 OCH;
isdmero cis isomero trans

66) Gab: C
67) Gab: B

68) Gab: D



69) Gab: A
70) Gab: B
71) Gab: C

72) Gab:
a)

b) 22.286 kl/mol
73) Gab: A
74) Gab: B
75) Gab: 006 (002+004)
76) Gab: E
77) Gab:

a) Dois carbonos mudaram de sp?® para sp®
b)

S

HO HO

Ergosterol - trans Ergosterol - cis

78) Gab: A
79) Gab: C
80) Gab: C
81) Gab: D
82) Gab: B

83) Gab:
a)



Alceno

H:C an

Ac. carboxilico

Cetona
b)
tautomeria )
Isomeria
geomeétrica
5
c)
Geométricos
o H\ 3 2/H
o | 8 7 6 5 . = C\
H3C— C—+ HyC— H,C— HC— H,C—H,C CIOOH
T
Acido-cis-9-oxo-dec-2-endico
Acido-cis-8-acetil-oct-2-endico
(¢}
0 8 7 6 5 4
H;C— C—+ H,C— H,C— H,C—H,C—H,C H
g N3 2y
C— C\
0 . H/ COOH
Acido-trans-9-oxo-dec-2-endico 1
Acido-trans-8-acetil-oct-2-endico
Tautémeros
H\ 5, H
OH C— C/
0| 8 7 6 5 4 s N
HzC: C— HzC— Hzc— HzC— HzC— HzC (;OOH
9
Acido-cis-9-hidroxi-dec-2,9-diendico
OH
0 | 8 7 6 s 4
H,C—C— H,C— H,C— H,C— H,C— H,C H
9 N3 2,
C=—
/ N
L e L H COOH
Acido-trans-9-hidroxi-dec-2,9-dienodico 1
84) Gab: VFVFF
85) Gab: B
86) Gab:
(CH»),0COOH
Cstin L
/C; C\
0 H
cis
H (CHz)l()COOH
Ne— e
TN
CsHi™ H
trans

87) Gab: A



88) Gab: C
89) Gab: B
90) Gab: B
91) Gab: E

92) Gab:
a)

AN

but-3-en-1-o0l

OH

NN

but-3-en-2-o0l

(0]
o <
butanal
H

(0]

butanona

b)

/: O
\< cis-2-butenal

H

/— H trans-2-butenal

93) Gab: B
94) Gab: 14
95) Gab: B
96) Gab: A
97) Gab: E

98) Gab:
a)



O
/\/\/\\/\/MH

Como solicitou-se uma proposta de férmula estrutural plana, a posicdo e a
orientacdo das duplas ndo serdo exigidas.
b)

M_A_M/W'O”

c) x=0,2 g de hidrogénio.

99) Gab:
b) existem dois isbmeros geométricos o  cis-1,2-dicloroeteno e
trans-1,2-dicloroeteno. O isbmero cis apresenta polaridade enquanto que o
isdbmero trans é uma molécula apolar.

100) Gab: 003

101) Gab: C
102) Gab:

| i

C H C CO,H

N X (|j/ 2
CO,H H
HO HO
Isdbmero cis Isdémero trans
103) Gab:
a)

)
|

7
E jIEO RN /Q@\/&/ Cl_ H
8 4 2

Os atomos de carbono de numeros 4 e 5 sdo os responsaveis pela isomeria
geométrica observada no processo biolégico descrito.
Obs.: na estrutura existem outros atomos de carbono de insatura¢gdes que
também admitem conformacgdes distintas cis e trans.

b) * Grupo funcional: carbonila primaria ou carbonila aldeidica;
* Funcgado organica: aldeido.

104) Gab: C

105) Gab:E



a) CyoHse ;
b)
HsC
CH3 CHs HsC 0
| \ Vi
CH=CH—C=—CH C=—CH—C
AN AN
C=—C H
\
CHj; H H
11-cis-retinal
H;C
CH; (‘3H3
CH—CH—C— CH\ p H
/C: C\ p O
74
HsC H

11-trans-retinal

c) Nao existe isomeria, pois suas férmulas moleculares sdo diferentes. O aldeido tem
dois hidrogénios a menos, pois apresenta uma carbonila.

O trans-retinal (aldeido) apresenta férmula molecular C,,H,;0 e trans-retinol apresenta
féormula molecular CyoH;,0.

d) Somente a funcdo alcool.

107) Gab: V
108) Gab: D
109) Gab: D
110) Gab:
a)
acido cis-butenodidico acido trans-butenodidico

T g

HO—C C—OH HO— g H
C— C\ AN — /
H/ H H/ Nc—on

b) sdo rompidas ligacdes intermoleculares do tipo ponte de hidrogénio (ligacdo de
hidrogénio);

porgue o isbmero cis apresenta interacdes do tipo intramolecular, além das interacées
intermoleculares ja citadas. Assim, a ruptura das interagcGes intermoleculares é mais
facil no cis do que no trans.

111) Gab: B



112) Gab: 99
113) Gab: VVFVV
114) Gab: E

115) Gab:

a) Portanto, o processo Il é "mais verde", isto é, apresenta maior economia atémica.

b) Dentre os processos industriais citados, o numero Il obedece, pelo menos
parcialmente, a todos os principios da quimica verde:

c) A férmula do acido maléico é:

H\\ //COOH
C
I
C
H// \\COOH

d) A estrutura do is6mero trans do acido maléico é:

H COOH
~N 7

C
I
C
nooc”
116) Gab: C
117) Gab: 14
118) Gab: A
119) Gab: Nenhum

Resolugao

O benzeno apresenta o fendbmeno de ressonancia, isto é, o deslocamento da ligagao pi .
E uma molécula plana e n3o apresenta isomeria geométrica.

O ciclopropano, o ciclobuteno e o ciclopentano ndo apresentam estereoisomeria.

O ciclo-hexano apresenta forma espacial, pois os dngulos internos estdao proximos do
tetraedro regular. As formas espaciais sdo denominadas de barco e cadeira. Moléculas
que diferem entre si apenas pela rotacdo em torno de ligacGes simples sdo
habitualmente chamadas isdmeros conformacionais ou conférmeros e nao isbmeros
geométricos. Rigorosamente, a questdo ndo tem resposta.

120) Gab: E

121) Gab:



122) Gab: C
123) Gab: B

RESOLUCAO
cis,cis-2,4-Hexadieno
trans,trans-2,4-hexadieno
2—cis—4-trans—Hexadieno
cis-1,4-Hexadieno
trans-1,4-hexadieno

124) Gab:
H CI =C-H Cis-1,2-Dicloro-eteno
Ccl Cl
Cll
H CI =C -H Trans-1,2-Dicloro-eteno
Cl

H-C=C-Cl l.l1-Diclero-eteno
| |
H (I

125) Gab: C
126) Gab: A

127) Gab:

a) Isdmeros de Fungdo
CH,;CH,CH,COH.....butanal e
CH,;CH,COCH;.....butanona
Isdbmeros de Cadeia
CH;CH=CHCH,OH....but-2-en-1-ol e
CH,C(CH;)CH,0H2-metil-prop-2-en-1-ol

b)



acido cis-butenodiodico

OH (‘)H
0=—=C C=0
/C: C
H \H

128) Gab: C

129) Gab: VVVFVV

acido trans-butenodidico

(|)H
0—C H
/
C—C
/
H C—0

OH



