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แผนการจดัการเรยีนรูท้ ี ่3 
รหสัวชิา ว32230  รายวชิา เพิม่พนูประสบการณเ์คม ี4​
ภาคเรยีนที ่2 ​      ช ัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
หนว่ยการเรยีนรูท้ ี ่1 อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 
เร ือ่ง ปจัจยัทีม่ผีลตอ่การเกดิปฎกิริยิาเคม ี-  ความเขม้ขน้ของ
สาร ​​ ​  เวลา  2 ช ัว่โมง 
==============================================

==================  
1. เป้าหมายการเรยีนรู ้(สาระสำคญั/ความคดิรวบยอด) 
​ ​ การเกดิปฏกิริยิาเคมนัีน้จะมอีตัราการเกดิปฏกิริยิามาก
หรอืนอ้ย อยา่งไรนัน้ขึน้อยูก่บัปัจจัยทีม่ผีลตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิา 
เชน่ ความเขม้ขน้ของสาร อณุหภมู ิพืน้ทีผ่วิ ตวัเรง่ ปฏกิริยิา และ ตวั
หน่วงปฏกิริยิา ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ ปฏกิริยิาโดยสว่นมากจะ
เกดิไดเ้ร็วมากขึน้ ถา้หากเราใชส้ารตัง้ตน้มคีวามเขม้ขน้มากขึน้ 
เนือ่งจากการเพิม่ความเขม้ขน้ของสารจะทำใหมอีนุภาคของสารอยู่
รวมกนัอยา่งหนา แน่นมากขึน้ อนุภาคของสารจงึมโีอกาสชนกนัแลว้
เกดิปฏกิริยิาไดม้ากขึน้ 
2. มาตรฐานการเรยีนรู/้ผลการเรยีนรู ้
มาตรฐานการเรยีนรู ้
สาระที ่3   สารและสมบตัขิองสาร 
​ มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาตขิองการเปลีย่น
สถานะของสาร การเกดิสารละลาย การเกดิปฏกิริยิาเคม ีมี
กระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์สือ่สารสิง่ทีเ่รยีนรู ้
และนำความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์
​ มาตรฐานการเรยีนรูช้ว่งช ัน้ ม.4-6 สำรวจ ตรวจสอบ 
อภปิรายและอธบิายอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีปัจจัยทีม่ผีลตอ่อตัรา
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การเกดิปฏกิริยิาเคม ีการนำความรูเ้กีย่วกบัการควบคมุอตัราการเกดิ
ปฏกิริยิาเคมไีปใชป้ระโยชนใ์นชวีติประจำวนั 
ผลการเรยีนรู ้
​ ​ 1. อธบิายผลความเขม้ขน้ของสารทีม่ตีอ่อตัราการเกดิ
ปฏกิริยิาเคมไีด ้
​ ​ 2. ระบธุรรมชาตขิองสารตัง้ตน้ทีม่ผีลตอ่อตัราการเกดิ
ปฏกิริยิา 
​ ​ 3. ศกึษากฎอตัราและคำนวณปรมิาณทีเ่กีย่วขอ้งได ้
 
 
3. สาระการเรยีนรู ้
​ - ธรรมชาตขิองสารตัง้ตน้ทีม่ผีลตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิา 
- ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้กบัอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
- กฎอตัรา (rate law) 
- การอธบิายผลของความเขม้ขน้ตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
4. คณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์

1.​มวีนัิย รับผดิชอบ 
2.​ใฝ่เรยีนรู ้
3.​มุง่มัน่ในการทำงาน 

5. สมรรถนะสำคญัของผูเ้รยีน 
1.​สมรรถนะในการสือ่สาร 
2.​สมรรถนะในการคดิ 
3.​ความสามารถในการแกปั้ญหา 
4.​ความสามารถในการใชท้กัษะชวีติ 

​ ​ -​ กระบวนการทำงานกลุม่ 
​ ​ 5.   ความสามารถ ในการใชเ้ทคโนโลย ี
6. ชิน้งาน/ภาระงาน (หลกัฐานรอ่งรอยทีแ่สดงความรู)้ 

1.​แบบฝึกหดัทา้ยบท 
7. การวดัผลประเมนิผล 
 
การวดัผล 
ประเมนิผล
ดา้น 

วธิกีารวดั เครือ่งมอืวดั เกณฑก์าร
วดั 
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1. ดา้นความ
รูค้วามเขา้ใจ 

1.วดัจากแบบฝึก
เสรมิประสบการณ ์
2. วดัจากการ
ตรวจใบบนัทกึ
กจิกรรม/การ
ทดลอง  

1.แบบฝึกหดั
เสรมิฯ 

 
2. บนัทกึ
กจิกรรม/การ
ทดลอง 

1. ทำไดถ้กู
ตอ้ง 70 % 
ขึน้ไป 
2. ทำถกูตอ้ง  
60% ขึน้ไป 

2. ดา้นทกัษะ
กระบวนการ 

สงัเกตจากการ
ปฏบิตักิารทดลอง 

แบบสงัเกต
พฤตกิรรมการ
ทำงาน/ทดลอง 

ไดค้ะแนนใน
ระดบั 
ปานกลาง ขึน้
ไป 

3.  ดา้น
คณุลกัษณะ
อนัพงึประสงค ์

การสงัเกต
พฤตกิรรมความ
สนใจ และตัง้ใจ
เรยีน 

แบบสงัเกต
พฤตกิรรมความ
สนใจและตัง้ใจ
เรยีน 

ไดค้ะแนนใน
ระดบั 
ปานกลาง ขึน้
ไป 

8. สือ่/แหลง่การเรยีนรู ้
​ ​ 1. ใบความรูท้ี ่3 เรือ่ง ปัจจัยทีม่ผีลตอ่อตัราการเกดิ
ปฏกิริยิาเคม ี
​ ​ 2. ใบความรูท้ี ่4 เรือ่ง การอธบิายผลของปัจจัยทีม่ผีลตอ่
อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
​ ​ 3. หนังสอืเรยีนวชิาเคม ี3 ของ สสวท. 
​ ​ 4. อปุกรณก์ารทดลองที ่ 6.2 / ใบบนัทกึกจิกรรม/การ
ทดลอง/กระดาษกราฟ 
9. กระบวนการเรยีนรู ้
1. ข ัน้สรา้งความสนใจ 
​ ​ ครทูบทวนความรูเ้กีย่วกบัอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี โดย
อาจใชป้ฏกิริยิาการสลายตวัของแกส๊ N2 O5 เกดิเป็นแกส๊ NO2 และ 
O2  เป็นตวัอยา่งเพือ่อภปิรายรว่มกนั  ซึง่แกส๊ N2 O5  จะสลายไดเ้ร็ว
ในตอนเริม่ตน้ปฏกิริยิา  และสลายตวัชา้ลงในชว่งเวลาถดัไป  สว่น
การเกดิแกส๊ NO2 และ O2  กจ็ะเกดิขึน้เร็วในตอนเริม่ตน้ปฏกิริยิา  
และสลายตวัชา้ลงในชว่งเวลาตอ่ๆ ไป   
2. ข ัน้สำรวจและคน้หา 
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 ​ 1. ครนูำอภปิรายเกีย่วกบัปัจจัยทีม่ผีลตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิา
เคม ี เชน่  ความเขม้ขน้  พืน้ทีผ่วิของสาร  หรอือณุหภมู ิซึง่ในวนันี้
เราจะศกึษาวา่ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้มผีลตอ่อตัราการเกดิ 
ปฏกิริยิาเคมหีรอืไมอ่ยา่งไร จากการทดลอง 6.2 เรือ่ง ความเขม้ขน้
ของสารกบัอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
​ 2. ครใูหนั้กเรยีนแบง่กลุม่ออกเป็น  4  - 5  กลุม่ๆ ละ 4-5  คน
และทำการทดลอง 6.2 เรือ่ง ความเขม้ขน้ของสารกบัอตัราการเกดิ
ปฏกิริยิาเคม ีดงันี ้
 
การทดลองที ่6.2  ความเขม้ขน้ของสารกบัอตัราการเกดิ
ปฏกิริยิาเคม ี
​ จดุมุง่หมายเพือ่ศกึษาผลของความเขม้ขน้ของสารทีม่ตีอ่อตัรา
การเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 
จดุประสงคก์ารทดลอง 
​ 1.  ทำการทดลองเพือ่ศกึษาผลของความเขม้ขน้ของสารตอ่
อตัราการเกดิปฏกริยิาเคมไีด ้
2.  เขยีนกราฟแสดงความสมัพันธร์ะหวา่งความเขม้ขน้ของสารกบั
เวลาในการเกดิปฏกิริยิาและสามารถแปลผลจากกราฟได ้
3.  สรปุผลของความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ทีม่ตีอ่อตัราการเกดิ
ปฏกิริยิาเคมไีด ้
เวลาทีใ่ช​้ อภปิรายกอ่นการทดลอง​ ​ 5​ นาท ี
​ ​ ทดลอง​ ​ ​ ​ 30​ นาท ี
​ ​ อภปิรายหลงัการทดลอง​ ​ 15​ นาท ี
​ ​ รวม​ ​ ​ ​ 50​ นาท ี
 
 
สารเคมแีละอปุกรณ ์

รายการ ตอ่ 1 กลุม่ 
สารเคม ี  
1.  สารละลายโซเดยีมไท
โอซลัเฟต  0.3 mol/dm3 

80 cm3 
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2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ  
2  mol/dm3 

50 cm3 

3.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ  
0.3  mol/dm3 

30 cm3 

4.  น้ำกลัน่ 40 cm3 
อปุกรณ ์  
1.  หลอดทดลองขนาดใหญ ่ 5 หลอด 
2.  กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ 
3.  นาฬกิาจับเวลาหรอืนาฬกิามี
เขม้วนิาท ี

1 เรอืน 

4.  กระดาษสขีาว  1 แผน่ 
5.  กระดาษกราฟ 1 แผน่ 

 
3. กอ่นทำการทดลองครไูดเ้ตรยีมการลว่งหนา้ ดงันี ้
​      3.1  เตรยีมสารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟต 0.3 mol/dm3   
1000 cm3 โดยละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟต  (Na2 S2 O3.5H2O) 
74.4 g  ในน้ำกลัน่ (ทีต่ม้ใหม่ๆ  และตัง้ทิง้ไวใ้หเ้ย็นแลว้)  ใหไ้ดส้าระ
ลายปรมิาตร 1000 cm3 (ไมค่วรเตรยีมไวล้ว่งหนา้นาน เพราะ
สารละลายอาจเกดิปฏกิริยิากลายเป็นกำมะถนัและซลัเฟอรไ์ด
ออกไซด ์
​      3.2  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 2 mol/dm3   1000 cm3 
โดยใชก้รดไฮโดรคลอรกิเขม้ขน้ 12 mol/dm3   167 cm3  เตมิลงใน
น้ำอยา่งชา้ๆ และทำใหส้ารละลายมปีรมิาตรเป็น 1000 cm3 
​      3.3  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 0.3 mol/dm3   1000 
cm3 โดยใชก้รดไฮโดรคลอรกิเขม้ขน้ 2 mol/dm3   75 cm3  เตมิลง
ในน้ำอยา่งชา้ๆ และทำใหส้ารละลายมปีรมิาตรเป็น 500 cm3 
4. ครนูำอภปิรายกอ่นการทดลอง เพือ่แนะนำเกีย่วกบัการทดลอง 
ดงันี ้
​    4.1  ใชห้ลอดทดลองทีแ่หง้และสะอาด 
​    4.2  สงัเกตการเปลีย่นแปลงและจับเวลาอยา่งละเอยีด 
​    4.3  ควบคมุตวัแปลใหเ้หมอืนกนัทกุครัง้ตลอดการทดลอง  
เชน่  การเทสารละลายผสมกนัตอ้งเทใหเ้หมอืนกนัทกุครัง้  และถา้
เขยา่หลอดกต็อ้งเขยา่ใหเ้หมอืนกนัทกุหลอด 
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​    4.4  ขณะทดลองจะมแีกส๊  SO2  เกดิขึน้ซึง่เป็นพษิ  จงึควร
หลกีเลีย่งการสดูดม 
​    4.5  ไมค่วรเขยีนเครือ่งหมายกากบาทเบาหรอืหนักเกนิไป  
เพราะเบาเกนิไปจะสงัเกตยาก ถา้หนักเกนิไปจะตอ้งใชเ้วลาในการ
สงัเกตเพิม่ขึน้หรอือาจยงัมองเห็นกากบาทอยูแ่มว้า่ปฏกิริยิาสิน้สดุลง 
​    4.6  ใหเ้ริม่จับเวลาตัง้แตเ่ทสารละลายผสมกนัจนกระทัง้มอง
ไมเ่ห็นเครือ่งหมายกากบาท 
​    4.7  ถา้ปฏกิริยิาในหลอดใดเกดิเร็วมากจนจับเวลาไมท่นั  ให ้
บนัทกึวา่ปฏกิริยิาเกดิเร็วมากหรอืเกดิทนัททีนัใด 
​ 5. นักเรยีนทำการทดลองตามรายละเอยีดการทดลอง 6.2 เรือ่ง 
ความเขม้ขน้ของสารกบัอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมใีนหนังสอืเรยีน 
และบนัทกึผลการทดลอง  
   5.1 ตวัอยา่งผลการทดลองตอนที ่1 (นำขอ้มลูไปเขยีนกราฟ) 
หลอ
ดที ่

ปรมิาตรของ
สารละลาย Na2 
S2 O3 (cm3) 

ปรมิาตร
ของน้ำ  
(cm3) 

ความเขม้ขน้ของ
สารละลาย Na2 
S2 O3 (mol/dm3) 

เวล
า (s) 

1 10 0 0.30 11.3 
2 8 2 0.24 14.7 
3 6 4 0.18 20.2 
4 4 6 0.12 30.6 
5 2 8 0.06 69.0 

 
   5.2 ตวัอยา่งผลการทดลองตอนที ่2 (นำขอ้มลูไปเขยีนกราฟ) 
หลอ
ดที ่

ปรมิาตรของ
สารละลาย HCl 

(cm3) 

ปรมิาตร
ของน้ำ  
(cm3) 

ความเขม้ขน้ของ
สารละลาย HCl 
(mol/dm3) 

เวล
า (s) 

1 10 0 0.30 14.5 
2 8 2 0.24 15.3 
3 6 4 0.18 16.1 
4 4 6 0.12 17.2 
5 2 8 0.06 22.2 

 

 



7 
 
6. จากผลการทดลองคร ูทบทวนวธิกีารคำนวณหาความเขม้ขน้ของ
สารละลาย  แลว้ใหนั้กเรยีนคำนวณหาความเขม้ขน้ของสารละลาย
โซเดยีมไทโอซลัเฟตและสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิทีใ่ชใ้นการ
ทดลอง 
​ 7. ครใูหนั้กเรยีนแตล่ะกลุม่อภปิรายรว่มกนัถงึวธิกีารควบคมุ
ตวัแปรตา่งๆ ในการทดลองและวธิวีดัอตัราการเกดิปฏกิริยิา ซึง่
นักเรยีรควรจะอธบิายไดว้า่ 
 ​    7.1 การทดลองตอนที ่1  กำหนดใหค้วามเขม้ขน้ของ
สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิคงทีเ่ทา่กนัทัง้ 5 หลอด   แตเ่ปลีย่น
ความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟต   
 ​    7.2 การทดลองตอนที ่2  กำหนดใหค้วามเขม้ขน้ของ
สารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟตคงที ่ แตเ่ปลีย่นความเขม้ขน้ของ
สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ  อตัราการเกดิปฏกิริยิาวดัจากปรมิาณ
กำมะถนัเทา่กนัตอ่หนึง่หน่วยเวลาทีใ่ชใ้นการเกดิปฏกิริยิานัน้ 
​ 8. ครใูหนั้กเรยีนอภปิรายภายในกลุม่โดยใชข้อ้มลูจากผลการ
ทดลองและแนวคำถามทา้ยการทดลอง  แลว้นำผลการอภปิรายมาสรุ
ปรว่มกนัอกีครัง้จนไดข้อ้สรปุ ดงันี ้
 ​      8.1 จากการทดลองทัง้ 2 ตอน  เมือ่ความเขม้ขน้ของ
สารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟต 
และสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิลดลง  ระยะเวลาในการเกดิ
ปฏกิริยิาจะเพิม่ขึน้  แสดงวา่อตัราการเกดิปฏกิริยิาขึน้อยูก่บัความ
เขม้ขน้ของทัง้สารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟตและสารละลายกรด 
ไฮโดรคลอรกิ 
 ​      8.2 จากกราฟแสดงความสมัพันธร์ะหวา่งความเขม้ขน้ของ
สารละลายกบัเวลาทีใ่ชใ้นการเกดิปฏกิริยิาของการทดลองทัง้ 2 ตอน  
สรปุไดว้า่ เมือ่ความเขม้ขน้ของสาทรตัง้ตน้ลดลงอตัราการเกดิ
ปฏกิริยิาจะลดลง 
​ 9. ครแูละนักเรยีนรว่มกนัอภปิรายเกีย่วกบัการหาอตัราการเกดิ
ปฎกิริยิาเฉลีย่ของสารใน 
แตล่ะหยด  การเปรยีบเทยีบอตัราการเกดิปฏกิริยิาเฉลีย่ของสารใน
แตล่ะหยด  ในใบความรู ้ซึง่ควร 
ไดข้อ้สรปุวา่อาจใชส้ว่นกลบัของระยะเวลาทีส่ารในแตล่ะหลอดเกดิ
ปฏกิริยิามาเปรยีบเทยีบกนัได ้
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10. ครยูกตวัอยา่งปฏกิริยิาเคมทีีอ่ตัราการเกดิปฏกิริยิาไมข่ึน้กบัความ
เขม้ขน้ของสารตัง้ตน้  หรอืขึน้กบัความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้พยีง
ชนดิเดยีวตามรายละเอยีดในใบความรู ้ เพือ่สรปุไดว้า่ปฏกิริยิาทีม่ี
สารตัง้ตน้มากกวา่ 1 ชนดิ  อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมขีึน้อยูก่บัความ
เขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ชนดิใด  ไมส่ามารถคาดคะเนหรอืพจิารณาได ้
จากสมการเคม ี ขอ้มลูเหลา่นีต้อ้งไดจ้ากการทดลอง  ซึง่ทำไดห้ลาย
วธิ ี เชน่  อาจเปลีย่นความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ชนดิหนึง่และควบคมุ
ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ชนดิอืน่ใหค้งที ่
11. ครใูชร้ปู 6.9 ในหนังสอืเรยีน ประกอบการอภปิรายเกีย่วกบัผล
ความเขม้ขน้ประกอบการอภปิรายเกีย่วกบัผลของความเขม้ขน้ของ
สารตัง้ตน้ทีม่ตีอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิา  ซึง่ควรสรปุไดว้า่การเพิม่
ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้  ทำใหจ้ำนวนอนุภาคของสารตัง้ตน้ใน
ระยะเพิม่ขึน้  โอกาสทีอ่นุภาคของสารจะชนกนัอยา่งจงึมมีากขึน้  
และอนุภาคทีม่พีลงังานสงูกจ็ะมจีำนวนมากขึน้ดว้ย  จึง่มผีลทำให ้
อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมสีงูขึน้ 
​​12. ครแูละนักเรยีนศกึษาความรูเ้พิม่เตมิเรือ่ง ผลของความเขม้ขน้
ของสารทีม่ตีอ่อตัราการ 
เกดิปฏกิริยิาเคม ีตามใบความรูท้ี ่ 3 และ 4 
​​13. ครเูปิดโอกาสใหนั้กเรยีนสอบถามเนือ้หา เรือ่ง ผลของความ
เขม้ขน้ของสารทีม่ตีอ่ 
อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี วา่มสีว่นไหนทีย่งัไมเ่ขา้ใจและใหค้วามรู ้
เพิม่เตมิในสว่นนัน้ 
3. ข ัน้ลงขอ้สรปุ 
 ​ 1. ครใูหนั้กเรยีนทำแบบฝึกเสรมิประสบการณ ์จากนัน้นักเรยีน
และครรูว่มกนัเฉลยบางขอ้ นักเรยีนทีท่ำถกูครยูกยอ่งชมเชย และให ้
นักเรยีนเขยีนสรปุความมาใหค้รอูา่นในคาบตอ่ไป 
​​2. ครมูอบหมายใหนั้กเรยีนไปศกึษาความรู ้ เรือ่ง ผลของพืน้ทีผ่วิ
ของสารทีม่ตีอ่ 
อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีซึง่จะเรยีนในคาบตอ่ไปมาลว่งหนา้ 
 
ขอ้แนะนำเพิม่เตมิ 
​ 1.  การทดลองตอนที ่1  เพือ่ศกึษาผลของความเขม้ขน้ของ
สารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟตตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี จงึ
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ตอ้งใชโ้ซเดยีมไทโอซลัเฟตทำปฏกิริยิาหมด  แตก่รดไฮโดรคลอรกิ
อาจใชใ้นปรมิาณทีท่ำปฏกิริยิาพอดหีรอืมากเกนิพอกไ็ด ้ การทดลอง
นีใ้ชส้ารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟต 0.3  โมลตอ่ลกูบาศกเ์มตร  
ปรมิาตรสงูสดุ 10 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร (ปรมิาณเนือ้สาร 0.003 โมล) 
โซเดยีม   ไทโอซลัเฟตจะถกูใชห้มด 
​ 2.  การทดลองตอนที ่2  เพือ่ศกึษาผลของความเขม้ขน้ของ
สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี จงึใชก้รด
ไฮโดรคลอรกิทำปฏกิริยิาหมดแตโ่ซเดยีมไทโอซลัเฟตอาจใชใ้น
ปรมิาณทีท่ำปฏกิริยิาพอดหีรอืมากเกนิพอกไ็ด ้ การทดลองนีใ้ช ้
สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 0.3 โมลตอ่ลกูบาศกเ์ดซเิมตร ปรมิาณ
สงูสดุ 10 ลกูบาศกเ์ซนตเิมาตร (ปรมิาณเนือ้สาร 0.003 โมล)  จะ
ตอ้งใชโ้ซเดยีมไทโอซลัเฟต  0.0015 โมล จงึจะทำใหป้ฏกิริยิาพอดี
กนั  เมือ่ใชส้ารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟต 0.3 โมลตอ่ลกูบาศก์
เดซเิมตร  จำนวน 10 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร  จงึถอืไดว้า่เป็นปรมิาณ
มากเกนิพอแลว้ 
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บนัทกึหลงัการจดัการเรยีนรู ้
1. ผลการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ้
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………

………………………… 
2. ปัญหาและอปุสรรค / ขอ้บกพรอ่งทีพ่บในการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ้
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………

………………………… 
3. ขอ้เสนอแนะ / แนวทางการปรับปรงุ 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………

………………………… 
 
  

​ ​ ​ ​ ​
ลงชือ่..............................................................ผูจั้ดการเรยีนรู ้

 ​  ​ ​ ​ ​    (นางสาวรัตนใ์จ  ซอ้นเพชร)​ ​
​ ​ ​ ​ ​           ​      วนัที ่........ เดอืน 
...............…… พ.ศ........... 

 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
 
 
รายการสงัเกต 

ระดบัความคดิเห็น 
มาก
ทีส่ดุ
(5) 

มาก 
(4) 

ปานก
ลาง
(3) 

นอ้
ย

(2) 

นอ้ย
ทีส่ดุ
(1) 

1.นักเรยีนตอบคำถาม  อธบิาย
คำตอบไดถ้กูตอ้ง 

     

2.นักเรยีนใหค้วามสนใจ ในการ
เรยีนรูด้ว้ยใบความรู ้

     

3.นักเรยีนตัง้ใจทำแบบฝึกหดั      
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4. สง่แบบฝึกหดัตรงตอ่เวลา       
5. มคีวามคดิสรา้งสรรค ์เชน่การ
สรา้งเทคนคิการจดจำ 

     

6. การยอมรับฟังความคดิเห็น
ของผูอ้ืน่ พรอ้มทัง้คดิวเิคราะห์
ตามได ้

     

 
 
เกณฑก์ารประเมนิ 
ระดบัดเียีย่ม  30 – 26 คะแนน​ ​     ระดบัด ี25- 21 คะแนน​  
ระดบัปานกลาง 20-16 คะแนน                   ระดบัพอใช ้15 – 10 
คะแนน           
          ตอ้งปรับปรงุ   คะแนนนอ้ยกวา่ 10  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฝึกเสรมิประสบการณ/์เฉลย 
 
ขอ้ที ่1 จงเขยีนกฎอตัราเร็วทัว่ๆ ไปของปฏกิริยิาตอ่ไปนี ้
​ ก. S2O3

2- (aq)  +  2H+ (aq)  →  H2O (l)  +  SO2 (g)  +  
S(s) 
​ ข.  2MnO4

- (aq)  + 5C2O4
2- (aq)   +  16H+ (aq)  → 2Mn2+ 

(aq) + 2H2O (l) + 10CO2 (g) 
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​ ค.  2H2O2 (aq)   →  2H2O (l)  +  O2 (g) 
​ ง.  H2O (g)  +  CO (g)   →  H2 (g)  +  CO2 (g) 
วธิทีำ​ กฎอตัราเป็นกฎทีแ่สดงความสมัพันธร์ะหวา่งอตัราการเกดิ
ปฏกิริยิากบัความเขม้ขน้ของสารจัง้ตน้ ดงันัน้จงึเขยีนไดเ้ป็นดงันี ้
​ ก.   R  =  k[S2O3

2-]m [H+]n  
​ ข.   R  =  k[MnO4

-]m [C2O4
2-]n [H+]p 

​ ค.   R  =  k[H2O2]m 
​ ง.   R  =  k[H2O]m [CO]n 
ขอ้ที ่ 2  จากกฎอตัราเร็วของปฏกิริยิาตอ่ไปนี ้ สารใดบา้งทีม่ผีลตอ่
อตัราการเกดิปฏกิริยิา และสารใดมผีลมากกวา่กนั 
​ ก.  ปฏกิริยิา  2A  +  B  →  C​ ​ กฎอตัราเร็ว  R  =  
k[A] [B] 
​ ข.  ปฏกิริยิา  X  +  2Y  →  Z​ ​ กฎอตัราเร็ว  R   =  k 
​ ค.  ปฏกิริยิา  P  + 2Q  →  X​ ​ กฎอตัราเร็ว  R  =  
k[P] [Q]2 
​ ง.  ปฏกิริยิา  A  + 2B  +  P  →  2X  + Y​ กฎอตัราเร็ว  R  
=  k[A] [B] 
วธิทีำ 
​ ก.  จากกฎอตัราแสดงวา่อตัราการเกดิปฏกิริยิาขึน้อยูก่บัความ
เขม้ขน้ของ A และ B ซึง่ทัง้ A และ B มผีลตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิา
เทา่กนั หมายความวา่ ถา้เปลีย่นความเขม้ขน้ของ A และ B  เทา่ๆ 
กนั อตัราการเกดิปฏกิริยิาจะเปลีย่นแปลงไปเทา่ๆ กนั 
​ ข. จากกฎอตัราเร็วแสดงวา่ความเขม้ขน้ของสารตา่งๆ ทัง้ X 
และ Y ไมม่ผีลตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิาไมว่า่ X และ Y จะมคีวาม
เขม้ขน้เป็นเทา่ใด อตัราการเกดิปฏกิริยิาจะคงทีเ่ทา่กบั k 
​ ค.  จากกฎอตัราเร็ว แสดงวา่ทัง้ P  และ Q มผีลตอ่อตัราการ
เกดิปฏกิริยิา โดยที ่ Q มผีลตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิามากกวา่ P ถา้
เปลีย่นความเขม้ขน้ของ P และ Q เทา่ๆ กนั อตัราการเกดิปฏกิริยิาจะ
เปลีย่นไปเนือ่งจาก Q มากกวา่ P 
​ ง.  จากกฎอตัรา แสดงวา่เฉพาะ  A  และ B เทา่นัน้ทีม่ผีลโดย
ตรงตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิา และมผีลตอ่การเกดิปฏกิริยิาเทา่ๆ กนั 
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ขอ้ที ่3   ปฏกิริยิาเกดิขึน้ดงัสมการ  A  +  2B  →  C 

การ
ทดลอง 

ความเขม้ขน้ของ 
A 

(โมล/ลติร) 

ความเขม้ขน้
ของ B 

(โมล/ลติร) 

อตัราการเกดิ
ของ C 

(โมล/ลติร-
วนิาท)ี 

1 
2 
3 
4 

1.0 
2.0 
1.0 
1.0 

1.0 
1.0 
2.0 
2.0 

2.5 
2.5 
5.0 
5.0 

 
ก.  อตัราการเกดิของ C สมัพันธก์บัความเขม้ขน้ของ A และ B 
อยา่งไร 
ข.  การทดลองที ่ 1 ถา้ลดปรมิาณของสารตัง้ตน้ใหเ้หลอืเพยีงครึง่
หนึง่จะมผีลตอ่การเกดิของ C  อยา่งไร 
วธิทีำ​ ก.  พจิารณาจากกฎอตัราเร็ว     R  =  k [A]m [B]n 
​ หาคา่  k,  m,  n  จากการทดลอง 
การทดลองที ่1,    R = 2.5 ,  [A]  =  1.0,  [B]  =  1.0 
​ ​   2.5  =  k [1.0]m [1.0]n                  ………………….. 
(1) 
การทดลองที ่2,    R = 2.5 ,  [A]  =  2.0,  [B]  =  1.0 
​ ​   2.5  =  k [2.0]m [1.0]n                  ………………….. 
(2) 
การทดลองที ่3    R = 5.0  [A]  =  1.0,  [B]  =  20 
​ ​   2.5  =  k [1.0]m [2.0]n                  ………………….. 
(3) 
สมการที ่ (3)/(1)  จะได​้ 2   =   2n 
​ ​ ​ n   =   1 
สมการที ่ (2)/(1)  จะได​้ 1   =   2m 
​ ​ ​ m   =   0 
​ จากสมการ (1)   แทนคา่ m =  0,  n = 1  จะหาคา่  k  ได ้
​ ​ 2.5   =  k [1]0 [1]1​ k  = 2.5 
​  กฎอตัราเร็วคอื ​R  =  k [B]      =  2.5 [B] 
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​ อตัราการเกดิของ C สมัพันธก์บัความเขม้ขน้ของ A และ B 
ตามกฎอตัราเร็ว โดยที ่A ไมม่ผีลตอ่อตัราการเกดิปฏกิริยิา 

​ ข.  จากการทดลองที ่1 ถา้ใช ้ ​ [A]  =   x 1.0   =  0.5  
โมล/ลติร 

​ ​ ​ ​ ​ [B]  =   x 1.0   =  0.5  โมล/ลติร 
​ จะหาอตัราเร็วไดด้งันี​้ R  =  2.5 [0.5]   =  1.25   โมล/ลติร 
​ จะเห็นวา่อตัราการเกดิ C จะลดลงครึง่หนึง่ เมือ่ความเขม้ขน้
ของสารจัง้ตน้ลดลงครึง่หนึง่ 

 


