
 
 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
 

สอนสปัดาหท์ี ่ 
12 
หนว่ยการสอนที ่ 
12 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนช ัว่โมง
สอน  4​
มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง​
​
การทำงานที่
เก ีย่วขอ้งกบัการ
เคลือ่นทีถ่อืไดว้า่
มบีทบาท  มคี
วามสำคญั  ถกู
นำมาใชง้านกบั
อปุกรณ์
เครือ่งมอื  เครือ่ง
ใชม้ากมาย  การ
เคลือ่นที ่ การ
เปลีย่นตำแหนง่  
ตลอดจนการ
ขบัเคลือ่นรปู
แบบตา่งๆน ัน้
เครือ่งมอืมสีว่นที่
เก ีย่วขอ้งโดย
ตรงคอืเครือ่งกล
(Mechanics)  
พลงังานหรอื
แรงงานทีน่ำมา
ใชง้านเพือ่ให้
เครือ่งกล
สามารถทำงาน
ไดม้คีวามแตก
ตา่งกนัไป เชน่ 



ใชพ้ลงังานความ
รอ้น ใชแ้รงผลกั
ดนั หรอืใช้
พลงังานไฟฟ้า
เป็นตน้ สิง่เหลา่นี้
มผีลตอ่การ
ทำใหเ้ครือ่งกล
สามารถทำงาน
ไดเ้หมอืนกนั 
และตอ้ง
เกีย่วขอ้งกนั​
         เราจะพบ
ไดว้า่ในชวีติ
ประจำวนั การใช้
อปุกรณ ์
เครือ่งมอื เครือ่ง
ใชห้ลายสิง่หลาย
อยา่งเกีย่วขอ้ง
กบัการ
เคลือ่นไหว การ
เคลือ่นที ่เชน่ 
พดัลม เครือ่งซกั
ผา้ เครือ่งปั่น
ผลไม ้เครือ่ง
ผสมอาหาร 
เครือ่งค ัน้น้ำ
ผลไม ้และเครือ่ง
ดดูฝุ่ น เป็นตน้ 
เมือ่มองเขา้ไป
ภายในอปุกรณ ์
เครือ่งมอื เครือ่ง
ใชเ้หลา่น ัน้ มสี ิง่
หนึง่ทีน่ำมาใช้
งานเหมอืนกนั
และมบีทบาท
สำคญัตอ่การทำ
งานของอปุกรณ ์



เครือ่งมอื เครือ่ง
ใชเ้หมอืนกนั สิง่
ทีส่ำคญัสิง่น ัน้คอื 
มอเตอร ์(Motor) ​
          มอเตอร์
คอืเครือ่งกล
ไฟฟ้า 
(Electromechan
ical)  ทีท่ำหนา้ที่
เปลีย่นพลงังาน
ไฟฟ้า (Electric 
Energy) ใหเ้ป็น
พลงังานกล 
(Mechanical 
Energy) ในรปู
ของการหมนุ
เคลือ่นที ่มี
ประโยชนใ์น
การนำไปใชง้าน
ไดอ้ยา่ง
กวา้งขวาง ถกูนำ
ไปรว่มใชง้านกบั
อปุกรณไ์ฟฟ้า 
เครือ่งมอืไฟฟ้า 
และเครือ่งใช้
ไฟฟ้าถงึ
ประมาณ 
80-90% 

 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
 

สอนสปัดาหท์ี ่ 
12 
หนว่ยการสอนที ่ 
12 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
จำนวนช ัว่โมง
สอน  4​
มอเตอร์



ไฟฟ้ากระแสตรง
มสีว่นประกอบ 2 
สว่นใหญ่ๆ  คอื​
              1. สว่น
ทีอ่ยูก่บัที ่เรยีก
วา่ สเตเตอร ์( 
stator )​
              2. สว่น
ทีเ่คลือ่นที ่ เรยีก
วา่ โรเตอร ์ ( 
rotor )​
           สว่นทีอ่ยู่
กบัที ่ 
ประกอบดว้ย​
           1. 
เฟรมหรอืโยค ( 
frame or york )  
เป็นโครง
ภายนอก  ทำ
หนา้ทีเ่ป็นวงจร
แมเ่หล็กใหก้บั
มอเตอร​์
ไฟฟ้ากระแสตรง  
และยดึ
สว่นประกอบอืน่ๆ
ทำดว้ยเหล็กหลอ่
หรอืเหล็กแผน่  
มว้นใหเ้ป็นรปู
ทรงกระบอก​
             ​
 ​
รปูที ่1  โครง ( 
เฟรม ) ของ
มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง​
​
           2.  



ข ัว้แมเ่หล็ก ( 
pole )  มี
สว่นประกอบ 2 
สว่น คอื​
               2.1  
แกนข ัว้แมเ่หล็ก ( 
pole core )​
               2.2  
ข ัว้แมเ่หล็ก  ( 
pole shoe )​
           
ข ัว้แมเ่หล็กอาจ
จะทำดว้ยแทง่
เหล็กหรอืแผน่
เหล็กบางๆ ทีน่ำ
มาอดัใหต้ดิกนั
แนน่ก็ได ้ ทำ
หนา้ทีย่ดึขดลวด
สนามแมเ่หล็ก  
และป้อนเสน้แรง
แมเ่หล็กไปตดั
กบัอารม์าเจอร ์
ดงัรปูที ่2​
 

 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
 

สอนสปัดาหท์ี ่ 
12 
หนว่ยการสอนที ่ 
12 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนช ัว่โมง
สอน  4​
รปูที ่2  
ข ัว้แมเ่หล็ก​
           3.  ขด
ลวดสนาม
แมเ่หล็ก ( field 



coil )  จะพนัอยู่
กบัแกน
ข ัว้แมเ่หล็กและ
ถกูบงัคบัดว้ย
ข ัว้แมเ่หล็ก  ทำ
หนา้ทีผ่ลติเสน้แร
งแมเ่หล็ก  บางที
เรยีกวา่ เอก๊ซไ์ซ
ติง้คลอย ์( 
exciting coil ) 
ดงัรปูที ่3​
​
​
รปูที ่3  ขดลวด
สนามแมเ่หล็ก​
แปรงถา่น ( 
brushes ) ทำ
ดว้ยคารบ์อนมี
รปูรา่งเป็นแทง่
สีเ่หลีย่มผนืผา้  
ถกูบงัคบัใหอ้ยู่
ในซองแปรงถา่น
ดว้ยสปรงิ  เป็น
สว่นทีน่ำกระแส
ไฟเขา้มอเตอร​์
​
​
​
รปูที ่4 แปรงถา่น
และซองแปรง
ถา่น 

 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
 

สอนสปัดาหท์ี ่ 
12 
หนว่ยการสอนที ่ 
12 
รหสัวชิา  
2100-1003 



เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนช ัว่โมง
สอน  4​
           สว่นที่
เคลือ่นที ่
ประกอบดว้ย​
           1.  แกน
เหล็กอารม์าเจอร ์
( armature core 
)  จะทำดว้ยแผน่
เหล็กบางลามิ
เนททีเ่รยีกวา่ 
laminated 
sheet steel  จะ
ยดึตดิกบัเพลา ( 
shaft ) เป็นที่
สำหรบัพนัขด
ลวดอารม์าเจอร ์
ดงัรปูที ่5​
        ​
       ก.
อารเ์มเจอรอ์ดั
ดว้ยแผน่
เหล็กอารเ์มเจอร ์  
ข. แผน่เหล็ก
อารเ์มเจอรท์ำ
ดว้ยแผน่เหล็กลา
มเินท​
รปูที ่5  แกน
เหล็กอารม์าเจอร​์
           2.  ขด
ลวดอารม์าเจอร ์ 
( armature 
winding )  ขด
ลวดชุดนีจ้ะพนั
อยูใ่นสลอ๊ท ( 
slot ) ของแกน
อารม์าเจอรซ์ึง่ม ี



2 แบบดว้ยกนั 
คอื  แบบแล็บ ( 
lap windings ) 
และแบบเวฟ ( 
wave windings 
) ดงัรปูที ่6​
​
​
​
รปูที ่6   ขดลวด
อารม์าเจอรพ์นัอ
ยูใ่นสลอ๊ท
ของอารม์าเจอร ์

 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
 

สอนสปัดาหท์ี ่ 
12 
หนว่ยการสอนที ่ 
12 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนช ัว่โมง
สอน  4 ​
          3.  คอมมวิ
เตเตอร ์( 
commutator )  
ทำดว้ยทองแดง
ออกแบบเป็นซี่
แตล่ะซีม่ฉีนวน
ไมกา (mica) ค ัน่
ระหวา่งซีข่อง
คอมมวิเตเตอร ์   
สว่นหวัของซี่
คอมมวิเตเตอรจ์ะ
มรีอ่งสำหรบัใส่
ปลายสายของ
ขดลวด​
อารม์าเจอร ์  ตวั
คอมมวิเตเตอรน์ี้



อดัแนน่ตดิกบั
แกนเพลาเป็นรปู
กลมทรงกระบอก  
มหีนา้ทีส่มัผสักบั​
แปรงถา่น 
(Carbon 
Brushes)  เพือ่
รบักระแสจาก
สายป้อนเขา้ไป
ยงัขด
ลวดอารม์าเจอร ์ 
เพือ่สรา้งเสน้แรง
แมเ่หล็กอกีสว่น
หนึง่ใหเ้กดิการ
หกัลา้งและเสรมิ
กนักบัเสน้แรง
แมเ่หล็ก  อกีสว่น
ซึง่เกดิจากขด
ลวดข ัว้แมเ่หล็ก
เรยีกวา่เกดิ
ปฏกิริยิามอเตอร ์ 
( Motor action )​
​
​
รปูที ่7  คอมมวิเต
เตอร​์
แกนเพลา[shaft] 
เป็นตวัสำหรบัยดึ
คอมมวิเตเต
อรแ์ละ
แกนอารม์าเจอร ์
มลีกัษณะดงัรปูที ่
8​
​
รปูที ่ 8  แกน
เพลาของโรเตอร​์
​



           หลกัการ
ทำงานของ
มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง  
( Motor Action )​
           หลกัการ
ของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแส  
เมือ่ป้อนแรงดนั
ไฟฟ้ากระแสตรง
เขา้ไปในมอเตอร ์ 
สว่นหนึง่จะผา่น
แปรงถา่นผา่น
คอมมวิเตเต
อรเ์ขา้ไปในขด
ลวด
อารม์าเจอรส์รา้ง
สนามแมเ่หล็ก
ขึน้  และกระแส
ไฟฟ้าอกีสว่น
หนึง่จะไหล
เขา้ไปในขดลวด
สนามแมเ่หล็ก
สรา้งข ัว้เหนอืข ัว้
ใตข้ ึน้จะเกดิ
สนามแมเ่หล็ก 2 
สนามในขณะ
เดยีวกนั  ตาม
คณุสมบตัขิอง
เสน้แรงแมเ่หล็ก
จะไมต่ดักนั  
ทศิทาง
ตรงกนัขา้มจะ
หกัลา้งกนั  และ
ทศิทางเดยีวกนั
จะเสรมิแรงกนั  
ทำใหเ้กดิแรงบดิ



ในตวั
อารม์าเจอรซ์ึง่
วางอยูบ่นแกน
เพลาและแกน
เพลานีส้วมอยูก่นั
ตลบัลกูปืนของ
มอเตอร ์ ทำให้
อารม์าเจอรน์ีห้มุ
นได ้ ขณะทีต่วั
อารม์าเจอรท์ำห
นา้ทีห่มนุไดน้ี้
เรยีกวา่  โรเตอร ์ 
ซึง่หมายความวา่
ตวัหมนุ 

 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
 

สอนสปัดาหท์ี ่ 
12 
หนว่ยการสอนที ่ 
12 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนช ัว่โมง
สอน  4​
​
​
​
รปูที ่9  แสดง
ทศิทางการ
เคลือ่นที่
ของอารม์าเจอร​์
​
           การที่
อำนาจเสน้แรง
แมเ่หล็กท ัง้สองมี
ปฏกิริยิาตอ่กนั  
ทำใหข้ดลวด
อารม์าเจอรห์รอื
โรเตอรห์มนุไป



ตามกฎมอืซา้ย
ของเฟรมมิง่ตาม
รปูที ่9​
 

 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
 

สอนสปัดาหท์ี ่ 
12 
หนว่ยการสอนที ่ 
12 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนช ัว่โมง
สอน  4​
      การตอ่
มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง​
            แบง่ได้
เป็น 3 แบบ  ตาม
การตอ่ขดลวด
สนามแมเ่หล็ก 
(Field Coils) 
เขา้กบั
วงจรอารเ์มเจอร ์
คอื ​
        1. ซรีี
สม์อเตอร ์( 
SERIES 
MOTOR) 
มอเตอรช์นดินี้
ขดลวดสนาม
แมเ่หล็กจะตอ่
อนกุรมกบั
วงจรอารเ์มเจอร ์
ดงัรปูที ่10 
มอเตอรช์นดินี้
มกัจะนำไปใช้
งานเป็นตวัขบั,
ตวัฉุดลาก, เชน่ 



ปัน้จ ัน่ไฟฟ้า 
เครือ่งยก เป็นตน้ 
เพราะมแีรงบดิ
เร ิม่หมนุสงู ขอ้
ควรระวงัของ
มอเตอรช์นดินีก็้
คอื จะตอ้งไมต่อ่
มอเตอรช์นดินี้
ขณะไมม่โีหลด 
เพราะจะทำให้
ความเร็วสงูมาก 
จนเป็นอนัตราย
กบัตวัมอเตอรไ์ด​้
​
​
​
​
รปูที ่10 แสดง
วงจรการตอ่ซรี ี
สม์อเตอร​์
 

 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
 

สอนสปัดาหท์ี ่ 
12 
หนว่ยการสอนที ่ 
12 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนช ัว่โมง
สอน  4​
             2. ชนั
ทม์อเตอร ์
(SHUNT 
MOTOR) 
มอเตอรช์นดินี ้
ขดลวดสนาม
แมเ่หล็ก (FIELD 
COIL) จะตอ่



ขนานกบั
วงจรอารเ์มเจอร ์
ดงัรปูที ่11 
มอเตอรช์นดินี้
มกัจะนำไปใชข้บั
เครือ่งจกัร เชน่ 
เครือ่งกลงึ 
เครือ่งไส เครือ่ง
กดั เป็นตน้ 
เพราะวา่ช ัน้
ทม์อเตอรน์ีจ้ะมคี
วามเร็วเกอืบคงที ่
ไมว่า่โหลดจะ
เปลีย่นไปก็ตาม​
​
​
​
รปูที ่11 วงจรการ
ตอ่ช ัน้ทม์อเตอร​์
​
            3. คอม
ปาวดม์อเตอร ์
(COMPOUND 
MOTOR) 
มอเตอรช์นดินีจ้ะ
มขีดลวดอยู ่2 
ชุด ดว้ยกนั คอื 
ซรีสีฟิ์ลด ์จะตอ่
อนกุรมกบั
วงจรอารเ์มเจอร ์
และช ัน้ทฟิ์ลดจ์ะ
ตอ่ขนานกบั
วงจรอารเ์มเจอร ์
ดงัรปูที ่ 12 
เป็นการตอ่คอม
ปาวดม์อเตอร ์ซึง่
มกีารตอ่ไดเ้ป็น 2 



แบบ คอื ​
SHORT SHUNT​
LONG SHUNT​
 

 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
 

สอนสปัดาหท์ี ่ 
12 
หนว่ยการสอนที ่ 
12 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนช ัว่โมง
สอน  4​
​
การตอ่แบบ 
SHORT SHUNT​
​
การตอ่แบบ 
LONG SHUNT​
​
รปูที ่12 การตอ่
คอมปา
วดม์อเตอร​์
​
      การกลบัทาง
หมนุ​
              การก
ลบัทางหมนุของ 
ด.ีซ.ี มอเตอร ์
ทำไดโ้ดยการก
ลบัข ัว้ทีแ่หลง่
จา่ย จากข ัว้บวก
เป็นลบ และ
ข ัว้ลบเป็นข ัว้บวก 
หรอือาจจะกลบั
ข ัว้ที่
อารเ์มเจอรอ์ยา่ง
ใดอยา่งหนึง่ก็ได ้



 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
 

สอนสปัดาหท์ี ่ 
12 
หนว่ยการสอนที ่ 
12 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร ือ่งทีส่อน   มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนช ัว่โมง
สอน  4​
         การควบคมุ
มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง​
          ปกตเิรา
มกัจะไมพ่บเห็น
มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง
ในงานท ัว่ๆไป
มากนกั เนือ่งจาก
มรีาคาสงู และ
ตอ้งบำรงุรกัษา
มาก มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแส
สลบัทีม่ขีนาด 
(แรงมา้) เทา่กนั 
แตม่ขีอ้ดเีดน่กวา่
ก็ตรงทีม่อเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง
สามารถควบคมุ
ความเร็วไดง้า่ย
กวา่ ซึง่จำเป็น
ตอ้งใชก้บังาน
เฉพาะอยา่ง
เทา่น ัน้ ถา้
นกัศกึษาจำเป็น
จะตอ้งเป็นผู ้
ปฏบิตักิารเพือ่ให้
มอเตอรน์ ัน้ใช้
งานไดอ้ยา่งถกู



ตอ้งและ
ปลอดภยัแลว้ 
ควรคำนงึถงึส ิง่
ตอ่ไปนี ้  ​
ตอ้งรูข้นาดของ
แรงดนัทีแ่นน่อน
ของมอเตอรต์วั
น ัน้​
เลอืกขนาดของ
สายป้อนเขา้
มอเตอร ์ใหท้น
กระแสไดไ้มน่อ้ย
กวา่ 1.25 เทา่ 
ของพกิดักระแส
สงูสดุของ
มอเตอร​์
เลอืกอปุกรณ์
ป้องกนัการ
ลดัวงจร และ
ป้องกนักระแส
ไหลเกนิ เชน่สวทิ
ซน์ริภยั หรอื
ตดัตอนอตัโนมตั ิ
ใหม้พีกิดัของ
กระแสเทา่กบั 
1.75 เทา่ของ
พกิดักระแสสงู
สดุของมอเตอร​์
ขนาดสายป้อน
เขา้มอเตอร ์ตอ้ง
มขีนาดไมต่่ำกวา่ 
2.5 ตร.มม. และ
ขนาดของ
อปุกรณป้์องกนั
ตอ้งมขีนาดพกิดั
กระแสไมต่่ำกวา่ 



15 แอมป์ ​
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