Introduccién a la resolucién de problemas matematicos (Fdez. Bravo) Fase 4. Pregunta sin enunciado

FASE 4. PREGUNTA SIN ENUNCIADO (Genially)

4.0.1. Juego preparatorio. Adivinar la pregunta.
El profesor cuenta una historia breve, en la que necesariamente haya numeros, hasta que todos los

nifos puedan repetirla sin dificultad.

Jugaran por parejas; uno de ellos escribira en un papel una pregunta que pueda responderse
atendiendo a la historia contada, y que nadie, excepto su compafiero podra ver. El compafero
respondera a la pregunta y expresara solo la respuesta en voz alta. Los demas compafneros
tendran que adivinar la pregunta escrita. El profesor inventara varias historias para que puedan
jugar todos los nifios.

“En un primer momento, Maria tenia 5 manzanas. Posteriormente, su hermano Pedro le dio 3
mas. Mas tarde, Maria se comié 2 manzanas. Al final, su mama le compré 4 manzanas mas’.
Preguntas Respuesta
e ;Cuantas manzanas tenia Maria al principio? 5
e ;Quién le di6 3 manzanas a Maria? Pedro
e ,;Cuantas manzanas se comio Maria 2
e ;Cuantas manzanas le compré su mama? 4
e ; Cuantas manzanas tiene Maria al final? 10
e ;Cuantas manzanas tenia Maria después de comerse 2 y antes 6
de que su mama le comprara mas?

e Mas ejemplos de adivinar preguntas con enunciado y respuestas: pincha aqui.

4.0.2. Juego preparatorio. Unir enunciado y preguntas.
Se seleccionaran 10 problemas de al menos dos cursos inferiores a la edad de los nifios con los

que se esté trabajando. Se separaran los enunciados de las preguntas. Los enunciados se
colocaran al azar en un lado de la clase, numerados del 1 al 10, del mismo modo se hara con las
preguntas que se colocaran en otro lado, bastante alejadas de los enunciados. Se dividira la clase
en pequenos grupos. El juego consiste en conseguir escribir los nimeros que se relacionan con
enunciado y pregunta. Termina el juego cuando un grupo ha conseguido escribir las diez parejas de
numeros. Reglas del juego:

- Cada vez se levantan dos nifios: uno va hacia las preguntas y otro hacia los enunciados.

- Cada vez que se levantan disponen de 30 segundos (el profe da la sefal de inicio y terminacion).
- No se puede llevar nada para escribir. (Podran escribir todo lo que quieran en los grupos).

- No podran salir los mismos nifios hasta que hayan salido todos.

El profesor tendra en cuenta que conviene dejar tiempo de reflexion entre una senal y otra.


https://view.genially.com/692036503cc461ecaa985a2a
https://docs.google.com/document/d/1YKjwIwkp8t3Z_t9-x4rRidMe6igFg-b84YxxFv4rSro/edit?usp=sharing
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1. En una cesta hay 4 manzanas y 3 peras. J. ¢ Cuantas frutas hay en total?

2. En el parque hay 6 nifios jugando y llegan 2 mas. |I. ;Cuantos nifios hay ahora en el parque?
3. En una granja hay 5 patos y 4 gallinas. H. ¢ Cuantos animales hay en la granja?

4. Marta tiene 8 globos y se le explotan 3. G. ¢ Cuantos globos le quedan a Marta?

5. En la estanteria hay 9 libros y quitan 2. F. ¢ Cuantos libros quedan en la estanteria?
6. Pablo tiene 7 caramelos y le dan 1 mas. E. ¢ Cuantos caramelos tiene Pablo al final?
7. En una caja hay 10 lapices y se pierden 4. D. ¢ Cuantos lapices quedan en la caja?

8. En el jardin hay 3 flores rojas y 5 amarillas. C. ¢ Cuantas flores hay en total en el jardin?
9. En un plato hay 2 galletas y ponen 3 mas. B. ¢ Cuantas galletas hay ahora en el plato?
10. En el estanque nadan 5 peces y se van 2 A. ¢ Cuantos peces quedan en el estanque?

Mas ejemplos para relacionar enunciado y pregunta: pincha aqui.


https://docs.google.com/document/d/1UqBkUxIt1wVUthn1hqfpQ7ra8adekC7q_5MX1KfLFlY/edit?usp=sharing
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4.1. Responde a la siguiente pregunta: “;Cuanto cuestan dos docenas de huevos?’. ; Qué
necesito para responder a la pregunta? Conducir con preguntas, ejemplos y contraejemplos:
e Trabajo cualitativo.
o ¢ Puedo saberlo sabiendo el precio de una docena? ;Y de media docena? ;Y de un
huevo? ;Y el de 4 docenas?
o ¢ Tienen que ser de la misma marca?
e Trabajo cuantitativo.
o ¢ Cuanto crees que cuesta una docena? Buscar precio en catalogos actualizados.

Otras actividades para el aula:
1. ¢Cuantos tarros se pueden llenar con un litro de agua?
e Trabajo cualitativo (razonamiento y comprensién del problema):
o ¢Qué pasaria si los tarros fueran muy pequenos? ;Y si fueran muy grandes?
o ¢ Todos los tarros son iguales o de distinto tamafo?
o ¢ Podria saberlo si conozco cuantos mililitros caben en un tarro?
o ¢ Puedo responder si no sé cuanto es un litro?
o Y sieltarro estda medio lleno, cuenta como un tarro lleno?
e Trabajo cuantitativo (sentido numérico):
¢, Cuantos mililitros tiene un litro?
Si un tarro tiene 250 ml, ; cuantos tarros puedo llenar con 1 litro?
Si el tarro tiene 500 ml, ;y si tiene 100 ml?
¢ Qué pasa si tengo 1,5 litros en lugar de 1?
Busca en casa o en un catalogo cuantos mililitros caben en un tarro comun (de
yogur, de mermelada, etc.).

O O O O

2. ¢Qué altura tiene una escalera de 34 escalones?

e ;la escalera esta disenada para uso publico (hospital), residencial (vivienda) o de servicio
(emergencia)?
¢, Todos los escalones miden o mismo?
¢, Cual es la altura de cada escalén?
¢, Cual puede ser la altura maxima entre cada escalén para que sea viable subir la
escalera?
¢ Qué diferencia hay entre que cada escal6n mida 10 cm de altura a 20 cm?
Suponiendo que la altura entre cada escaldn es la misma, ¢,qué altura hay entre cada
escalodn si en total hay 6,80 metros?

e ; Cual es la longitud horizontal disponible para la escalera? ¢ Debe haber
descansos/rellanos intermedios?

3. Trabajar con el ordenador, mediante busqueda en Internet: ; Quién fue el mejor
goleador de la liga espanola el ano que nacié Maradona?
e Trabajo cualitativo (razonamiento y comprensién del problema):
o ¢Qué palabras clave usaré en el buscador para encontrar la respuesta?
o ¢Dodnde puedo encontrar informacion fiable: Wikipedia, pagina oficial de LalLiga...?
m ;Como puedo contrastar que la informacién es correcta? ;Puedo buscar en
mas de una web para ver si coinciden?
o ¢ Qué significa “mejor goleador’? ; Es el maximo goleador o el jugador con mejor
promedio de goles?
¢, De qué liga se habla? ¢ De la liga espafola de futbol masculino o femenino?
¢ En qué aino nacié Maradona?
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m ;En qué temporada se jugaba el afio que nacié Maradona?
m ;Esimportante el mes en el que nacié Maradona?
o ¢Quién fue el maximo goleador de esa temporada? ¢ En qué equipo jugaba?
o ¢ Podria haber varias respuestas validas dependiendo de cémo se interprete la
pregunta?

4. ;Cuantas cifras tiene el cociente de la division?
e Trabajo cualitativo (razonamiento y comprensién del problema):
o ¢ Cuantas cifras tiene el dividendo y cuantas cifras tiene el divisor?
o ¢ El resto puede alterar el nUmero de cifras?
m /;Los decimales también cuentan como cifras?
¢, Qué relacién tiene la division con la multiplicaciéon?
m ;Como podemos hacer la “prueba” de la division?
o ¢Qué pasaria si el dividendo es mayor que el divisor?
o 4 Y siel dividendo es menor que el divisor?
o ¢Y sisoniguales?
e Trabajo cuantitativo (sentido numérico):

o

Division Multiplicar por potencias de 10’ Numero de cifras del resultado
837:93 93 x 10 =930 > 837 Una cifra
10.500:250 250x10=2500 < 10.500 < 250x100=25000 Dos cifras
17625:75
328320:380
8599400:950

5. ¢Es posible encontrar 50 nimeros consecutivos que no sean primos?
e Trabajo cualitativo (razonamiento y comprensién)
¢, Qué significa que un numero sea primo?
¢Y qué significa que no sea primo (compuesto)?
¢, Existen muchos numeros primos o pocos?
¢ Estan los numeros primos “juntos” (orden +1) o suelen tener otros numeros en
medio?
m ¢ Hay tramos largos en ese orden +1 de numeros sin ningun numero primo?
o ¢Como podria buscar o construir una secuencia asi?
o ¢ Tendria que empezar en un nimero grande o podria estar entre los pequefios?
o ¢ Influye si empezamos en un nimero par o impar?
e Trabajo cuantitativo (sentido numérico y validacion):
¢,Cuales son los “primeros” numeros primos? (2, 3, 5,7, 11, 13...)
Entre el 1y el 20, 4 hay muchos primos seguidos?
¢,Cuantos numeros primos seguidos sin primos hay, por ejemplo, entre 24 y 307?
¢ Podrias escribir una lista larga de numeros consecutivos y marcar cuales son
primos?

o O

o

o O

o

' YouTube “Desafio 3 Quinto. Cémo averiguar cuantas cifras tiene el cociente de una division. parte 1”:
https://www.youtube.com/watch?v=gJDluocHGVE
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https://www.youtube.com/watch?v=gJDluocHGvE
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o ¢Qué pasa cuando con un numero “n” lo multiplicamos por todos los nimeros desde
el 1 hasta “n” (n!?) y luego a ese resultado le sumamos, uno a uno, los nimeros
desde 2 hasta “n”? Por ejemplo

m 5! (es decir, 1x2x3x4x5 = 120).
m 120 +2 =122 — no es primo.
m 120+ 3 =123 — no es primo.
m 120+ 4 =124 — no es primo.
m 120 +5=125 — no es primo.

o ¢ Cuantos numeros seguidos sin primos se pueden obtener si usamos 50!7?

6. ¢Como calcularas mediante graficos con interpretacion geométrica las soluciones de
esa ecuacion?
e Trabajo cualitativo (razonamiento y comprension):
o ¢Qué significa resolver la ecuacion?
m ¢ Qué numero buscamos para que la ecuacion sea verdad?
o ¢Qué representan los ejes del grafico?
m ;Qué pasa si miramos el eje horizontal (x)?
m ;Qué pasa si miramos el eje vertical (y)
o ¢Como podemos ver la solucién en el grafico?
m ¢ Dodnde toca la curva el eje horizontal?
m ¢ Dodnde se cruzan dos lineas o curvas?
o ¢Qué forma tiene la grafica?
m ¢ Esunalinea recta o una curva?
m ;Como nos ayuda la forma a encontrar la solucion?
o ¢ Qué necesitamos antes de dibujar la grafica?
m ¢/ Sabemos algunos puntos que podemos dibujar primero?
m ;Como elegimos los puntos para que la linea o curva sea clara?
o ¢Podemos adivinar la solucién solo mirando el grafico?
m ;Podemos aproximar el nimero aunque no sea exacto?
e Trabajo cuantitativo (sentido numérico y validacion):
o ¢Qué numeros podemos usar para calcular puntos de la grafica?
m Porejemplo, six =0, 1, 2... jcuanto vale y?
¢, Como podemos poner esos puntos en el papel para dibujar la linea o la curva?
¢, Como sabemos cual es la solucion en el grafico?
m ¢ Qué numero de x corresponde al punto donde la linea toca el eje
horizontal?
Si hay dos lineas o curvas, ,como encontramos los puntos donde se cruzan?
¢,Coémo podemos comprobar si la solucién que vemos en el grafico es correcta?
¢, Podemos sustituir el numero en la ecuacién y ver si funciona?

2 Factorial: n!
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4.2. Evaluacion
4.2.1. Les formularemos preguntas...

4.2.1.1. ... sin enunciado para que busquen cualitativamente lo que necesitarian para
responder.
4.2.1.2. ... con enunciado absurdo, que no pueda contestarse con la informacion recibida.

Les formularemos preguntas sin enunciado para que busquen cualitativamente lo que

necesitarian para responder

1. “¢ Cuanto tarda el autobus en llegar al colegio?’

¢, Qué necesito saber para poder calcularlo?

¢Importa desde dénde sale el autobus?

&Y si el autobus hace varias paradas?

¢Influye si hay trafico o si es un dia festivo?

¢, Coémo podria medir el tiempo que tarda en recorrer el trayecto?
¢ Qué unidades se usan para medir el tiempo?

¢ Podria estimarlo sin tener un reloj o cronémetro?

2. “¢Cuéntas galletas se pueden repartir entre mis amigos?”

¢ Qué necesito saber para poder repartirlas?

¢ Cuantas personas van a recibir galletas?

¢ Todas las galletas son iguales o hay de distintos tamafos?

¢ Quiero repartirlas por igual o de otra forma?

¢ Qué pasaria si llegan mas amigos después?

¢ Qué informacién falta si quiero saber cuantas sobran?

¢ Qué unidades o estrategias puedo usar para repartir sin contar una a una?

3. “¢ Cuanta electricidad gasta una bombilla encendida durante una hora?”

¢ Qué necesito saber para poder responder?

¢ Todas las bombillas consumen lo mismo?

¢, Qué datos se usan para medir el consumo eléctrico?

¢Influye el tipo de bombilla (LED, incandescente...)?

¢, Coémo podria comprobarlo sin peligro?

¢, Qué pasaria si la bombilla esta encendida mas o menos tiempo?
¢ Qué unidades se usan para medir la energia?

Les formularemos preguntas con enunciado absurdo, que no pueda contestarse con la

informacidn recibida

La protagonista llegé a una ciudad nueva. ¢, Cuanto media la torre mas alta?
Era de noche y el sol brillaba fuerte. ¢ Qué hora era?
El rio decidié ponerse un sombrero. ¢, De qué color era el sombrero?
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4.2.2. Partiremos de la pregunta de un problema y escribiremos entre todos enunciados, para que
al responderla:

o 4.221.... se utilizan todos los datos que aparecen en el enunciado.
e 4222 ..nose utilizan todos los datos (algunos).
e 4.223. ... hay que hacer necesariamente una operacion matematica.
e 4224. .. seresponde sin operacion alguna.
e 4.225....nopuede responderse.
e 4.22.6. ... hay que hacer necesariamente mas de una operacién matematica.
1. “¢, Cuantos perros hay en total en el refugio?”
e ... se utilizan todos los datos que En el refugio hay 12 perros pequefios y 8
aparecen en el enunciado. perros grandes.
e ... no se utilizan todos los datos En el refugio hay 12 perros pequefios, 8 perros
(algunos). grandes y 6 gatos.
e ... hay que hacer necesariamente una | En el refugio llegaron 15 perros y ya habia 10.
operacion matematica.
e ... seresponde sin operacion alguna. | En el refugio hay 20 perros en total.
e ... ho puede responderse. En el refugio hay algunos perros grandes y
otros pequefios.
e ... hay que hacer necesariamente mas | En el refugio habia 10 perros. Llegaron 8 mas y
de una operaciéon matematica. se adoptaron 3.
2. “4 Cuantas manzanas tiene en total Marta?”
e ... se utilizan todos los datos que Marta tiene 6 manzanas rojas y 4 verdes.
aparecen en el enunciado.
e ... no se utilizan todos los datos Marta tiene 6 manzanas rojas, 4 verdes y 3
(algunos). peras.
e ... hay que hacer necesariamente una Marta compro 5 manzanas y luego le dieron 2
operacion matematica. mas.
e ... se responde sin operacion alguna. Marta tiene 7 manzanas.
e ... no puede responderse. Marta tiene algunas manzanas. Su amigo
Pablo tiene 4.
e ... hay que hacer necesariamente mas | Marta tenia 12 manzanas. Se comié 3 y regal6
de una operacion matematica. 2.
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3. “¢ Cuantos pasajeros hay en el autobus?”

. se utilizan todos los datos que
aparecen en el enunciado.

primera parada y 10 en la segunda.

En el autobus subieron 15 personas en la

. ho se utilizan todos los datos
(algunos).

bajaron 3.

De las 20 personas que estaban subiendo al
autobus subieron 15 personas y después

. hay que hacer necesariamente una
operacion matematica.

primera parada y 10 en la segunda.

En el autobus subieron 15 personas en la

. se responde sin operacién alguna. En el autobus hay 25 pasajeros.

. ho puede responderse.

Luego bajaron algunas mas.

En el autobus subieron algunas personas.

. hay que hacer necesariamente mas
de una operacion matematica.

bajaron 5.

En el autobus subieron 12 personas en la
primera parada y 8 en la segunda. Luego

FASES EVALUACION FASES PROBLEMAS (FERNANDEZ BRAVO, 2010) Sl | NO
Todas | Explica o argumenta la verdad de la respuesta dada.
Todas | Muestra creatividad.
Todas | Expresa actitud positiva.
Todas | Expresa emociones agradables.

1y 2 | Expresa las diferentes variables y cada una de las posibles soluciones.
1, 2, 3, | Selecciona la informacién distinguiendo la esencial (necesaria) de la
4,5y 6 | accidental (innecesaria).

3 Comprende que para resolver un problema se necesita una pregunta, hay
que encontrar la respuesta y demostrar su verdad.
3,4 Establece relacion légica entre la pregunta y el enunciado.

4.3. Ejercicios que tiene que hacer el docente (no el alumnado) para prepararse antes de
realizar la fase.
4.3.1. Haga un estudio cualitativo de todas las posibles alternativas a las siguientes preguntas:
4.3.2. Ponga un ejemplo de estudio cualitativo a preguntas en las que para su proceso de
resolucion haya que...:
4.3.3. Ponga ejemplos de actividades principales adaptadas al curso que mas le interese.



https://docs.google.com/document/d/1AOq_b-M1xMKqrQ1S0c9fB3ocz_tkTuOJML1rOQKN1-A/edit?usp=sharing

