
34:01 Query Data (SELECT)   

 

 

 
Aggregation function can be added as several ones. 
 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=2041s


 filter the result. like where 
 

 
select once 

 
select distinct 
​ country 
from table 
select 1 2 3 id of table. Row numbers retrieve only 2 customers 
select top  
3 * 
from table 

 
add info to database 
select “new customer” ，... from database  



01:32:31 Data Define Language Commands   

create  

Create table Aimee( 
​ id INT not null, 
​ person_name VARCHAR(50) NOT NULL, 
​ brith_data DATE, 
​ phone VARCHAR(50) NOT NULL， 
CONSTRAINT primary_key Primary Key (id) 
) 

 

Alter  

Alter Table Aimee ADD email VARCHAR(50) NOT NULL 
           Alter table Aimee DROP column phone 

Drop Table Aimee 

 

01:43:44 Data Manipulate L Commands   

Insert into aimee( 

​ id， person_name,brith_data DATE, 
​ phone 
) 
insert into Aimee (id,person_name,brith_data,email,phone) 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=5551s
https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=6224s


Values (1,'aimee','20190807','','NULL') 
error occurred 
Cannot insert the value NULL into column 'id', table 'MyDatabase.dbo.Aimee'; column does not allow nulls. 
INSERT fails. 
insert into Aimee (id，brith_data,email,phone) 
Values (1,'20190807','','NULL') 

 

change the column name 

EXEC sp_rename 'dbo.Aimee.brith_data', 'birth_date', 'COLUMN'; 
 

Insert data from a table to another. 

INSERT INTO persons (id, person_name, birth_date, phone) 
SELECT id, first_name, NULL, 'unknown' 
FROM customers 
WHERE NOT EXISTS (SELECT 1 FROM persons p WHERE p.id = customers.id); 
 

update 

update table 
set column1=value1，column2=value2 
where  

 
 

 

Delete (slow) 

delete from table 
(where ) 

Truncate(fast) 

truncate TABLE table_name 



 
 
__ Intermediate Level__ 
02:08:03 Filtering Data   

Operators 

 

 

 
like “_ _ M%” 2 _  means 3rd position is M 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=7683s


 
 

02:47:57 SQL Joins (Basics) 

full picture. enrich. check existence 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=10077s


Inner join get more info / check info existence 

 customer who placed an order 

 

left join enrich data 

  
 

fulljoin 

left anti join 



 

full antijoin 

 

cross join all possible combinations 

 
 
 



03:27:29 SQL Joins (Advanced) 

how to choose join type 

 

 

04:02:09 Set Operators  

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=12449s
https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=14529s


Union distinct automatically  never use select *  

helps you write the column names.  

 add labels  



Union all including duplicates 

 

except order of table is very important!!! 

check if data all is moved to another BD  

 
 

intersection 

 
 
 



04:47:41 SQL Functions   

1.​ 04:52:58 String Functions   

 

 

 
trim remove space 

 

 
 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=17261s
https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=17578s


 

 

2.​ 05:18:44 Numeric Functions   

ROUND   
ABS 

3.​ 05:22:48 Date and Time Functions   

Table of Contents: 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=19124s
https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=19368s&pp=0gcJCTAAlc8ueATH


1.​   1GETDATE | Date Values GETDATE() AS TODAY 
2.​   Date Part Extractions (DATETRUNC, DATENAME, DATEPART, YEAR, MONTH, DAY) 

 



How should we determine which function we should use. 

 
 

 2 YEAR(CreationTime) AS Year, 

 3 MONTH(CreationTime) AS Month, 

 4 DAY(CreationTime) AS Day 

 
 

 

5EOMONTH 

              

6 DATEPART Examples 

DATEPART(year, CreationTime) AS Year_dp, 
DATEPART(month, CreationTime) AS Month_dp, 
DATEPART(day, CreationTime) AS Day_dp, 
DATEPART(hour, CreationTime) AS Hour_dp, 
DATEPART(quarter, CreationTime) AS Quarter_dp, 



DATEPART(week, CreationTime) AS Week_dp， 第几个星期 

 

7DATENAME(month, CreationTime) AS Month_dn, 

DATENAME(weekday, CreationTime) AS Weekday_dn, 
DATENAME(day, CreationTime) AS Day_dn, 
DATENAME(year, CreationTime) AS Year_dn 

 

8 DATETRUNC get the start of the month 

DATETRUNC(year, CreationTime) AS Year_dt, 
DATETRUNC(day, CreationTime) AS Day_dt, 
DATETRUNC(hour, CreationTime) AS Minute_dt, 

 

 
 



 

 

9  FORMAT 

 



 

 

 



10 CONVERT 

 
 

11 CAST 

 

 

 

●​ CAST/CONVERT = “转换数据类型”（CONVERT 额外支持日期/时间的 style）。 
●​ FORMAT = “把值格式化成字符串（可控样式/本地化）”，但成本高。 

 



12 DATEADD / DATEDIFF 

 

 
 

13 ISDATE 

SQL Server 的 DATE 类型不接受 year = 0000，合法范围是 0001-01-01 到 9999-12-31。 

 
 



4.​ 06:59:06 NULL Functions before data aggregations. 

 
/* TASK 3:  
   Sort the customers from lowest to highest scores, 
   with NULL values appearing last.  Null+ any is equal to Null 情况 A（你第一个写法）： 
ORDER BY CASE WHEN Score IS NULL THEN 1 ELSE 0 END, Score 
 
第一排序键是 CASE：对非 NULL 返回 0、对 NULL 返回 1 → 非 NULL (0) 会排在前，NULL (1) 在后。 
在非 NULL 组内部再按 Score 排序（5, 10）。 
结果顺序： C(5), A(10), B(NULL)。 
 
总结一句话：把 Score 放在第一个排序键会让 NULL 因为其自身排序特性（默认视为最小）出现在前面； 
把一个把 NULL/非NULL 标识的 CASE 放在第一个排序键，则可以控制 NULL 是在前还是在后。 
*/ 
SELECT 
    CustomerID, 
    Score,CASE WHEN Score IS NULL THEN 1 ELSE 0 END flag 
FROM Sales.Customers 
order by CASE WHEN Score IS NULL THEN 1 ELSE 0 END,Score 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=25146s


 
NULLIF - DIVISION BY ZERO 相同的值 返回null 
 
where          
 
left antijoin -- is null 

 

 
data policy --handling null 
 
 
policy 2. before inserting into DB 
policy 3. before presentation.  
 
 



 
 
 
 

5.​ 08:07:50 Case Statement 

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=29270s


* NoteWindow aggregation and group by will generate error 

 

 

 
 
 

08:43:36 Aggregate Functions   

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=31416s&pp=0gcJCTAAlc8ueATH


6.​ 08:50:11 Window Functions Basics 

7.​  

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=31811s


 
 

    SUM(Sales) over(partition by productid,orderstatus) Total_Sales 
 
 
 
 

Noted error 

 
 

 
granularity 粒度 aggregation 聚合 



 

 
Rules cannot use in where 

 
 
 



8.​ 09:47:00 Window Aggregate   

9.​  

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=35220s


 
count (1)  same as count(*) 

在 COUNT 函数中，NULL 值会被自动忽略（不会计入统计），这是它的默认行为。如果你希望在 COUNT 时避免忽

略 NULL，可以通过将 NULL 替换为一个非空的占位字符串（例如 'Unknown'），然后再统计。 

可以使用 COALESCE 或 ISNULL 函数来替换 NULL，以下是修改后的代码： 

SELECT 
    *, 
    COUNT(1) OVER () AS totalorders, 
    COUNT(COALESCE(customerid, 'Unknown')) OVER (PARTITION BY COALESCE(customerid, 'Unknown')) 
AS orderbycx 
FROM Sales.Customers; 
 
check Primary Key 

 
 

 

 



10.​ 10:53:09 Window Ranking   

 

 

 
Assign Unique IDs to the Rows of the 'Order Archive' 
   Use Case | Identify Duplicates: 
   Identify Duplicate Rows in 'Order Archive' and return a clean result without any duplicates 
*/ 
SELECT * 
FROM ( 
    SELECT 
        ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY OrderID ORDER BY CreationTime DESC) AS rn, 
        * 
    FROM Sales.OrdersArchive 
) AS UniqueOrdersArchive 
WHERE rn = 1; 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=39189s&pp=0gcJCTAAlc8ueATH


larger group comes first 

distributiuon 
 

relevant position of each rows 

 

 



 

11.​ 11:56:05 Window Value   

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=42965s


 

 



 

 

 

 
 



__ Advanced Level__ 

12.​ 12:58:04 Subqueries  can only be used from the main query 

      

 

scalar has only one row and one value 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=46684s


 

                      clean the cache 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
select avg(price) from sales.Products  
不可用用over() 否则返回多个数字 
 
 



 

 

 
correlated subquery example. 

 

 



 
 

13.​ 14:18:08 Common Table Expressions (CTE)  same memory  cache. speed up 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=51488s


 

 

 



 

 

 

 
       
 
 anchor is executed only once,then recursive add where. break condition 

 
 
 
 



 

14.​ 15:35:02 Views   

 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=56102s


 

 

 
 
 



 

15.​ 16:36:40 CTAS and Temp Tables   

CREATE TABLE AS SELECT 

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=59800s


 

 

 
session then all gone. 

 



 
 

16.​ 17:17:31 Compare Advanced Techniques   

复用

性：如果想被多次/多用户复用，选 CTAS 或 VIEW；只在一次查询里用就子查询/CTE。 

17.​ 17:27:04 Stored Procedures   

 
 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=62251s
https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=62824s


18.​ 18:12:58 Triggers   

 

 

Performance 

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=65578s


19.​ 18:23:42 Indexes  

btree 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=66222s


 
 

slow read fast write 

 

 
 



 

 

Cluster 

 

 



 
 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 
 

 



 

 

 

 



Index 对比 

●​ Heap（堆表） 
○​ 说明：没有聚集索引的表，数据以插入顺序存放。 
○​ 何时用：需要非常快速的大量插入（例如临时的 staging 表或批量加载）时。 
○​ 注意：查询性能通常较差，尤其是范围查询或需要排序时；可能需要额外的非聚集索引

来提升读取性能。 
●​ Clustered Index（聚集索引） 

○​ 说明：按索引键的顺序物理存放数据行（每张表只有一个聚集索引）。 
○​ 何时用：通常用于主键；如果主键不合适，优先选择用于频繁按范围/日期查询的列（例

如时间序列的日期列）。 
○​ 优点：范围扫描、按序检索、排序和分区友好。 
○​ 注意：在写入密集（频繁插入/更新）且插入顺序与聚集键不一致时会产生页分裂和碎片。 

●​ Columnstore Index（列存储索引） 
○​ 说明：按列压缩与存储，针对列扫描优化。 
○​ 何时用：分析型查询/OLAP 场景（大表的聚合、报表、扫描），能显著减少存储并加速大

规模扫描。 
○​ 注意：对 OLTP 小事务或频繁点更新不适合。可用作非聚集列存储索引实现混合场景。 

●​ Non-Clustered Index（非聚集索引） 
○​ 说明：独立于表数据的索引结构，包含键值与对数据行的指针（聚集键或 RID）。 
○​ 何时用：用于非主键列，尤其是外键、用于连接（JOIN）的列或常作为 WHERE/过滤条件

的列。 
○​ 优点：加速特定查询；可以通过包含列（INCLUDE）创建覆盖索引减少回表。 
○​ 注意：每新增索引会增加写入开销和维护成本，避免在高写表上过度索引。 

●​ Filtered Index（带过滤的索引） 
○​ 说明：只索引满足某一 WHERE 条件的行，索引更小、更针对性。 
○​ 何时用：目标是数据的一个子集（例如状态列仅为 'Active' 的行），能减少索引大小并提

高该子集查询性能。 
○​ 注意：适用于稀疏值或热点子集；查询必须能利用该过滤条件。 

●​ Unique Index（唯一索引） 
○​ 说明：在索引级别强制唯一性（也可作为约束实现）。 
○​ 何时用：需要保证列值唯一（例如业务唯一键、复合唯一约束），并能提升基于该列的查

找速度。 
○​ 注意：唯一性检查会在写入时增加开销。 

实用建议与权衡 

●​ OLTP vs OLAP：OLTP 多为事务型，优先聚集索引（主键）+几个非聚集索引以加速点查与连接

；OLAP 偏向列存储以优化大范围扫描与聚合。 
●​ 索引选择原则：优先高选择性列（区别度高），尽量保持索引窄（少列），必要时使用 INCLUDE 添

加非键列以覆盖查询。 
●​ 写/读平衡：写密集表要限制索引数量并合理设置填充因子（fill factor）；读密集表可多建索引以

提高查询速度。 
●​ 维护：定期重建/重组索引与更新统计信息，监控碎片与缺失索引建议。 



●​ 其他技巧：对于需要排序或范围查询的场景，把聚集索引键设计为时间类或增长键可以减少页

分裂；使用带过滤的索引加速典型子集查询；在需要强制唯一性的地方使用唯一索引代替额外

逻辑检查。 

简短定义 

●​ OLTP（在线事务处理）：面向日常业务事务的系统，处理大量并发的短小读写操作（例如：下单、

付款、库存变更）。 
●​ OLAP（在线分析处理）：面向分析和报表的系统，处理复杂的聚合、历史分析和大规模扫描（例

如：销售报表、数据仓库查询）。 
●​ OLTP 示例：电商网站处理订单创建与库存扣减（高并发、低延迟）。 
●​ OLAP 示例：分析整个季度的销售趋势并按地区/产品聚合（大表扫描、复杂聚合）。 

 
 

 

 

 



 

 

 



 
 

20.​ 20:20:31 Execution Plan  

         

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=73231s


 

 

 

 



 

 

       

 



 

what is your goal??? 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

21.​ 21:11:03 Partitions   

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=76263s


 

 

 

 
 
 



 

22.​ 21:43:39 30x Performance Tips   

 
### 1. 数据获取 (FETCHING DATA) 
*   **只选择需要的列：** 避免使用 `SELECT *`，只选取查询必需的列，减少数据传输和处理量。 
*   **避免不必要的 `DISTINCT` 和 `ORDER BY`：** 这些操作开销较大，仅在确实需要唯一结果或特定排序

时使用。 
*   **探索数据时限制行数：** 对于数据探索，使用 `TOP N` (或 `LIMIT N`) 限制返回的行数，以提高响应速度

和避免处理大量数据。 
 
### 2. 过滤 (FILTERING) 
*   **在 `WHERE` 子句中频繁使用的列上创建非聚集索引：** 这能显著加快数据检索速度。 
*   **避免在 `WHERE` 子句中对列应用函数：** 对列应用函数（如 `LOWER()`、`YEAR()`）会阻止索引的使用。

应转换比较值或使用范围查询（如 `BETWEEN`）。 
*   **避免使用前导通配符 (`%`)：** `LIKE '%keyword'` 无法利用索引。尽量使用 `LIKE 'keyword%'`。 
*   **使用 `IN` 替代多个 `OR`：** 当对同一列进行多个 `OR` 条件过滤时，`IN` 操作符更清晰且通常性能更

好。 
 
### 3. 连接 (JOINS) 
*   **理解连接类型并优先使用 `INNER JOIN`：** `INNER JOIN` 通常性能最佳，`LEFT/RIGHT JOIN` 稍慢，

`FULL OUTER JOIN` 最慢。根据数据关系选择最合适的连接类型。 
*   **使用显式 `JOIN` 语法（ANSI Join）：** 显式 `JOIN`（如 `INNER JOIN ... ON`）比隐式 `JOIN`（`FROM 
Table1, Table2 WHERE`）更清晰、更易于维护和调试。 
*   **在 `ON` 子句中使用的列上创建索引：** 为连接条件中的列创建索引能大幅提升连接性能。 
*   **在大表连接时，先过滤再连接：** 使用子查询或CTE在连接前减少大表的行数，降低连接的复杂性。 
*   **在大表连接时，先聚合再连接：** 对大表进行聚合操作后，再将聚合结果与另一个表连接，可减少连接时

的行数。避免使用相关子查询进行聚合。 
*   **在 `JOIN` 的 `OR` 条件中考虑使用 `UNION`：** 当 `ON` 子句包含 `OR` 且连接的列不同时，可以考虑将

其拆分为两个 `INNER JOIN` 查询，然后使用 `UNION` 合并结果，可能获得更好的性能。 
*   **了解不同连接算法（如 `Nested Loops`）并在必要时使用 SQL 提示：** 审慎使用 `OPTION (HASH JOIN)` 
等提示，强制优化器选择特定连接算法，尤其适用于大小表连接，但需充分测试。 
 
### 4. UNION 
*   **如果允许重复，使用 `UNION ALL` 替代 `UNION`：** `UNION ALL` 不会检查并移除重复项，因此比 
`UNION`（会进行 `DISTINCT` 操作）更快。 
*   **如果需要唯一结果，使用 `UNION ALL` + `DISTINCT` 替代 `UNION`：** 将 `UNION ALL` 的结果包裹在

一个外部 `SELECT DISTINCT` 中，有时能比直接使用 `UNION` 更高效。 
 
### 5. 聚合 (AGGREGATIONS) 
*   **在大表聚合时使用列存储索引：** 对于主要用于分析和聚合的大型表，列存储索引能带来显著的性能提

升。 
*   **预聚合数据并存储在新表中用于报表：** 对于频繁运行的复杂报表，可以将预聚合的结果存储到汇总表

或物化视图中，从而加快报表生成速度。 
 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=78219s


### 6. 子查询, CTE (SUBQUERIES, CTE) 
*   **在检查存在性时，优先使用 `JOIN` 或 `EXISTS`，避免使用 `IN`：** `EXISTS` 对于大表通常比 `IN` 更高

效，因为它在找到第一个匹配项后就会停止扫描。`JOIN` 也通常与 `EXISTS` 性能相当。 
*   **避免查询中的冗余逻辑：** 简化复杂查询，使用窗口函数（如 `AVG() OVER ()`）等方法一次性计算值并应

用于多行，而不是重复计算或使用多个 `UNION ALL` 分支。 
 
### 7. DDL (Data Definition Language) 
*   **尽量避免使用 `VARCHAR(MAX)` 数据类型：** 使用更精确的数据类型和合适的长度（如 
`VARCHAR(50)`），避免过大的长度。 
*   **尽可能使用 `NOT NULL`：** 声明列为 `NOT NULL` 可提高数据完整性、帮助优化器并节省存储空间。 
*   **确保所有表都有聚集主键：** 聚集主键会物理地组织表数据，对基于主键的查询和范围查询性能提升巨

大。 
*   **在频繁使用的外键上创建非聚集索引：** 外键通常用于 `JOIN` 操作，为其创建索引能加快连接速度。 
 
### 8. 索引 (INDEXING) 
*   **避免过度索引：** 过多的索引会减慢 `INSERT`、`UPDATE` 和 `DELETE` 操作，因为每次数据修改时都

需要更新所有相关索引。 
*   **定期审查并删除未使用的索引：** 未使用的索引浪费存储空间并增加写入操作的开销。 
*   **每周更新表统计信息：** 确保查询优化器拥有最新、最准确的数据分布信息，以生成最优的执行计划。 
*   **每周重组和重建碎片化的索引：** 定期维护（重组或重建）碎片化索引可以减少I/O操作并提高查询性能。 
*   **对于大表（如事实表），分区数据并应用列存储索引：** 结合数据分区和列存储索引，能为大型分析表提供

最佳性能。 
 
 

23.​ 22:24:25 AI and SQL   

What can I help with? 

Analyze the following SQL queries and generate a report on table and column usage statistics. 
For each table, provide: 

●​ The total number of times the table is used across all queries. 
●​ A breakdown of each column in the table, showing: 
●​ The number of times each column appears.​

The primary purpose of the column's usage (e.g., filtering, joining, grouping, aggregating).​
Sort the tables in descending order based on their total usage. 

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=80665s


 

__ Projects__ 

 

24.​ 23:21:04 Project: SQL Data Warehouse   

 

https://www.youtube.com/watch?v=SSKVgrwhzus&t=84064s&pp=0gcJCTAAlc8ueATH


 

 

 



 



 
 



 

 



 

 

 



 

 



 
https://github.com/DataWithBaraa/sql-data-warehouse-project?tab=readme-ov-file 
https://github.com/DataWithBaraa/sql-data-warehouse-project.git 
https://github.com/DataWithBaraa/sql-data-warehouse-project/blob/main/docs/naming_conventions.md 
 
https://www.markdownguide.org/cheat-sheet/ 
 

 
 

https://github.com/DataWithBaraa/sql-data-warehouse-project?tab=readme-ov-file
https://github.com/DataWithBaraa/sql-data-warehouse-project.git
https://github.com/DataWithBaraa/sql-data-warehouse-project/blob/main/docs/naming_conventions.md
https://www.markdownguide.org/cheat-sheet/


 

 

CRM：Customer Relationship Management（客户关系管理），指管理客户信息和互动的系统。 

ERP：Enterprise Resource Planning（企业资源计划），指用于管理企业内部资源和业务流程的系统。 
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