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DE SO 02TTLK21-GVL PE THI MINH HQA NAM 2021 THEO CAU TRUC CUA BQ
Bai thi: KHOA HQC TU NHIEN
Moén thi thanh phan: VAT LY
Thoi gian lam bai: 50 phit khéng ké thoi gian phat dé

Cho biét: Gia toc trong truong g = 10m/s’; do 1ém dién tich nguyén t6 e = 1,6.10°"° C; téc dg dnh sing
trong chén khéng e = 3.10° m/s; s6 Avégadré N, = 6,022.10° mol/1; 1 u = 931,5 MeV/c’.
Cau 1 (NB). biéu kién dé 1 vat dan dién la

A. vat phai ¢ nhiét d¢ phong. B. c6 chura cac dién tich tu do.

C. vat nhat thiét phai 1am bang kim loai. D. vat phai mang dién tich.
Cau 2 (NB). Con lic 10 xo gém 10 xo0 c6 do cung k, vat nho khdi luong m, dao dong diéu hoa quanh vi tri
can bang O. Tan s6 dao dong duoc tinh bang biéu thirc

f:27'l:\/E f:i E f=2m1 E f:i E
A. m B. 2nim C. k p. ZnVk

Cau 3 (NB). Tu truong khong tuong tac véi

A. cic dién tich chuyén dong B. nam cham dung yén

C. céc dién tich ding yén D. nam cham chuyén dong
Céu 4 (NB). Hiéu dién thé hai ddu mach ngoai cho bi biéu thirc nao sau day?

A. UN = II‘. B. UN = I(RN + I‘). C. UN =E — I.I‘. D. UN =E+ I.I‘.
Cau 5 (NB). Bo phan ciia mat giéng nhu thau kinh 1a
A. thuy dich. B. dich thuy tinh. C. thuy tinh thé. D. giac mac.

Cau 6 (NB). Tén s6 cua vat dao dong diéu hoa la

A. s6 dao dong toan phan thuc hién dugc trong 0,5 s.

B. s6 1an vat di tir bién nay dén bién kia trong 1 s.

C. s6 dao dong toan phﬁn thuc hién duoc trong 1 s.

D. s 1an vat di tir vi tri cAn bang ra bién trong 1 s.
Cau 7 (NB). Mot con lic 10 xo dang dao dong diéu hoa, dai lugng nio sau ddy cia con lic duoc bao toan?

A. Co ning va thé ning. B. Pong ning va thé ning.

C. Co nang. D. Bong nang.
Céu 8 (NB). Hiy chon cdu dung. Cong thirc lién hé giita toc do song v, budc song A chuki T vatansd f
cta song:

v

N B. M=V C.XZVT:_" D. f
Céu 9 (VDT). Mot vat nho dao dong didu hoa doc theo truc Ox (vi tri cAn bang ¢ O) vé6i bién do 4 cm va
tan s6 10 Hz. Tai thoi diém t = 0, vat ¢6 1i d§ 4 cm. Phuong trinh dao dong cua vat la

A. x = 4cos(20xt + 1) (cm). B. x = 4cos(20xnt + 0,57) (cm).

C. x =4c0s20mnt (cm). D. x =4cos(20nt — 0,57) (cm).
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Cau 10 (NB). Song doc truyén dugc trong cac chat

A. ran, 10ng va khi B. ran va khi. C. ran va long. D. long va khi.
Céu 11 (TH). Mot vat nho dao dong theo phuong trinh x = 5cos(ot + 0,57) (cm). Pha ban dau cua dao dong
la: A.0,5n B.w C.1,5# D. 0,25%

Cau 12 (NB). Dé khao sat giao thoa song co, ngudi ta bd tri trén mit nudc ndm ngang hai ngudn két hop
S, va S,. Hai ngudn nay dao dong diéu hoa theo phuong thing dimg, ciing pha. Xem bién d6 song khong
thay ddi trong qué trinh truyén séng. Cac diém thudc mat nude va nam trén dudng trung truc cia doan
S,S, sé

A. dao dong voi bién do béng ntra bién do cuc dai.

B. dao dong véi bién do cuc tiéu.

C. dao dong v6i bién do cuc dai. D. khéng dao dong.
Cau 13 (NB). Hat nhan nguyén tu dugc cAu tao tir

A. céc proton. B. cac notron. C. céc nuclon. D. céc electron.
Ciu 14 ( TH ). Mot 14 thép dao dong véi chu ki T =80 ms. Am do né phap ra la

A. siéu am. B. Khong phai song am

C. ha am. D. Am nghe duoc

Cau 15 (VDT). Trén mat nudc nam ngang, tai hai diém S,, S, cach nhau 8,2 cm, nguoi ta dat hai nguén
song co két hop, dao dong diéu hoa theo phurong thang dimg c6 tin s6 15 Hz va ludn dao dong ddong pha.
Biét van tbc truyén song trén mit nudc 1a 30 cm/s, coi bién do song khong dbi khi truyén di. S6 diém dao
dong véi bién do cuc dai trén doan S;S, 1a A. 11.  B. 8. C.5. D.9
Céu 16 (VDT). Cong thoat électrén ra khoi mot kim loai 1a A = 1,88 eV. Biét hang s6 Plang h = 6,625.10*
J.s, van tdc 4nh sang trong chan khong ¢ = 3.10°m/s va 1 eV = 1,6.10" J . Gi6i han quang dién cua kim loai
do la

A. 0,33 um. B. 0,22 pm. C. 0,66. 10"°um. D. 0,66 pm.
Céu 17 (NB). Trong mach dién gdm R LC mic ndi tiép. Goi Z 1a téng trd cia mach. Do 1éch pha ¢ giira
dién ap hai ddu mach va cuong d6 dong dién trong mach duoc tinh boi cong thirc:

tan(p:ﬁ tan(p:ﬁ tan = tan =
A. R B. R C. Ze D. Z
Céu 18 ( NB ). Trong dong hd qua lic, ning luong cung cp cho qua lic dao dong duogc 1ay tir vién pin.
Dao dong cua qua lic 1a dao dong
A. cudng buc B. diéu hoa C. duy tri D. tit dan
Céu 19 ( TH ). Mot may ting ap c6 cudn thir cip mic véi dién tro thudn, cudn so cAp méc véi ngudn dién
xoay chiéu. Tan sé dong dién trong cudn thir cip

-7, -7,

A. c6 thé nho hon hoic 16n hon tan sé trong cudn so cap.
B. bang tin s6 dong dién trong cudn so cap.
C. ludn nho hon tan s dong dién trong cudn so cip.
D. ludn 16n hon tan s6 dong dién trong cudn so cap.
Cau 20 (TH). Dung thuyét lugng tir anh sang khéng giai thich dugc
A. hién twong quang — phat quang. B. hién tugng giao thoa anh sang.

C. nguyén tic hoat dong ctia pin quang dién.  D. hién twong quang dién ngoai.
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Cau 21 (TH). Tia tir ngoai la:
A. burc xa ¢c6 mau tim B. btic xa khong nhin thiy duoc

C. biic xa khong nhin thay dugc co budce song 16n hon bude séng ciia anh sang do.
D. birc xa khong nhin thiy dugc c6 budc song nhd hon bude séng cia anh sang tim.
Cau 22 (NB). Dai lugng dac trung cho muc do bén viing cua hat nhan Ia
A. Ning luong lién két riéng. B. Ning lugng lién két.
C. Nang luong nghi. D. D6 hut khbi.
Cau 23 (TH). Hién tugng giao thoa anh sang chi quan sat dugc khi hai ngudn anh séng 1 hai ngudn
A. don sic. B. két hop. C. cung mau sac. D. cung cuong do.
Cau 24 (TH). Goi r, 1a ban kinh Bo ciia nguyén tir Hidro. Ban kinh quy dao ding tht n 13 r, dugc tinh bang
bicu thirc

—n? _ _
A, T =0, r =nT, C. rn—rox/ﬁ r =nT,

Céu 25 ( TH). Dit vao hai dau doan mach RLC khong phan nhanh mot hiéu dién thé xoay chiéu
u = Uycoswt thi dong dién trong mach 1a i = I, cos(wt + n/6) . Poan mach dién nay luén cé
A Z <Z. B.Z =7 C.Z. =R D.Z >Ze.
Céu 26 (TH). Tua dé bai hat “Céau vong sau mua” do ca si Cao Thai Son trinh bay ldy hinh anh tir hién
tuong

A. nhiéu xa B. tan sic 4nh sang C. giao thoa D. truyén thang 4nh sang
Cau 27 (VDT ). bat vao hai dau doan mach dién RLC khong phan nhanh mét dién ap xoay chiéu ¢6 tan sb
50 Hz. Biét dién tr¢ thuan R = 25 Q, cuén am thuan c6 L = 1/x H. B¢ dién 4p & hai dau doan mach sém
pha n/4 so véi cuong do dong dién thi dung khéng cua tu dién 1a

A. 125 Q. B. 150 Q. C.75 Q. D. 100 Q.
Cau 28 (TH). Song dién tur c6 hai thanh phﬁn dao dong cua dién truong va dao dong cuia tur truong. Tai mot
thoi diém, dao dong cua dién truong

A. cham pha 0,57 so vdi dao dong cua tu truong

B. nhanh pha 0,57 so véi dao dong cua tir truong

C. nguoc pha so vdi dao dong cua tur truong

D. cung pha so v&i dao dong cua tur truong
Céu 29 ( TH ). Mot may phat dién xoay chiéu mot pha c6 phan cam 13 roto va sb cap cuc 1a p. Khi rotd
quay déu véi toe do n (vong/s) thi tir thong qua mdi cudn day cua stato bién thién tudn hoan véi tan s6 (tinh
theo don vi Hz) la

A. pn/60 B. n/(60p) C. 60pn. D. pn.
2y
Cau 30 (VDT). Mach dao dong di¢n tir gém cudn cam thudn ¢6 do tw cam T  va tu dién c6 dién dung
59 pF .
n . Lay «* = 10. Tan s6 goc cua dao dong 1a
A, 5m10°rad/s g 25.10°rad/s c. 5Sm10°rad /s p. 2510°rad /s
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Cau 31 (VDT). Nguoi ta can truyén mot cong suat dién 200 kW tir nguon dién c6 dién ap 5000 V trén
duong day co6 dién tr¢ tong cong 20Q. Coi hé s6 cong suat cua mach truyen tai dién bang 1.
Do giam thé trén dudng day truyén tai 1a A. 40 V. B. 400 V. C.80 V. D. 800 V.
Céu 32 (VDT). Mach dao dong cua may thu vo tuyén c6 cudn cam véi do ty cam bién thién tir 0,5 uH dén
10 pH va tu dién voi dién dung bién thién tur 10 pF dén 50 pF. May thu bat dugc song vo tuyén trong dai
song:

A.421,3 dn 1332 m B. 4,2 mdén 1332 m

C.42mdén 13,32 m D. 4,2 mdén 42,15 m
Cau 33 (VDT). Mot may bién thé dung 1am méy giam thé (ha thé) gdm cudn day 100 vong va cudn day 500
vong. Bo qua moi hao phi cua may bién thé. Khi noi hai dau cudn so cap vaoi hi¢u dién the
u = 100V2sin100x t (V) thi hiéu dién thé hiéu dung & hai dau cudn thir cap bang

A. 10 V. B.20 V. C.50 V. D. 500 V

Cau 34 (VDT). Thyc hién thi nghiém Y-ang véi anh sang c6 budc song * = 0OMM  Bidt khoang cach tir

mit phang chtra 5 , S, tdi man 1a D = 1,5 m, khoang cach gitra hai khe hep S, , S, la 1 mm. Hay xac
dinh khoang vén giao thoa thu dugc trén man?

A. 0,6mm B. 0.9mm C. Imm D. 1.2mm
Cau 35 (VDT). Chiéu burc xa c6 bude song 4000 A vao mot kim loai c6 cong thoat 1,88 eV giy ra hién
tuong quang dién. Gid st mot €lectron hap thy photdon su dung mot phan nang luong lam cong thoat, phan
con lai bién thanh dong ning K cua n6. Gié tri cia K 1a

A.19,6.10%"] B. 12,5.10%'J C.19,6.10"7 D. 1,96.10" ]

2 6 . 4
Céu 36 (VDT). Cho phan iing hat nhan 17 3 14 =2 He+ X.

phan ung trén lan luot 14 2,0136 u; 6,01702 u; 4,0015 u. Coi khoi lugng ctia nguyén tir b?mg khéi lugng hat
nhan tinh theo don vi u lay theo sé khdi. Nang luong toa ra khi c¢6 1 g heli dugc tao thanh theo phan ung

Biét khdi luong cac hat doteri, liti, heli trong

trén 1a

11 10 10 11
A 31101 . 42.10°J c. 2.1.10°J p, 6:2.10"J

Cau 37 (VDC). Mot may phat dién xoay chiéu mot pha c6 réto 1a mot nam cham dién c6 mét cap cuc quay
déu voi tde do n (b6 qua dién tré thun & cac cudn day ph'?m ung). Mot doan mach RLC dugc méc vao hai

cuc ctia may. Khi roto quay voi tde do ™1 T 30

n,=40

vong/s thi dung khang tu dién bang R; con khi roto quay véi

toc do vong/s thi dién 4p hiéu dung trén tu dién dat gid tri cuc dai. Dé cudong d6 hiéu dung qua mach
dat gia tri cuc dai thi réto phai quay véi toc do:

A. 120 vong/s B. 50 vong/s C. 34,6 vong/s D. 24 vong/s
Céu 38 (VDC). Mot con lic 10 xo nim ngang c6 vat nho khdi luong m,, dao dong diéu hoa vé6i bién do
Scm. Khi vat dén vi tri c6 dong nang bang 3 lan thé nang thi mdt vat khac m, = m, roi thang dung va dinh
chat vao vat m; thi khi do 2 vat tiép tuc dao dong di€u hoa vo1 bién do gan bang

A. 1,58cm. B. 2,37cm. C. 3,16cm. D. 3,95cm.
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Cau 39 (VDC). Trong thi nghiém giao thoa 4nh sang vé&i khe Y-ang, khoang cach giita hai khe: @ =1mm |
khoang cach tir mit phing chta hai khe dén man quan sat D =2m _ Chiéu vao 2 khe dong thoi hai bt xa

Ay =0,6um A L=2,4cm

c6 budc song a 2. Trong khoang rong trén man dém dugc 33 van sang, trong

do co 5 van sang 1a két qua trung nhau cta hai hé van. Tinh Ay ? Biét hai trong nam van sang trung nhau
nam ¢ ngoai cung cua trudong giao thoa

A. O, 65Hm B. 0,55},Lm C. 0, 45Mm D. 0, 75Mm

Céu 40 (VDC). Mot dao dong lan truyén trong mdi trudng lién tuc tir diém M dén diém N cach M mét doan
7)M/3(cm). Song truyén véi bién do A khong d6i. Biét phuong trinh song tai M c6 dang uy = 3cos2nt (uy tinh
bang cm, t tinh bang gidy). Vao thoi diém t, toc d6 dao dong cua phan tir M 13 6m(cm/s) thi téc d6 dao dong
ctia phan tir N 1a

A. 3w (cm/s). B. 0,57 (cm/s). C. 4n(cm/s). D. 6m(cm/s).

HET
Thi sinh khong dugc st dung tai li¢u. Can b coi thi khong giai thich gi thém

DAP AN
1-B 2-B 3-C 4-C 5-C 6-C 7-C 8-C 9-C 10-A

11-A 12-C 13-C 14-C 15-D 16-D 17-A 18-C 19-B 20-B

21-D 22-A 23-B 24-B 25-A 26-B 27-C 28-D 29-D 30-D

31-D 32-D 33-B 34-B 35-D 36-A 37-A 38-D 39-D 40-A
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MA TRAN DE thi thir mén vit Isi s6 2TTL-GVL phat trien tie de minh hoa cia bé gido duc 2021
Lép Chuyén dé Cip @6 ciu héi
Nhin biét | Thénghiéu |Vin dung | Vin dung | Téng sé cid
thap cao héi
12 Dao déng co 4 1 1 1 7
Séng co 3 1 1 1 6
Dién xoay chiéu |1 3 3 1 -]
Dao dgmng +va |0 1 2 0 3
song dién tie
Soéng dnh sing 0 1 1 5
Lwong tir #nh |0 2 2 0
sang
Hat nhin | 2 0 1 0 3
nguyén tir
11 bién tich, dién |1 0 0 0 1
trirong
Dong  dién |1 0 0 0 1
khong doi
Déng dién trong | 0 0 0 0 0
cic mdi triréng
Tie treéng 1 0 0 0
Cam tng dién |0 0 0 0 0
tr
Khic xa anh |0 0 0 0 0
sing
Mit va cic dung | 1 0 0 0 1
cy quang hoe compabuaj
Téng sé cdn 13 12 I 4 40
Tilé 325% 30 % 275 % 10 % 100 %
HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1.B
biéu kién dé 1 vat dan dién la vat d6 co chira dién tich tu do
Cau 2.B
1 [k
f=— &
2n\'m

Tan sb dao dong dugc tinh bang biéu thirc
Cau3.C

Tu truong khong twong tac voi cac dién tich dung yén.
Cau4.C

Hiéu dién thé hai dau mach ngoai Uy =E — L.r
Caus.C

Thiy tinh thé dong vai tro 14 thau kinh mat.

Cau 6. C

Tén s6 cua vat dao dong diéu hoa 14 s6 dao dong toan phén thyc hién dugc trong 1 s.
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Cau7.C

Trong dao dong diéu hoa, co nang cua vat dugc bao toan.

Cau 8.C

d=vT =2

Cong thue tinh bude song f

Cau9.C

HD: Tai thoi diém ban dau, vat ¢ bién duwong => @ =0

Cau 10. A

Song doc truyén duoc trong cac chit ran, 16ng, khi

Caull. A

Ddng nhét phuong trinh x = 5cos(wt + 0,57) (cm) voi phuong trinh li d6 x = Acos(wt + @)
® Pha ban dau ¢ = 0,51

Cau 12.C

Khi thuc hién giao thoa vdi 2 ngudn cung pha, cac diém thudc dudng trung truc cia S,S, s& dao dong véi
bién do cuc dai.

Cau13.C
Hat nhan duge ciu tao boi proton va notron, goi chung la cac nuclon

Cau 14.C

HD: Tan s f =+ =——— = 12,5 Hz=> Ha am

Cau 15.D

HD: Budc song A = v/f=30/15=2 cm

‘ S S
S6 cuc dai trén S8, la: Nep =2 %]ﬂ:z 22+ 1-9
Ciu 16. D
HD: A=1,88¢V = 1,88.1,6.10" J = 1,28.10"]

=25
. A he _ 1,9875.10 )
Gidi han quang dién A = — = ————=0,66.10°m
' o0 A 1,28.10

Caul7. A
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Z, -7
tangp = —L+—¢<

Cong thuec tinh tan ¢: R

Cau 18.C

Dao dong cua con lac ddng ho 1a dao dong duy tri.

Cau 19.B

May bién ap khong 1am bién d6i tan sb cua dong dién xoay chiéu.

Cau 20.B

Hién tugng giao thoa anh sang thé hién anh sang c6 tinh chat song.
Cau21.D

Tia tir ngoai nim ngoai ving anh sang nhin thiy va c6 budc song nho hon bude séng anh sang tim.
Cau22. A

Nang luong lién két riéng dic trung cho muc d6 bén ving cua hat nhan.
Cau 23.B

Diéu kién dé co hién twong giao thoa 1a 2 ngudn phai 1a 2 ngudn két hop.
Cau 24.B

2
Cong thuc tinh ban kinh quy dao dung thu n: L=0h

Cau25. A

HD: Ta c6 cudng do dong dién nhanh pha hon hiéu dién thé nén 7, < Z.
Ciu 26.B

Hién tugng cau vong dugc gidi thich tir hién twong tan sic anh sang.
Cau 27.C

HD: Cam khang Z;, = Lo = %.21:.50 =100 Q

ARYA 100_Zc

’ ™ YL “c _. 1 _ _
TacotanT— = T =1=>7Z:=75Q

Cau28.D
Trong song dién tir, dién trudong va tr truong dao dong cung pha.

Ciau29.D
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Tur thong qua moi cudn day cua stato bién thién tuan hoan véi tan s6 £ =np v6in c6 don vi 1a vong/s

Cau 30.D

1 14 5
HD: Tan so dao dong = L - ! = 2510°rad/s

2m/LC 2.80.10
2MA [—5 —

2
s

Cau3l.D

=40 A

HD: Ta co Cll'(‘)’l'lg do dbng dién I = U cos ¢

Do giam thé AU =1R =40.20 = 800 V

Cau32.D

HD: Ap dung cong thirc A = 27c +/LC.

-6 -12
7\1=2n04/L1C1=27tc\/0,5.10 .10.10 " =42m

-6 -12
7\2=2n04/LZCZ=2nc\/10.10 .50.10 =42,15m

Cau33.B
U N 100 500 B
HD'TZ_N_2_>U_Z_W_>U2_2OV
Cau 34.B
AD

= A 1=0,9mm
Ta co a  Thaysé —!=%
Cau 35.D

-25

HD: Taco 5= A+ K=>K==55 - A==2000  188.1,6.10" = 1,96.10" ]
Ciu 36. A
HD:
AE = (m, —m)c’
=(2,0136+6,01702—-2.4,0015).931,5.1,6.10™"
=4,12.10"%J
N, =" N, =16 02107 21,5107

M 4

Mot phan rng tao thanh 2 hat nhan Heli.
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N

=W, =N, AE ="l AE
2

toa

~1,5.10%

toa

4,12.10™ =3,1.10" (J).

Cau37. A

Str dung phuong phéap chudn héa sé liu:

anN(oUMZLNL
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Vi ¢ nén ta co bang sau:
Téc d6 quay U 7 Zc R
n=n, =30 1 1 X X
n=n,=n - = EX
o 3 3 4 x
n=n;=kn, k k k.x X
Khi "= thi Ze =R=X
4 3
—.=X
_ ____ 34 _ 1
Vo= : > [ 16 2 9
\/R + Zc) \/X2+(4_3j \/H92_+16
_ X* X
Khi ™ =™ thi Yems nén ta co: 3 4
bé U thi theo tam thirc bac 2 ta co: x=R=Z,
. U B o
2 2 2
R (2, -2,) J“ | .
Khi "= thi ? -

DPé I, thi mAu s nhoé nhat > k=4

=n,=4n,=420=120 (o

Ciau38.D

n=3=x= A =%3V=(D\/A2—X2=(D23A;V—

RS ORDICIE 2

m, V_X_(o\/gA
m, +m, 2 4
3,95
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Cau39.D

i = MD_ 1,2(mm)

. A o 1 A
Khoang van ctia buc xa ": a

Sé) birc xa cua }\’1 trOIlg khOél’lg r@ng L= 2, 4 cm =24 mm )

L
—~=20=N, =2l

(1 A . A
Taco: 1 van sang cua !

N, =33-21+5=17

S6 birc xa cua Ay trong khoang rong L 1a van sang
. : A,.D
L=16i,=1i,=1,5(mm)= =L, =0,75um
Ta co: a
Cau 40. A
2272 147

2

Phuong trinh song tai N: uy = 3cos(2at- A 3 )=3cos2at- 3 )=3cosut- 3 )

Van toc cta phan tr M, N
VM = Uy = -6msin(2xt) (cm/s)

2 2 2

Vy =Wy =- 6msin(2ut - 3 ) =-6m(sin2at.cos 3 -cos2mtsin 3 ) =3msin2at (cm/s)

Khi téc d6 cuia M: | vy |= 6n(cm/s) ------ > |sin(2nt) | =1

Khi d6 tbc d6 ciia N: | vy|=3xn|sin(2xt) | = 3n (co/s).
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