Questdo 01 - (UERJ/2018)
A exposicdo ao benzopireno é associada ao aumento de casos de cancer. Observe a
féormula estrutural dessa substancia:

Com base na formula, a razdo entre o numero de atomos de carbono e o de
hidrogénio, presentes no benzopireno, corresponde a:

a) 7
6
b) 3
7
c) ©
3
d 3

Questdo 02 - (UNIFOR CE/2018)

Os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos, também conhecidos como HPAs
(hidrocarbonetos policiclicos aromaticos), séo compostos quimicos que constituem
varios tipos de combustiveis, e sdo responsdveis por boa parte da poluicdo
atmosférica que afeta o meio ambiente. Os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos sdo prejudiciais e altamente tdéxicos ao organismo. Sua toxicidade
depende da presenca de HAPs especificos, variando seu grau de toxicidade
moderada a extremamente téxico. Atualmente existem sete HPAs mais conhecidos
por serem altamente cancerigenos; esses hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
especificos tém sido associados a uma variedade de canceres, incluindo cancer de
mama e de pulmdo. S3o poluentes organicos de grande persisténcia (POP)
ambiental, e muitos deles e/ou seus derivados sdo potencialmente carcinogénicos
e ou/ mutagénicos. O HPAs sdo formados durante processos de combustdo
incompleta, incineracdo de matéria organica, erupg¢des vulcanicas, assim como
resultado de processos industriais ou outras atividades humanas, incluindo o
processamento e preparacdao de alimentos. Um dos principais HPA apresenta a
seguinte estrutura:

De acordo com a IUPAC, a nomenclatura correta para o composto acima é



a) Trataceno.

b) Pireno.

c) Antraceno.

d) Naftaleno.

e) Fenantreno.

Questdo 03 - (IFPE/2017)

Ha algumas décadas, fumar era moda. Nessa época, o cigarro ndo era considerado
um vildo, até profissionais de salde, como médicos, eram garotos-propaganda de
marcas de cigarro e incentivavam o vicio de fumar. Com o passar dos anos,
pesquisas mostraram que o cigarro é sim extremamente prejudicial a saude.
Estudos mostram que existem mais de 4000 substdncias quimicas no cigarro, das
guais, 50 sdo comprovadamente cancerigenas, dentre elas, podemos citar: arsénio,
poldnio-210, DDT, benzeno e benzopireno. Abaixo temos as férmulas estruturais
de duas dessas substancias que estdo na lista das 50 substancias cancerigenas, o
benzeno e o benzopireno.

Benzeno

Benzopireno

Em relacdo as substdncias benzeno e benzopireno, assinale a Unica alternativa
CORRETA.

a) Tanto o benzeno quanto o benzopireno sdo hidrocarbonetos aromaticos.

b) O benzopireno apresenta hibrida¢do sp® em todos os seus carbonos.

c) O benzeno, por ser polar, ¢ uma molécula insollvel na dgua ja que a mesma é
apolar.

d) Ambos sdo hidrocarbonetos que apresentam apenas carbonos secundarios.

e) O benzopireno apresenta férmula molecular C,,H.

Questdo 04 - (UniRV GO/2017)
Uma ligacdo quimica pode ser definida como a forca que mantém os atomos
unidos. Como consequéncia, obtém-se diversos compostos com comportamento e
propriedades intrinsecas. Abaixo sdo listadas quatro substancias, e com relagdo a
elas, analise as alternativas e assinale V (verdadeiro) ou F (falso).

Substancia 1 - CaC,0,



Substancia 2 — Cus(PO,),
Substancia 3 - HCIO,

X

Substanciad— N~

a) A substancia 1 é um composto organico classificado como sal de éxido de um
acido dicarboxilico.

b) A substancia 2 é um composto inorganico chamado de fosfato de cobre.

c) Asubstancia 3 é um acido e o elemento central possui NOx igual a +7.

d) A substancia 4 é uma base organica que apresenta no minimo duas formas
canonicas.

Questio 05 - (UECE/2016)
Um carro estacionado na sombra durante um dia, com as janelas fechadas, pode
conter de 400 a 800 mg de benzeno. Se esta ao sol, o nivel de benzeno subira de
2000 a 4000 mg. A pessoa que entra no carro e mantém as janelas fechadas,
inevitavelmente aspirard, em rapida sucessao, excessivas quantidades dessa toxina.
O benzeno é uma toxina que afeta os rins e o figado, e o que é pior, é
extremamente dificil para o organismo expulsar esta substancia téxica. Por essa
razdo, os manuais de instru¢des de uso dos carros indicam que antes de ligar o ar
condicionado, deve-se primeiramente abrir as janelas e deixa-las abertas por um
tempo de dois minutos.

Com relacdo ao benzeno, assinale a afirmacdo correta.

a) E um hidrocarboneto classificado como hidrocarboneto aromatico, cuja massa
molar é menor do que 75 g/mol.

b) Em sua férmula estrutural existem carbonos do tipo sp>.

c) O radical gerado com a perda de um hidrogénio desse composto é chamado de
fenil.

d) Apresenta, em sua cadeia carbonica, as seguintes particularidades: ciclica,
normal, insaturada e heterogénea.

Questdo 06 - (UECE/2016)

O benzeno é usado principalmente para produzir outras substancias quimicas. Seus
derivados mais largamente produzidos incluem o estireno, que é usado para
produzir polimeros e plasticos, fenol, para resinas e adesivos, e ciclohexano, usado
na manufatura de nylon. Quantidades menores de benzeno sdo usadas para
produzir alguns tipos de borrachas, lubrificantes, corantes, detergentes, farmacos,
explosivos e pesticidas. O benzeno nao é representado apenas por uma estrutura
de Lewis, mas por mais de um arranjo para descrever sua estrutura, que
corresponde ao efeito mesomérico ou ressonancia e é identificada

a) por ser bastante estavel e agir como se tivesse isoladamente ligacGes simples e
ligagdes duplas.



b) pelas distancias entre os d&tomos de carbono das ligacdo simples (1,54 A) e das
ligacdes duplas (1,34 A).

c) pela variacdo da posicdo dos elétrons O (sigma) que provocam mudancgas nas
posicdes dos atomos de carbono.

d) por possuir distancia intermediaria entre os dtomos de carbono, comparada
com a distancia da ligacdo simples e a distancia da ligacdo dupla.

Questdo 07 - (UFRGS RS/2016)
Observe a estrutura do p-cimeno abaixo.

IaVs

Abaixo sdo indicadas trés possibilidades de nomenclatura usual para representar o
p-cimeno.

I. p-isopropiltolueno.
II. 1-isopropil-4-metil-benzeno.
lll. terc-butil-benzeno.

Quais estao corretas?

a) Apenasl.

b) Apenas Il

c) Apenaslll.
d) Apenaslell
e) I llell.

Questdo 08 - (UNIT SE/2016)
A flakka, uma droga alucinégena sintética conhecida como sais de banho pelas
caracteristicas de solido cristalino, vem causando cada vez mais problemas as
autoridades, em virtude dos supostos efeitos colaterais registrados e reacdes
inusitadas apresentadas pelos usudrios, nos Estados Unidos. A cada dia novas
drogas estao disponiveis no mercado consumidor e novos laboratérios sdo abertos
para fabricacdo, tornando dificil a criminalizacdo. A flakka deixa o usuario sem

autocontrole e autocensura.
o}
N

Flakka

Considerando-se a estrutura quimica do alucinégeno e com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, é correto concluir:



A flakka ndo causa altera¢des no sistema nervoso central.
A estrutura molecular do alucinégeno possui 15 carbonos hibridizados na
forma sp°.

O anel aromatico da substancia psicoativa possui % ™ deslocalizados no
nucleo benzénico.

Os efeitos alucindgenos da flakka sdo atribuidos a presenca dos grupos cetona
e etil CH;CH,— na molécula.

As cetonas, quando hidrogenadas na presenca de catalisadores, se
transformam em alcoois primarios.

Questdo 09 - (UFU MG/2015)

O benzeno é um dos solventes organicos mais utilizados na industria quimica. E
possivel produzi-lo a partir da reagao de trimerizagdao do acetileno (C,H,). Sobre
essa reacao e o produto formado, faca o que se pede:

a)
b)

c)

Escreva a equacdo quimica da reacdo de producdo do benzeno utilizando as
féormulas estruturais das substancias.

Explique o porqué de o benzeno ser intensamente utilizado como solvente
organico.

Compare e explique a diferenga na estabilidade do anel do benzeno com o
anel do ciclo hexano.

Questdo 10 - (UFRGS RS/2015)
Dois hidrocarbonetos | e Il reagem com bromo, conforme mostrado abaixo.

CH, +Br, > CH,,Br+HBr

CzHn + Br, & C,H,Br,

E correto afirmar que I e Il s3o, respectivamente,

a)
b)
c)
d)
e)

aromatico e alcano.
aromatico e alceno.
alcino e alcano.
alcino e alceno.
alceno e alcino.

Questdo 11 - (UERJ/2014) Um nanotubo é uma estrutura cilindrica microscopica
formada apenas por atomos de carbono com hibridac3o sp>.

O esquema abaixo representa um corte lateral de um nanotubo. Cada esfera
corresponde ao nucleo de um dtomo e cada traco a uma ligacdo entre carbonos.
Nao estdo indicadas no esquema as ligacdes do tipo pi.



O numero de ligacdes duplas realizadas por atomo em um nanotubo corresponde

a:
a) 1
b) 2
c 3
d 4

Questdo 12 - (UFPEL RS/2014)
O naftaleno (naftalina) € um composto organico que pode ser obtido a partir do
petréleo ou do carvdo; ele é empregado para combater tragas. Sua férmula
estrutural estd representada a seguir.

Com relacdo a essa molécula, podemos afirmar que

a) o naftaleno tem cadeia carbbnica saturada que facilmente se liquefaz a
temperatura e a pressdes ambientes.

b) o naftaleno é um hidrocarboneto liquido muito solivel em agua em
temperatura e pressdes ambientes.

c) o naftaleno é um hidrocarboneto com cadeia carbOnica aromdatica com
nucleos condensados e sua formula molecular é C;oHs.

d) todos os carbonos do naftaleno apresentam hibridacdo sp® com nimeros de
oxidagao -1.

e) a unido de dois radicais fenila através de seus elétrons livres permitem formar
uma molécula de naftaleno.

f) LR

Questdo 13 - (PUC RS/2013)
Analise o texto e a formula apresentados a seguir.

De acordo com a noticia apresentada na Revista Ciéncia Hoje (n. 294, v. 49, p. 18,
2012), Graham Richards, da Universidade de Oxford (Reino Unido), sugeriu aos
colegas quimicos uma forma de divulgar essa disciplina nos Jogos Olimpicos de



2012, em Londres. Prop6s uma molécula cujo formato é semelhante ao simbolo
das Olimpiadas, com cinco anéis entrelacados, representando a unidao dos
continentes. A ideia foi aprovada e concretizou-se por meio dos quimicos Anis
Mistry e David Fox, da Universidade de Warwick (Reino Unido). Assim, o
olympicene ou olimpiceno (em portugués), que é um pé que muda de cor com a
incidéncia de luz, tem a seguinte estrutura:

A respeito do olimpiceno, é correto afirmar que

a) éum composto aromatico de férmula C;gH;;.

b) produz, por combustdo completa, 19 mols de CO, e 6 mols de H,0 por mol do
composto.

c) é altamente soluvel em dgua devido a baixa polaridade de suas moléculas.

d) tem propriedades similares as da acetona e as do alcool etilico, que
pertencem a mesma funcdo quimica que esse composto.

e) ndo é uma substancia organica, por ser um composto sintetizado em
laboratdrio, e ndo um composto natural.

Questdo 14 - (Unicastelo SP/2013)
A férmula estrutural do estireno, mon6mero que origina o poliestireno é:

N

Logo, a férmula molecular desse monoémero é

a) GCgH,.
b) CgHyp.
c) CgH,.
d) CeHe.
e) GCgH,.

Questdo 15 - (UDESC SC/2013)
Bifenilas policloradas (BPCs) sdo uma classe de contaminantes organicos formados
por dois anéis benzénicos unidos por uma ligacdo C-C, sendo que de 1 a 10 dtomos
de cloro podem substituir os hidrogénios na estrutura. A férmula geral de uma BPC
é C;,HuonCl,. As propriedades isolantes, dielétricas e a alta estabilidade quimica
desses compostos levaram ao seu uso diversificado, tais como em sistemas de
transferéncia de calor, plastificantes usados em tintas, lubrificantes, fluido
dielétrico em transformadores, pesticidas, etc. No Brasil, a fabricacdo,



comercializacdo e o uso de BPCs foram proibidos em 1981, devido a alta toxicidade
e aos impactos causados a salde e ao ambiente. No Japao, a restricao ja data da
década de 70. A estrutura geral de uma bifenila policlorada é mostrada abaixo.

3 2 2 ¥
‘ *
5 6 6’ 5

Com relacdo as BPCs, assinale a alternativa correta.

a) As BPCs tém em sua estrutura ligacGes sigma e pi, apresentando entre os
atomos de carbono somente ligacdes duplas.

b) A massa molar da BPC com 3 dtomos de cloro é 260,5 g mol™.

c¢) As BPCs sdo compostos organicos com baixa polaridade, por isso, quando
expostas ao ambiente aquatico, tendem a ser retidas nos tecidos lipofilicos de
animais marinhos, contaminando-os e também aqueles que porventura se
alimentarem destes animais marinhos.

d) A solubilidade em dagua da BPC com 10 atomos de cloro na estrutura é
bastante alta, pois o cloro é um elemento altamente eletronegativo,
conferindo assim alto momento de dipolo a molécula.

e) Recentemente, na cidade de Floriandpolis, ocorreu um vazamento de dleo de
transformador contendo BPCs proximo a uma darea destinada a maricultura,
mas como esses compostos nao apresentam toxicidade ao ambiente marinho,
a area foi liberada.

Questdo 16 - (FATEC SP/2012) A férmula estrutural abaixo representa o antraceno,
substancia importante como matéria-prima para a obtencao de corantes.

(1)
NN NS

Examinando-se essa férmula, nota-se que o nimero de atomos de carbono na
molécula do antraceno é

a) 3.

b) 10.
c) 14.
d) 18.
e) 25.

Questdo 17 - (PUC RJ/2012)
Considere os seguintes hidrocarbonetos e as afirmativas a seguir:



O oo o G b

tolueno naftaleno fenantreno 1,2-difenil-etano

I. O tolueno é um hidrocarboneto aromatico mononuclear.

II. O naftaleno possui 6 ligacées pi (1T).

lll. A férmula molecular do fenantreno é C ,H,.

IV. O 1,2-difenil-etano é um hidrocarboneto aromatico que possui 22 dtomos de
hidrogénio.

E correto apenas o que se afirma em:

a) L
b) Il
c) lell.
d) lelV.
e) lllelV.

Questdo 18 - (UECE/2012)

Foi desenvolvido pela Universidade de New Hampshire (EUA) um tipo de asfalto
capaz de absorver até 80% da agua da chuva e, assim, evitar ou amenizar as
enchentes em grandes cidades. A 4dgua atravessa o asfalto, alcanca o solo e escoa
para os lencdis freaticos, sem se acumular. O pavimento é feito de betume, mesmo
derivado do petréleo que compde o asfalto comum, contudo, por ser menos
denso, torna o asfalto permedavel. Betumes sdo misturas de hidrocarbonetos de
peso molecular elevado que podem pertencer a trés grupos: alifaticos, nafténicos
e aromaticos.

No que concerne ao betume e seus grupos, assinale a opgdo correta.

a) Alifaticos sdo hidrocarbonetos com atomos de carbono em cadeias
exclusivamente abertas e saturadas.

b) Nafténicos sao cicloalcanos de férmula geral C H,,.

c) Aromaticos mononucleares com ramificacdes aciclicas e insaturadas sdo
compostos de férmula geral C,H,, _¢ (n 2= 8).

d) O betume pertence ao grupo das olefinas, de cadeia exclusivamente fechada e
saturada.

Questdo 19 - (UFPE/2011) Conforme noticiado pela imprensa, "uma substancia
comum, mas em um formato incomum" rendeu aos cientistas de origem russa
Andre Geim e Konstantim Novoselov o Premio Nobel de Fisica de 2010. A
substancia denominada grafeno, uma folha superresistente de carbono isolada do
grafite, de apenas um atomo de espessura, na qual os atomos estdo arranjados em



uma sucessao de hexagonos microscépicos, constitui o mais fino e forte material
conhecido, sendo um excelente condutor de eletricidade e calor.

Jornal O Globo (06/10/2010)

O conhecimento da disposicdo hexagonal do arranjo dos atomos de carbono no
grafeno (veja figura), da configuracdo eletrénica do carbono, do numero de
ligacbes e angulos entre elas, em cada atomo, permite prever a ocorréncia de
ligacOes covalentes:

00. do tipo o entre os atomos de carbono.
01. do tipo 1T entre os atomos de carbono.
02. entre orbitais hibridos sp dos atomos de carbono.
03. entre orbitais hibridos sp? dos 4tomos de carbono.
04. entre orbitais hibridos sp® dos 4tomos de carbono.

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 20 /nvestigando o sistema olfativo dos
camundongos, o bidlogo brasileiro Fdbio Papes, em parceria com o Instituto de
Pesquisa Scripps, na Califérnia, notou que algo no odor exalado pelos predadores
estimulava uma drea nasal especifica: o chamado drgéo vomeronasal, uma
estrutura formada por alguns milhares de células nervosas capazes de captar a
informag¢do quimica carregada pelo ar e transformd-la em impulsos elétricos,
resultando nos impulsos cerebrais do medo.
Para descobrir se esse drgdo participava apenas na identificagdo do cheiro dos
predadores ou se atuava na identificacGo de outros odores desagraddveis, os
testes foram repetidos expondo camundongos ao naftaleno, o principal
componente das pastilhas de naftalina, liberado na queima da madeira e
associado por animais ao odor do fogo. Tanto os roedores com vomeronasal ativo
quanto os com drgdo desativado (camundongos transgénicos), evitaram a gaze
com naftaleno, sinal de que os neurdnios desligados agiam na identificacGo dos
inimigos naturais.

(Adaptado: Revista Pesquisa Fapesp, junho de 2010, p. 53)



Questdo 20 - (PUC Camp SP/2011) A férmula molecular do naftaleno

Naftaleno

é
a) CyHg
b) CioHio
c) CioHy
d) CpHy
e) CpHy,

Questdo 21 - (UFBA/2010) Uma fita adesiva é colocada sobre a escrita a lapis e,
em seguida, removida cuidadosamente. Aderido a ela estd um material muito
valioso que contém grafeno e que podera revolucionar toda a eletronica. O grafeno
€ 0 mais novo membro de uma familia que inclui o grafite, os nanotubos de
carbono, os fulerenos e o diamante.

Comprimento
/ de ligagio
" 141pm

|
140 pm

Lamina de grafeno

Estrutura do grafite
(massa especifica 2,22g/cm’ e dureza
aproximadamente 2,2, na escala de Mohs)

de ligagio

E a
P ,‘.. 2 ..”’ ® ’0 Comprimento
e '.. 154 pm

Estrutura do diamante
(massa especifica 3,51g/cm’® e dureza 10,
na escala de Mohs)

O silicio transformou o mundo digital, mas os pesquisadores continuam ansiosos
para descobrir novos materiais que tornarao os circuitos integrados ainda menores,
bem mais rapidos e muito mais econ6micos. Na ilustracdo, estd o grafeno —
isolado hd quatro anos — constituido por laminas planas formadas por anéis
aromaticos condensados com apenas um atomo de carbono de espessura,154pm,
e comprimento de ligacdo carbono-carbono de 141pm. A estrutura laminar do



grafeno, no sentido longitudinal da lamina, é uma boa condutora da corrente
elétrica, o que o torna promissor para monitores flexiveis e para dispositivos
eletrénicos mais rapidos. Quando as laminas de grafeno se unem, por meio de
interacdes intermoleculares e apresentam distancia entre elas de 340pm, formam o
grafite que, além de ser utilizado na escrita, é também empregado como
lubrificante de equipamentos. As ligagdes T da estrutura do grafite ndo estdo
representadas na ilustracao.

Com base nas informacgdes do texto e na ilustracao,

justifique as diferencas entre os valores de massa especifica e entre os valores
de dureza do diamante e do grafite e fundamente a utilizacdo do grafite como
lubrificante;

apresente um argumento que justifique a condutividade elétrica no grafeno.

Questdo 22 - (PUC RS/2010) O dodecilbenzeno, cuja estrutura é representada por

s

é matéria-prima do tensoativo mais utilizado na fabricacdo de detergentes
domeésticos. Tendo baixo custo e boa biodegradabilidade, é excelente agente
emulsionante.

O dodecilbenzeno é um

a) alceno de massa molarigual a 246g.

b) composto com doze atomos de carbono na parte linear e cinco atomos de
carbono na parte ciclica da cadeia.

c) composto aromatico de férmula minima C;H,.

d) hidrocarboneto de férmula molecular C;gH,,.

e) alcano de cadeia carbdnica mista.

Questdo 23 - (UFPE/2009)
De acordo com as estruturas abaixo, podemos afirmar que

Ciclo-hexano

Benzeno



Antraceno

00. o ciclo-hexano e o benzeno podem ser considerados isbmeros uma vez que
possuem o mesmo numero de dtomos de carbono.

01. o benzeno e o antraceno sao hidrocarbonetos aromaticos.

02. as moléculas de benzeno e antraceno sdo planas devido ao fato de possuirem
todos os carbonos com hibridizac3o sp”.

03. a molécula do ciclo-hexano também é plana, apesar de apresentar carbonos
3

sp°.
04. ciclo-hexano, benzeno e antraceno apresentam, respectivamente, as seguintes
féormulas moleculares: C¢H,,, C,He e Ci4H,,.

Questio 24 - (UESP1/2009)
Um hidrocarboneto que apresenta aromaticidade é:

a) o furano.
b) a piridina.
c) o naftaleno.
d) o fenol.

e) aanilina.

Questdo 25 - (FGV SP/2008)
Muitas pessoas confundem a benzina com o benzeno, que sdo dois solventes
organicos diferentes com nomes parecidos. A benzina, também chamada de éter de
petréleo, é um liquido obtido na destilagao fracionada do petrdleo, de baixa massa
molar, constituido por hidrocarbonetos, geralmente alifaticos, como pentano e
heptano. O benzeno é um hidrocarboneto aromatico, constituido por um anel
benzénico.

Sobre esses solventes, sdo feitas as seguintes afirmacdes:

I. a molécula do benzeno apresenta trés ligacdes duplas entre atomos de
carbono;

Il. a energia de ligacdo entre os atomos de carbono no benzeno é maior que a da
benzina;

lll. os atomos de carbono na benzina apresentam geometria tetraédrica;

IV. os angulos de ligacdo entre os atomos de carbono no benzeno sdo de 60°.

As afirmativas corretas sdo aquelas contidas em
a) LILIelV.

b) 1, Il elll, apenas.

c) I, llelV, apenas.

d) Il elll, apenas.

e) lllelV, apenas.



Questdo 26 - (UEM PR/2008)
Considerando os compostos | e Il, assinale a alternativa correta.

CH; CH— CH,

I (metilbenzeno) II (feniletileno)

a) O composto Il ndo é aromatico, pois possui 8 elétrons pi.

b) O composto | n3o é aromatico, pois possui um carbono sp® com quatro liga¢des
simples.

c) O composto Il tem anel planar, pois todos os carbonos do anel s3o sp®.

d) No composto |, todas as ligacdes C-C e C-H fazem angulos de 1209 entre si.

e) No composto Il, existem sete carbonos com hibridizacdo sp? e um com
hibridizacdo sp.

Questdo 27 - (UFAM/2008)
Considere a molécula de cloro-benzeno. Em relacdo a esta molécula sio feitas as
seguintes afirmacdes:

I. todos os carbonos possuem hibrida¢do do tipo sp?
Il. amolécula é planar

lll. o comprimento da ligagdo CI-C é diferente da liga¢ao C-H

Sao verdadeiras as afirmacgdes:

a) Lillell
b) llelll
c) lell
d) lell
e)

TEXTO: 2 - Comum a questao: 28

A composicdo de carvdes minerais varia muito, mas uma composicdo média
comum (em % m/m) é a seguinte: 80% carbono, 10% materiais diversos, 4%
umidade e 5% de matéria volatil. Por isso, além de energia, o carvao pode ser fonte
de varios compostos quimicos. De sua fragao volatil, pode-se obter hidrocarbonetos
aromaticos simples. A importancia destes hidrocarbonetos pode ser avaliada com
base no seu consumo anual no mundo, que é de aproximadamente 25 x 10°
toneladas. Dessa quantidade, em torno de 20% sdo obtidos pela conversdo de
parte da fracdo volatil do carvdo mineral. As fdrmulas estruturais de alguns destes
hidrocarbonetos aromaticos estdo representadas a seguir.
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CHj;
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Questdo 28 - (UFPA/2008)
A nomenclatura wusual para as substancias formadas pelos compostos
representados pelas fdrmulas (i), (ii) e (iii) sdo, respectivamente,
a) ciclohexano, fenol e naftaleno.
b) ciclohexeno, metil-ciclohexeno e cresol.
c) benzeno, fenol e cresol.
d) benzina, tolueno e antraceno.
e) benzeno, tolueno e xileno.

Questdo 29 - (Unioeste PR/2008)
BTX é uma sigla para uma mistura formada pelos hidrocarbonetos benzeno, tolueno
e xileno, substancias quimicas que apresentam indices de octanagem elevados,
constituindo uma fragao importante da gasolina.
A alternativa que apresenta as estruturas corretas do benzeno, tolueno e xileno,
respectivamente, é:

=Xele
@@@
H %

/\ A )\rc‘*s

\/\/\/

d)



e)

Questdo 30 - (UFF RJ/2007)
O artista mostra preocupacdao com a realidade do entorno da cidade e com o
crescimento desordenado de habitacdes ilegais e, na sua obra, retrata uma
preocupacao social.
O material utilizado na confeccdo do grafite é constituido por solventes, que sdo
derivados do petrdleo e apresentam vdrias substancias aromaticas extremamente
toxicas.
Uma forma de reduzir a toxicidade desses solventes é por meio da conversido dos
hidrocarbonetos aromaticos em sistemas totalmente saturados, pela reagdo com o
hidrogénio, alta pressao e catalisador.
Dentre os aromaticos responsaveis pela toxicidade, pode-se destacar o benzeno, o
tolueno e os xilenos que sao totalmente hidrogenados nas condigdes reacionais.
a) CgHy, CiHy, CoHye
b) CeHi4 C;Hig CgHig
c) CsHyo CgHyp CHyy
d) C;Hys CgHy, CoHye
e) CgHy, CiHig CoHye

Questdo 31 - (UNIRIO RJ/2007)
“0 estudo de uma maré negra depende do comportamento do petréleo derramado
no mar e de sua natureza. Existem trés grandes familias de hidrocarbonetos.
Hidrocarbonetos alifaticos saturados, hidrocarbonetos aromaticos insaturados e as

resinas e asfaltenos — moléculas de alto peso molecular que contém
freqientemente metais (niquel e vanadio), também chamadas de alcatrGes ou
betumes.

(...) Essencialmente, a toxicidade quimica do petréleo estda nos hidrocarbonetos
aromaticos, sobretudo os mais leves, que apresentam de um a trés nucleos
aromaticos. Infelizmente, os hidrocarbonetos toxicos leves sdo também os mais
soluveis na dgua do mar”.

Scientific American, 2005
A opcdo que indica, de acordo com o texto acima, a substancia de maior toxidade
presente no petréleo é

a)

b)\/\/\/\/



e

OH

d)

e) /\O/\

Questio 32 - (UFAM/2007)
Tiofeno é um dos nomes oficiais do composto que apresenta um atomo de enxofre
e quatro atomos de carbono formando um anel de cinco membros (ver Figura a).
Os primeiros relatos sobre a descoberta e obtencdo do tiofeno datam de 1882,
sendo seus derivados compostos de dificil remocdo do petrdleo. Com base nesse
nome, a denominagao da estrutura b pode ser corretamente interpretada como:

[y W
S S
a) Dibenzeno-1,2-tiofeno
b) Difenil-tiofeno
c) 2,2-Diciclobutadienil-tiofeno

d) Tiofenil-Bifenilo
e) Dibenzo-tiofeno

Questdo 33 - (UFPE/2007)
A gasolina é um combustivel constituido basicamente por hidrocarbonetos e, em
menor quantidade, por produtos oxigenados, de enxofre, de nitrogénio e
compostos metalicos. Esses hidrocarbonetos sao formados por moléculas de cadeia

carbonica entre 4 a 12 atomos. Veja abaixo alguns constituintes da gasolina.
H

CiL H\C/CH3
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iso-octano etilbenzeno
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cicloexano 2,4 4-trimetil - 1-penteno

A partir das estruturas acima podemos afirmar que segue.

00. Segundo a IUPAC, o nome do iso-octano seria 2,4,4-trimetilpentano.

01. O etilbenzeno é um composto aromatico.

02. O cicloexano é um composto ciclico; portanto, também pode ser chamado de
aromatico.

03. 0 2,4,4-trimetil-1-penteno é uma “olefina” de cadeia aberta.

04. Todos os compostos acima podem ser chamados de hidrocarbonetos
“insaturados”.

Questdo 34 - (Unimontes MG/2007)
Alguns compostos aromaticos sdo carcinogénicos como o composto representado
abaixo.

Essa substancia tem sido encontrada na fumaga de cigarros e em carnes
defumadas. Baseando-se na estrutura dada, todas as alternativas a seguir estdo
corretas, EXCETO

a) Apresenta estruturas ressonantes.

b) E soltvel em solventes apolares.

c) Constitui um sistema insaturado.

d) Possui carbono hibridizado sp>.

Questdo 35 - (UFMT/2006)
No Brasil, a hena é muito utilizada nos produtos cosméticos como corante natural,
sendo a lawsona a substancia que reage com a queratina dos cabelos,
conferindo-lhes tom avermelhado. Assim como a hena, a camomila (do tipo
Matricaria chamomilla) é também muito utilizada em produtos cosméticos, como
0s xampus, e, entre os seus constituintes quimicos, encontram-se sesquiterpenos,
como o camazuleno, derivado do azuleno. Abaixo, estdo as férmulas estruturais de
trés compostos citados.
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As férmulas moleculares dos compostos |, Il e Il sao, respectivamente:
a) CyHeOs, CyiHy, € CigHg
b) C4HgOs, CiiHyy € CioHg
c) CyoHe0s, CiiHig € CyiHg
d) Cy;He0s, CiyH g € CyiHg
e) CyoHe0s, CiyH 6 € CioHg

Questdo 36 - (UNAERP SP/2006)
Substancias téxicas presentes no lixo podem permanecer por muito tempo no solo.
Uma analise do solo de um conjunto habitacional de Sao Paulo, feita recentemente,
constatou a presenca de mais de 40 substancias toxicas contaminantes. Dentre tais
substancias destacam-se o trimetilbenzeno, o clorobenzeno, o decano e uma
substancia de formula molecular C,H, que ja foi utilizada na produgdo de alcool
anidro nas destilarias de dlcool e seu uso ja estd proibido ha algum tempo. Sobre
tal substancia, é incorreto afirmar que:
a) possui uma estrutura ciclica com ligacdes duplas.
b) é um composto saturado.
c) possui elétrons pi em ligacGes duplas alternadas que giram ao redor do nucleo.
d) reage com uma mistura de 4cido nitrico e acido sulfurico em uma reacdo de

nitragcao.

e) éinsoluvel em agua.

Questdo 37 - (UFPE/2005)
Segundo as estruturas dos compostos descritos a seguir, quais deles ndo sdo
aromaticos?
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naftaleno ‘ fenantreno
OH
fenol benzeno cicloexeno ciclobuteno

a) Naftaleno e fenantreno
b) Cicloexeno e ciclobuteno
c) Benzeno e fenantreno
d) Ciclobuteno e fenol

e) Cicloexeno e benzeno

Questdo 38 - (UFTM MG/2004)
Leia o texto a seguir.

O Ministério da Saude tem veiculado propagandas antitabagistas bastante
agressivas. Um folheto contém a foto de um jovem fumando e as seguintes
informacdes:
Cigarro - Altos Teores de Enganag¢éo

O cigarro tem muito mais que nicotina e alcatrdo. A cada tragada, o fumante
manda para dentro de seu organismo um coquetel de substancias quimicas que
fazem mal e que os fabricantes ndo mostram para vocé. Veja algumas das
substancias que o cigarro contém e fique esperto, porque, antes de enrolar o
cigarro, os fabricantes enrolam vocé.

% NAFTALINA

Veneno empregado pra afastar baratas, a naftalina provoca tosse, irritacdo na
garganta e nduseas. O contato prolongado com a substancia ataca os rins e os

olhos.
@ AMONIA

Usada para limpeza de banheiros, a amonia pode cegar e até matar. Ela é
adicionada pelos fabricantes para acentuar o sabor do tabaco e aumentar a
absorcao da nicotina.




@_ACETATO DE CHUMBO
Usado para tingir cabelos, € um cancerigeno que, inalado ou ingerido, atrapalha no
crescimento, causa dor de cabeca e pode gerar cancer no pulmdo e nos rins.

%XILENO

Cancerigeno presente em tintas spray, a simples inalacdo do xileno irrita
fortemente a vista, causa tontura, dor de cabeca e perda de consciéncia.

O naftaleno é um composto aromatico com dois anéis condensados. A naftalina é a
designacao popular do naftaleno. Até alguns anos atrds, era comum o habito de se
deixar naftalina sélida no guarda-roupa para matar baratas, deixando as roupas
com odor desagradavel. A formula molecular do naftaleno e o fen6meno
responsdvel pela impregnacdo da naftalina nas roupas sdo, respectivamente,

a) Cy,H; e cristalizagao.

b) C,,Hg e sublimagao.

c) Cy;H,, e cristalizagao.

d) C;,H,, e sublimagao.

e) Cy,H,, e vaporizagao.

Questdo 39 - (UEPB/2003)
A estrutura a seguir, corresponde & vitamina K, conhecida por naftoquinona,
presente em alguns alimentos como vagem, iogurte, ovos, figado de boi e em
verduras de folhas escuras.

Com base na estrutura representada, analise as afirmativas:

I. A estrutura da naftoquinona representa uma cadeia aromdtica de nucleos
conjugados.

Il. Os grupos A e B se encontram na posigdo 3.

[ll. Os grupos A e B correspondem a radicais alquilas.

IV. Na estrutura s existem dtomos de carbono sp.

Considerando as afirmativas I, II, lll e IV, marque a alternativa correta:

a) Apenas lll e IV sdo corretas.

b) Apenas| e IV sdo corretas.

c) Apenas |l e lll sdo corretas.

d) Apenas|, Il elll sdo corretas.

e) Apenas |l é correta.

Questdo 40 - (UEPB/2003)



O benzeno, ao lado de sua grande importancia industrial, é uma substancia
potencialmente perigosa. Lidar com o benzeno e seus derivados requer cuidados
especiais, devido aos grandes danos que podem causar a saude do homem.

Para se determinar a aromaticidade de compostos ciclicos, existe uma regra que
diz: “Um anel monociclico coplanar serd considerado aromatico se o numero de
elétrons 1T contidos no anel for igual a 4n + 2, onde n é um namero inteiro”.
Marqgue a alternativa que corresponde ao cientista que formulou esta regra.

a) Kekulé

b) Hickel

c) Wohler

d) Bohr

e) Baeyer

Questdo 41 - (UFSC/2003)
A estrutura do hidrocarboneto aromatico benzeno (C;H,) é representada pelo
hibrido de ressonancia a seguir, que possui:

01. trés carbonos hibridos em sp? e trés carbonos hibridos em sp®.

02. seis orbitais ndo-hibridos denominados “p puro”.

04. todos os atomos de hidrogénio ligados aos de carbono através de ligacbes O
(s-sp?).

08. trés ligacdes do tipo TI.

16. apenas seis ligacdes do tipo O.

32. todos os carbonos hibridos em sp?.

64. trés carbonos saturados e trés carbonos insaturados.

Questdo 42 - (UFSCAR SP/2003)

A gueima do eucalipto para produzir carvao pode liberar substancias irritantes e
cancerigenas, tais como benzoantracenos, benzofluorantenos e dibenzoantracenos,
que apresentam em suas estruturas anéis de benzeno condensados. O antraceno
apresenta trés anéis e tem férmula molecular

a) CigHs.

b) C14H10'

c) CigHiy.

d) C18H12'

e) CigHig.

Questio 43 - (UNIFESP SP/2002)
As frases seguintes estao relacionadas com a descri¢ao do acetileno.
l.  E um gas em condi¢des ambientais, que apresenta baixa solubilidade em &gua.
II. A relacdo entre os numeros de atomos de carbono e hidrogénio na sua
moléculaéde1: 1.
lll. As forcas intermoleculares, no estado liquido, sdo do tipo van der Waals.



IV. Reag¢des de adicdo (por exemplo de H, e HX) sdo tipicas e faceis de ocorrer
nesse composto.

Duas dessas descri¢cdes se aplicam ao hidrocarboneto aromatico mononuclear mais
simples. Elas sdo:

a) lell
b) Ielll.
c) lelV.
d) Ilell.
e) llelV.

Questdo 44 - (UEFS BA/2002)

O composto representado pela féormula: tem molécula com
CH,y

HO N OH

tem molécula com:

I. 3 anéis aromaticos

II. 22 dtomos de carbono

[ll. 29 dtomos de hidrogénio

Estd correto o que se afirma SOMENTE em

a) |
b) Il
)
d) lell
e) llelll

Questdo 45 - (UNIUBE MG/2001)
Considere as estruturas quimicas simplificadas das substancias abaixo:

ANTRACENO

FENANTRENG

NAFTACENO



PIRENO

Com respeito a estas substancias, pode-se afirmar que as alternativas abaixo sdo

a)
b)
c)

d)

verdadeiras, EXCETO:

Sofrem combustdo com facilidade.

Sao hidrocarbonetos aromaticos.

Sao insoluveis em n-hexano, n-pentano e benzeno, devido a baixa polaridade de
suas moléculas.

Apresentam liga¢des do tipo pi(1T) em suas moléculas.

Questio 46 - (ACAFE SC/2001)
O composto 1,3 - dibromobenzeno é uma substancia que apresenta dois 4tomos de
bromo, ligados ao anel aromatico.
Estas posi¢des sdo indicadas por:

a)
b)
c)
d)
e)

beta
para
orto
meta
alfa

Questio 47 - (UFG GO/1996)
Observe as estruturas a seguir:

H

CH,
@ O “O’H
H.,C H “H

H -C -H

[ Ji= = e il

(A) () ()

Sobre essas estruturas é correto afirmar:



01. representam trés substancias quimicas diferentes;

02. a substancia B recebe o nome IUPAC de 3-metil-benzeno;

04. a hibridacao do carbono ligado ao grupo metila, na estrutura A, é sp;

08. na estrutura A, as ligacBes entre os carbonos do anel possuem comprimento
menor que a ligacdo entre o grupo metila e o anel;

16. a estrutura C possui trés carbonos insaturados e quatro saturados;

Questdo 48 - (UFG GO/1994)
Uma bala disparada por revdlver atingiu um menino que cheirava cola. Supondo-se
gue a massa da bala é 69 g; que um dos componentes da cola é o tolueno, cuja
formula molecular é C,Hg; que o carbono faz quatro ligagdes; que o H faz 1 ligagdo e
que existem 3 ligacdes = na molécula do tolueno, responda:
a) sendo a bala constituida apenas por atomos de chumbo, quantos atingiram o

menino?

b) qual a férmula estrutural plana para a molécula de tolueno?
c) otolueno é inalavel porque é volatil. Por que o tolueno é volatil?

Questdo 49 - (UNESP SP/1994)
Sdo compostos organicos aromaticos:
a) n-butano e isopropanol.
b) n-heptano e ciclohexano.
c) éter etilico e butanoato de metila.
d) propanona e cloroférmio.
e) acido benzdico e fenol.

Questdo 50 - (UEL PR/1994)
Observe a estrutura abaixo:

01. Apresenta 3 dtomos de carbono hibridizados na forma sp®.
02. As ligacOes O (sigma) estdo em ressonancia.

04. Cada 4tomo de carbono forma duas ligacdes O(sigma) sp>-sp>.
08. Cada dtomo de carbono forma uma ligacdo T1(pi).

16. Cada d4tomo de carbono forma uma ligacdo O (sigma) sp*s.

Questdo 51 - (UNIFICADO RJ/1992)
A respeito dos hidrocarbonetos a seguir, assinale a op¢do FALSA:
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/4 ‘ v | 7 N—ci,
N\ N N
CH, CH,
CH,
CHj3 CH,
CHs
a) Sdo todos aromaticos.
b) Pertencem todos a mesma série homéloga.
c) Suas propriedades fisicas variam de forma previsivel.
d) Sdo chamados respectivamente: benzeno; metil-benzeno; 1,2-dimetil-benzeno;

1,3,5-trimetil-benzeno; 1,2,3,4 — tetrametil-benzeno.
e) Possuem a mesma férmula minima (CH),

Questdo 52 - (UFRGS RS/)
O numero de pares covalentes que ocorre em uma molécula como o benzeno é:
a) 6
b) 9
c) 12
d) 15
e) 18

Questdo 53 - (PUC Camp SP/)
A férmula estrutural do naftaleno (nome comercial = naftalina. é:

Qo - QO

Sua férmula minima fica:
a) CyHg
b) CH,
c) CH,
d) GsH,
e) CH,

Questdo 54 - (UNIP SP/)
A férmula molecular genérica (CH)n pode representar o:
a) butano
b) hexeno-1



c) butino-2
d) ciclo—pentano
e) benzeno

Quest3o 55 - (UNIUBE MG/)
O composto aromatico de formula C,Hg corresponde a:
a) benzeno
b) hexano
c) ciclo-hexano
d) 4acido benzdico
e) fenilamina

Questio 56 - (PUC PR/)

Substituindo todos os hidrogénios das posicdes beta do naftaleno por radicais
metil, qual o total de atomos de carbono do composto formado?

a) 6

b) 8

c) 10

d) 12

e) 14

Questdo 57 - (OSEC SP/)
Quantos atomos de carbono insaturados ha na estrutura do metilbenzeno?
a) 7
b)
c)
d)
e)

= W 0o

Questio 58 - (FGV SP/)

Dentre os seguintes materiais, qual pode ser representado por uma férmula
quimica?

a) Benzeno

b) Salmoura

c) Vinagre

d) Madeira

e) Aco

Questdo 59)
Dé o nome do hidrocarboneto:

Questdo 60)
Dé o nome do hidrocarboneto:



Questao 61)

Dé o nome do hidrocarboneto:

Questao 62)

Dé o nome do hidrocarboneto:

Questao 63)
Dé o nome do hidrocarboneto:
CH,
CH,
CH,

Questdo 64)
Dé o nome do hidrocarboneto:

@CH}

Questao 65)
Dé o nome do hidrocarboneto:



Questao 66)
Dé o nome do hidrocarboneto:

CH,
CH,
Questao 67)
Dé o nome do hidrocarboneto:
CH,
—CH;
CH,
CH,
Questao 68)
Dé o nome do hidrocarboneto:
CH

Questao 69)
Dé o nome do hidrocarboneto:
CH,
CH,
CH,
Questao 70)
Dé o nome do hidrocarboneto:
CH,
CH CH,

Questdo 71)
Dé o nome do hidrocarboneto:



CH,—CH,

)
j==}

Questao 72)
Dé o nome do hidrocarboneto:

CH,—CH,

S

Questao 73)

Dé o nome do hidrocarboneto:
CH

CH,—CH,

J

S

Questdo 74)
Dé o nome do hidrocarboneto:

Questdo 75)
Dé o nome do hidrocarboneto:

(@}
=)

Questdo 76)
Dé o nome do hidrocarboneto:

CHZ_CH3

:



Questao 77)
Dé o nome do hidrocarboneto:
CHj,

I
CH —CH,

Questao 78)

Dé o nome do hidrocarboneto:
CH,;
|

CH—CH, .
3

' |
“C Hy—CH —CH;,
Questdo 79)

Dé o nome do hidrocarboneto:
CHj
|

| Hy
|
@c Hy—CH —CHj,
Questao 80)
Dé o nome do hidrocarboneto:

Questdo 81)
Dé o nome do hidrocarboneto:
CH,y
|
©CH2_CH —CH,
CH,
|
CH3—C —CH;

I
cH



GABARITO:
1) Gab: D

2) Gab: C
3) Gab: A
4) Gab: FFVV
5) Gab: C
6) Gab: D
7) Gab: D
8) Gab: C

9) Gab:
a)

3JH—C=C—H—>» @

b) Como o benzeno é uma molécula apolar, ele pode ser utilizado como solvente
na solubilizagdo de moléculas organicas apolares.

c¢) Comparando o anel do ciclo-hexano com o anel do benzeno, o primeiro é mais
estavel por apresentar somente ligacdes simples do tipo 0 (sigma), enquanto
que o segundo, mesmo apresentando o efeito de ressonancia, apresenta
ligaces duplas (ligagdo 0 e 1T), sendo que as ligagdes 1T (pi) sdo mais faceis de
serem rompidas, quando comparadas com as liga¢cbes 0.

10) Gab: B
11) Gab: A
12) Gab: C
13) Gab: B
14) Gab: A
15) Gab: C
16) Gab: C

17) Gab: C



18) Gab: B
19) Gab: VVFVF
20) Gab: A

21) Gab

Com base na andlise das estruturas representadas nas ilustracdes conclui-se
gue o reticulo cristalino do diamante é mais compacto e apresenta maior grau de
empacotamento que o do grafite. Em consequéncia da diferenca entre esses
empacotamentos, o diamante e o grafite apresentam valores divergentes de
massas especificas.
Como no diamante a rede de ligacbes covalentes simples forma um arranjo
tridimensional tetraédrico rigido e a energia dessa rede é maior do que as fracas
interagdes dipolo instantaneo-dipolo induzido — que mantém a estrutura lamelar
no grafite — é mais facil riscar o grafite com papel, e fazer deslizar suas camadas
uma sobre a outra. Essas alteracbes mecanicas no reticulo cristalino tornam o
grafite menos duro que o diamante e adequado como lubrificante.

Na estrutura laminar do grafeno os anéis aromaticos condensados permitem a
deslocalizacdo de elétrons o que favorece a condutividade da corrente elétrica.

22) Gab: D
23) Gab: FVVFF
24) Gab: C

25) Gab:

ve]

26) Gab: C
27) Gab: A
28) Gab: E
29) Gab: D
30) Gab: A
31) Gab:A
32) Gab: E
33) Gab: VVFVF

34) Gab: D



35) Gab: E
36) Gab: B
37) Gab:B
38) Gab: B

39) Gab: E

40) Gab: B
41) Gab: 46
42) Gab: B
43) Gab: D
44) Gab: E
45) Gab: A
46) Gab: D

47) Gab: FFFVF

48) Gab:
a) aproximadamente 2,0. 10 atomos de Pb
b) i3

c) devido as interacGes intermoleculare serem fracas, isto é, sdo dipolos induzidos
49) Gab: E
50) Gab: 04-08-16
51) Gab: E
52) Gab: D

53) Gab: D



54) Gab:
55) Gab:
56) Gab:
57) Gab:
58) Gab:
59) Gab:
60) Gab:
61) Gab:
62) Gab:
63) Gab:
64) Gab:
65) Gab:
66) Gab:
67) Gab:
68) Gab:
69) Gab:
70) Gab:
71) Gab:
72) Gab:
73) Gab:
74) Gab:
75) Gab:
76) Gab:

77) Gab:

ve]

A

Naftaleno

Antraceno

Fenantreno

Naftaceno

Tolueno

o-Dimetil-benzeno

m-Dimetil-benzeno

p-Dimetil-benzeno
1,2,3,4-Tetrametil-benzeno
1,2,3-Timetil-benzeno ou vic-Trimetil-benzeno
1,2,4-Timetil-benzeno ou ass-Trimetil-benzeno
1,3,5-Timetil-benzeno ou sim-Trimetil-benzeno
1-Etil-2-metil-benzeno

1-Etil-3-metil-benzeno
1-Etil-3,4-dimetil-benzeno

1-Metil-naftaleno

2-Metil-naftaleno

2-Etil-naftaleno

1-lsopropil-naftaleno



78) Gab: 2-Isobutil-1-isopropil-naftaleno
79) Gab: 1-Isobutil-2-isopropil-benzeno
80) Gab: Benzeno

81) Gab: 1-Isobutil-3-neopentil-benzeno



	37) Gab:B 

