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0. Introduccid

Bluetooth és una tecnologia de comunicacié sense fils dissenyada per enviar i rebre dades
entre dispositius a curta distancia (uns 10-100 metres, depenent del dispositiu). Aixd es fa
utilitzant ones de radio i opera a la banda de freqiéncia de 2,4 GHz. Lutilitzem
quotidianament per a connectar dispositius com auriculars, altaveus, teclats o fins i tot
rellotges intel-ligents.

Té dues versions principals:
e Bluetooth classic (BR/EDR, Basic Rate / Enhanced Data Rate): Es el que es fa
servir des de fa més temps i esta pensat per a connexions continues i amb més

dades.

e Bluetooth Low Energy (BLE): Es una versié més moderna, pensada per a estalviar

energia.
- X Bl h Low E
Caracteristica Bluetooth Classic uetooth Low Energy
(BLE)
Consum d'energia Alt (requer'elx més Mqlt bal?(.(ldeal per a
bateria). dispositius petits).
L Pot transmetre moltes . .
Transferéncia de , Transmet petites quantitats
dades de forma continua . .
dades . de dades (baixa velocitat).
(alta velocitat).
Esta pensat per a Ideal per a connexions
Connexio connexions permanents curtes i puntuals (com
(com auriculars). Sensors).
Més senzill Necessita un disseny més
Complexitat d'implementar en modern perd molt més
dispositius antics. eficient.
Audio, video i dispositius
. . . loT, sensors, wearables
Aplicacions que requereixen un flux
(rellotges, polseres, etc.).
constant.
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1. Modes de connexid Bluetooth: Mestre vs Esclau

Bluetooth classic, també conegut com Bluetooth BR/EDR (Basic Rate/Enhanced Data Rate),
funciona mitjancant la creacié de connexions entre dispositius. Els dispositius poden operar
en dos modes:

Mestre (Master):

El dispositiu mestre és el que inicia la connexié i controla la comunicacié. El mestre gestiona
la connexié amb un o més dispositius esclaus.

En aquest mode, el dispositiu mestre pot controlar quan i com enviar dades i establir la
connexio.

Exemple: El teu smartphone actua com a mestre quan es connecta a un dispositiu com un
altaveu Bluetooth.

Esclau (S/ave):

El dispositiu esclau espera que el dispositiu mestre inicii la connexié i estableixi la
comunicacio. Un esclau respon a les ordres del mestre, perd no pot iniciar la connexié per si

sol.

Els dispositius esclaus generalment realitzen tasques especifiques en funcio de les ordres
que reben del mestre.

Exemple: Un auricular Bluetooth seria un dispositiu esclau que es connecta al teu
smartphone (el mestre).
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Repte 1 - Comunicacié Bluetooth classica

Connectarem el nostre dispositiu mobil (mestre) amb la placa ESP32 STEAMakers (esclau).
Quan li enviem alguna paraula clau des del mobil, TESP32 ens contestara amb la informacié
sol-licitada:

- ‘“hola”: La placa ens saludara contestant: “Hola des de la placa ESP32 STEAMakers”

- ‘“estat”;. La placa ens dira informacio sobre els seus sensors de consum interns.

-  “RGB_blau”: Engega el led RGB de color blau

- “RGB_vermell”: Engega el led RGB de color vermell

- “RGB_apaga”: Apaga el led RGB

Intercanviar dades amb un ordinador

La forma més senzilla de comunicar per Bluetooth la nostra placa amb un ordinador (pot ser
el mateix amb el que la estem programant amb arduinoblocks) és instal-lar-hi un programa
que incorpori una consola Bluetooth, com el Bluetooth Console de Windows, amb el que
podem enviar/rebre dades a/des de la placa.

Intercanviar dades amb un dispositiu Android

Ara que ja sabem com connectar i configurar el Bluetooth de la nostra placa, anem a
vincular-la a un dispositiu Android amb Bluetooth i enviar (i rebre) dades a (i des de) la placa
mitjancant l'apli Serial Bluetooth Terminal, que és un emulador de terminal que permet
comunicar-se amb un dispositiu Bluetooth per a enviar i rebre informacié via serie. L'apli és
gratuita, i es pot descarregar des d'aquest enllac.

| -

| -

Un cop descarregada |'apli, I'obrim, toquem el boté de dalt a 'esquerra (3 ratlles) i després a
Devices.

Seleccionem el nostre dispositiu Bluetooth (a I'exemple es diu “ESP32STEAMakers”, pero en
el teu cas es dira com hagis decidit a STEAMakersBlocks). Si no apareix, toquem a la roda
dentada de dalt a la dreta, que ens porta a la configuracié de Bluetooth del nostre dispositiu
mobil. Busquem el nostre dispositiu Bluetooth i I'aparellem. Si ens demana contrasenya
escrivim 1234. Tornem a l'apli i el seleccionem.

Després, dalt a la dreta veuras que la icona de connexié haura canviat (s'han connectat els
dos extrems de la icona). Significa que tenim associat el nostre dispositiu Android amb el
nostre dispositiu Bluetooth.


https://drive.google.com/file/d/1AZ0e3NXH08kyUMkR2kxxCUKt3WGhmLOZ/view?usp=drive_link
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.kai_morich.serial_bluetooth_terminal&hl=ca_ES
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.kai_morich.serial_bluetooth_terminal&hl=ca_ES
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Ara només cal escriure el text que vulguem enviar a la placa (a la part inferior de la finestra
de l'apli):

Per exemple: escriu text enviat a la placa i polsa

Programacio de 'ESP32 STEAMakers:

Inicialitzar

4 Iniciar (Esclau) Nom + si | 3 Dades rebudes?

SETEY”  CodiPIN (G EED)
™ 115200 - |

—

fer | Esmbir [Erkd = § Rebre text [ Fins salt de linia

AL e || comenca amo 10 Hois |

fer |} Emdar | & TSI | [ Salt de linia

dades - || comenga ams - [0 s |
3o = a0 - e

Mesurador denergia [CTE RS

Mesurador denergia (RS

= 22 ==

Mesurador d'energia [F 0 a0/ 0

e G0 [ © <= =

Mesurador denergia [Z1=7 A L0 R0
=I5 | e | comenca amb - B8] RGE_biau )
fer | LedRGB comii Pin R ([E{X7ER Fin G ETIETED Pin B LIRSS Color
»
4 Emdar | & GEEECc e Em [ Salt de linia
o

fer | Led RGE RO Anode - L il 17 (04) - Laked 26 (03) - L] 16 (06) - koed
- aeum |

=" AT REE activata vermel L/ F== T

SR e comenca smo 10T RG soegs 1)
T [1adRB o (XD comd PinR EEDED FinG ETESED P B EEIEIED Color
-

4 Emiar |6 CEEESREY? | Salt de lina

L= Mo entenc aquesta ordre ol =L EE LT

Proves amb el terminal série:
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Terminal

Repte 2 - Comunicacio BLE

Comunicarem el nostre dispositiu mobil amb 'ESP32 per BLE. Quan enviem el missatge
“Hola” des de l'aplicacié de terminal Bluetooth, TESP32 ens contestara la salutacio.
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Inicialitzar

3 = Iniciar Nom [ &€ PRSP 2
e _

+ si | 3 Dades rebudes?

o (D = 3  Rebre text # Fins salt de linia

4 dades -  hola | |
LE e =00 L holades de la esp32 amb BLE! -Salt de linia

= Ep 8 No t'entenc | -Salt de linia

2. Bluetooth HID
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Els dispositius HID sén aquells que permeten als humans interaccionar amb una maquina.

Alguns exemples classics son:

Teclats: Envien pulsacions de tecles.
Ratolins: Envien coordenades de moviment i clics.

Joysticks o controladors de videojocs: Envien informacié de botons, palanques o

triggers.

L'ESP32 STEAMakers es pot programar per actuar com un dispositiu HID BLE, en concret

pot fer de teclat BLE o de ratoli BLE.

Repte 1 - Escriptura de dades automatica

L'ESP32 STEAMakers simulara que escriu les dades d'un sensor. Podem obrir un

document de text i s'aniran “teclejant” automaticament:
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Inicialitzar

Teclat + 11yl ESP32_Teclat

—

Executarcada [Ei] ms

Teclat 3 - Emviar  DHT-11 - rin EEICORES B Sait de linia

-+~ ¥ Pulsacio -+ | RETURN -
Teclat § .| Enviar = DHT-11 = pin EJCEES | Satt de linia

|- (3 Pulsacio - |

.

RETURN -

Una vegada hem aparellat 'TESP32 amb l'ordinador, obrim un document de text:

& 2100 . i

Fitxer Edita Visualitzacio

21.00
48.00
21.00
48 .00
21.00
48.00
21.00
48 .00
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Repte 2 - Controlador personalitzat

Mitjangant dos polsadors simularem la pulsacié de les tecles:

e Botd 1: fletxa esquerra
e Boto 2: fletxa dreta

Inicialitzar

Teclat (il ESP32 Teclat

—

Bucle

+ si Polsador gy < =1 25 (D3) * AW v

fer | Yeclat 3 LEFT ARROW - |

Esperar [EO0) mil-lisegons

L -

" Polsador @« P Invertir [

fer | Jeclat 3 RIGHT ARROW ~

Esperar [ENL0) mil lisegons
.
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NO

Repte 3 - Simular un ratoli

Inicialitzar

Ratoli i LLluk ESP32_ Ratoli
»>_ Iniciar Bauds Qs

L —

+ si Polsador g < Pin 25 (D3) ~ iG] polsat + Qi1

fer FRatoli ', Buto (o[-

—
Executar cada m ms

Establir [0T08 = = Nivell de llum (LDR)

>~ Enviar [T # salt de linia
! llum - 150
i Moure |

Moure 5
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3. Repte final

Des d’'una placa ESP32 que actuara com a mestre:

- Cada vegada que premem el polsador, sumarem 1 a una variable préviament
inicialitzada a 0.
- Lavariable sera enviada per Bluetooth a TESP32 esclau.

Des de la placa ESP32 esclau:
- Sirebem una dada per Bluetooth, la mostrem per la pantalla OLED.
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Reconeixements

Aquest manual esta elaborat basant-se en documents anteriors, reconeixer i agrair el
treball de:

e Physical Computing. ESP32 Plus STEAMakers, Imagina TDR STEAM,
arduinoblocks. Versio 4.0. Fernando Hernandez i Innova Didactic.

e |oT con ESP32 STEAMakers - Maleta Innovacién 4.0 UPV Alcoi. Juanjo Lopez
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