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 می‌توان چگونه که داده‌اند نشان چین بلاک بر مبتنی رمزپایه ارزهای .خلاصه
 پیاده‌سازی ایمن به‌طور غیرمتمرکز شکلی به را ارزها مانند سنتی متمرکز سیستم‌های

.کرد.
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 مقدمه  1
.است. پروتکل بر کنترل تقسیم به مربوط ویژگی یک تمرکززدایی


اسفردهاتراکنسانسوبرابدبالاتمقاوممعنابماینرهبهت .تمرکززدای

 اکر ب�یاهاهکینمو نت،ی
منهستکاگر�هداراتریبی�کود .شتو

اتبه یی (و2) به هاوشهالک) (1:م�کنای
طربکشویین .اکیت �رددر ییان

بسمبرشپذانعهتحلتجپرو
دونزهیومووهای بیتردنکهرکزرایراایجام راهحال درقا
ش�اهاتص�گ�کنرسی میاییبکهدریر

تاند�فربزیرب
 سیستم این در تمرکز عدم معیارهای مورد در جامع گیری اندازه مطالعه یک ما مقاله، این در

 می برآورده عمل در موجود مفروضات آیا که کنیم می روشن و کنیم می ارائه عملیاتی های
.خیر. یا شوند

اصل .مناب ل�
رلشبک (ی2) نظرنقطچندیاهشبکایمستقیگیر (انداز1) اعبارتنمداد



 تاریخچه (3) و کردیم، اجرا و استقرار سال یک مدت به را آن ما که Falcon نام به کوین بیت
.اتریوم. و کوین بیت چین بلاک

گرفتبدرموضوسمقال .ای
کر ب�یلزیهیهیییکو ا،

عنوساختافالکرشباینشمعرکلید .ابزیهن
ش قررهنجدر ینیتایکهینکعبلحبرفقرست

مطارد .داددهرسایوکدر را ردبه صرریطهیک و
یدهایتهدانناترکتممعیارمقا
ااپتز :1) ( تنما
ن2) (6ل2 01 ازتهد.1 7اف

ساکن ترهادرالبسستراتخ�جغراف
هواس ربرخاسینهبتند .3) (ا

راکش ه�را ریبنو،4) (مایوده
بهبتا
 
 
 

 کوین بیت پروتکل 2.1
.می‌دهد. ترتیب بلوک‌ها نام به گروه‌هایی به را تراکنش‌ها که است پروتکلی بیت‌کوین

زما .د1 10 
فاصلمیانگی 9مگابای0.9 متوسبلواندازداراآخ 0بلو10 مااندازه�گیری�ها

کسرااهاهک (Wier) لبودن 8دقیق.9 زمان
ییهشیهو ی

.گیرد. می شکل نقطه به نقطه پیوندهای طریق از همتا به همتا شبکه
 TCP

رشتیچیبلاارتفاماننمشتریهوضعیپروتکسطدداد .دس
ککتک ک�هیکنممبادلراجرحادافزانربمرتبنسخ

بلهمسالاید .ایرکشااه،یتافاد
فیوکایتکدرخوامقداسلباشداشنی

ملایبیکویما ماد،ود4][4  [و17] ایندک
کز می

 
 اتریوم پروتکل 2.2

 بلاک روی غیرمتمرکز های برنامه ساخت تسهیل برای پلتفرمی ارائه بر [28] اتریوم پروتکل
.دارد. تمرکز چین

 GHOST [6]4. 
 بلوک در مانده باقی استخراج قدرت از تا کند می استفاده ای زنجیره انتخاب قانون یک از اتریوم

uncles .کند. استفاده امنیت بهبود برای شده هرس های



 10 بین بلوکی فاصله اتریوم [.70] دهد می پاداش مربوطه ماینرهای به و شود می خود بلاکچین
 نام به اجرا هزینه توسط غیرمستقیم طور به بلوک اندازه [.41] دهد می قرار هدف را ثانیه 20 تا

100 .است. نوسان در زمان طول در که شود می تعیین گاز
 2.9 16.3
.می‌کنند. بلاک درخواست مربوطه بلاک هش با مشتریان اتریوم، در


هابلوبازیاببمقالایدگیرانداز .سیست
دارتمرکبلوهابدنکام

 
 
 

 
 
 
 

 زیرساخت .1نمودار
 روی بر گیری اندازه

 در شده توزیع گره 18
 شده ساخته جهانی سطح
.است.

 
 

 
 
 گیری اندازه سیستم زیرساخت 3

 مدیریتی دامنه‌های که جهانی همتای به همتا شبکه‌های در چین بلاک بر مبتنی رمزپایه ارزهای
.می‌کنند. کار می‌گیرند، بر در را متعددی

 .امنی
کاب (رBMS) چیبلااندازه�گیرسیستاتریومبیت�کویتوصیبراآانصا

1 تروچنامتفاوزمامدبآزمایش�هایبنسباندازه�گیرسیستیبردیم
 2ما

 
 
 
 
 
 
 



 ازغی نکهمگر تند1720 درهریهمه) .گیری. اندازه زمانی جدول .1 جدول
شده ذکر این

 
 
 
 
 
 

 های شبکه از جامعی دید آوردن دست به برای برتر نقطه چندین از BMS .شبکه ویژگی‌های
BMS .کند. می استفاده دیجیتال ارزهای

. BMابتدS ب
همتاباداماقبسپکنمآورجمرهگیراندازشودممتصهمتی

IPv4 لنی(1) نکنمقطراتصابعدی
 IPv6،  Tor 23[23] صلومای) (2ه  v4IP ندار میدفرا.

دندات01اتر2  حP TCاr Toمنحصزعم
 رایوv6IPلعهاین ین،براوP UD مباتر
 1بود .کلی ایجبهیدرایافیهایکشف گره بهاداMS Bکندحذف می
رانهانکهتیهز

 بهبر نقطه ندینS BMاز ا،بههم أخیرخمینبرای نی
زیجغرا 1.کنمفااندشدوزیجهان راسردریاصورت

 یقاتیشبکهدهجاانزیانریا
 Plan[1b Laet4قرار]  د  هس کورنل شگاهیشبکهابماند باقیگردد

،cahaItتدر هاگر دهئهیهاسشواویور 
 گیریخاص، اندازط.کرد دهااییهاز ،MS Bکوینا
یاگردا دسترسی مآنات وه�بیگبپهناحداکث
تیگیریدستگاه انداز درکه گلوحطمینتانیبادانل  (ظرفیت

تههاشیکهجاینتاذخیربراکادی (ظرفد،
anPleabtL،ندختآنچهز� به نسبت ریای ب�



 و اختصاصی نشانگر گره‌های از استفاده با BMS داده‌های از برخی دارند، نیاز است،
.شدند. جمع‌آوری کورنل دانشگاه در شده خوب‌تجهیز

.کند. انتخاب اتریوم و کوین بیت های شبکه از را ها گره از ای نمونه باید BMS نهایت، در
 BMS [31]


گره�هااحاصاستنباط�هاکمی�کنفرمقالاید .تفاسی
هیاهن،رهستنآن�هشبکه�هاکنماینددسترسقابعموم
لاNAT را،نه،هلمیهدی
 ریکه لیدر ااستخربخگدساد .یر

که هدان میلیریارهد،صیاجایازت
] تابه تاکهبا اطایزهایایهلباجات

مدلهینکزبا لیاجخرایایه56.[ی
 بلاک مورد در اطلاعات آوردن دست به برای لوحانه ساده رویکرد یک چین بلاک اطلاعات

.است. اتریوم و کوین بیت گره یک ساده اجرای چین،
مهمعیارهاا .بسیار

اصلچیبلاابخشکشونممتمرکهایبلوتحلیتجزیحوتمرکززدای
انیههدوهلان ب�زی،رنیستن

اصچلبخبلوکویبد .اترلقزا
بر رییچینیتدر دهرسایوکشهسادنیس
صالین،شمشترتتأبند .آتمیت

 مهم  یارشده هرس های لوکفتنرایرهابهقی
 که است فالکون رله شبکه شده، هرس های بلوک مشاهده برای BMS حیاتی اجزای از یکی

.کند. می رله کوین بیت ماینرهای بین را ها بلاک

بیهقدرکا 4درص.36 حداقبمستقیطوبفالکوواقع .د
دنتیریههکطهیزاسمتصکوی

صلبیبه ایرهیردر که ستدهدهرا ییوکون[16181،8] 
 دهده

 
 
 گیری اندازه 4

.دهیم. می ارائه را BMS توسط شده انجام های گیری اندازه بخش، این در
 .مانن

بهگیراندازابزارغیرقاببزرمقیادمصنویگیراندازمطالعه
نهاشو ایعزیهنااشرانیستننق

ی
 
 



 
 

 شده ارائه باند پهنای 4.1
 چقدر گره کند می مشخص که است گره یک انتقال ظرفیت از تخمینی دیده تدارک باند پهنای
.دارد. دیجیتال ارزهای شبکه بقیه با ارتباط برقراری برای باند پهنای
کرج�آمنش

]ژگیبهابرایبکهدرفترارخربینریکراین،
نتهمایپشود .آ می رتچین لاکبهمل35 [و

کوکفرانمپروپارامت
BMS .روش‌شناسی.

 BMS
. BMایS بااولیبراکمی�دهانجابلوک�هایدرخواسبرکا

همگام�سازبرابلوک�هابیاگریاینک -مشاب شده�اندیدپیسایابی
هااکو ب� نتراکز ب�یهترمی�خواهحال

تعدم�کتقسدور�S BMزم د .سپیتامرهی
 که بدمه مینیتا ندینم�کثدوطدریافبای�ه

MS Bزمسد .میه30یشفاز نیزهیک به یا ندفترا هامهه
اونویزCPسTآهشناثS BM ول

BMSتهبنعملیتکهمچک
ناییینرایراشد وریجمع های اده،MS B .دریشناس

اتلمجااکند . می ازشده ائهاند
 هایتاسپس،یان یشناانمت

دهکاه P TCرا تهشروع انندسازیوعاتلیهتاکحذ�میراناز5 00 میلی
دهباقیپرجریرا دههمعمS BMح .
جیهیدهه

 
 

 شگاهدر گیگابیت ی1 لینک رورها�بیبرمادآز:نکته:آزمایش‌ها
نبها کهکررتا2 01 7 1620 ینشونمکور�اج

 16س�20عهامقایسه
 



 
 .CDF و شده ارائه باند پهنای توزیع مورد در آمار .2نمودار

 
 
 
 

IPv4 IPv6 .نتایج.
 IPv4کویبیهاگرخاصطو .ب
 IPv4  IPvمعمولگربانپهنا2.7 1.9 حدو 6میان IPvردارن 4اتریو

،یدی،لیاهرTor تی،
د .تحقیقهرت2 شاد90 ید هله

نکارآمارتباطکبررr To شببرهاجایگزانجح
دنشباپهنهگیانداتجمb  2توز[0 .ش5 ]کفرا

ویدر یت10در IPv4/v6IP یتاینیدر یدیش
نهوگبریک لیندایاییتدهانیهدر یت1 00

ه1  0مگامناطمشاتاتریست .بونC2 Eیتلی
توبا�ماگ�مسبپهکنمشاثا

 های گره اندنایهد،میشااترارد �رافوازیع �کهطو
 پخش دیرازتر سیعودهدریوهای گره بایس 6درIPvIP4/v بیت
پتث30 0مگدنویبهاس شده 

25 0مگ S BMمش اتظبالاهسا
متث
 ارائه باند پهنای نظر از کوین بیت شبکه که است این مطالعه این اکتشافات ترین جالب از یکی
IPv4 .است. یافته بهبود ای العاده فوق طور به شده
 2016 33

بانپهنادیگعبار .ب56 2017 
اس 6بو201 سادآنچ1.7 اکنومعمولکامگریبراشدارائ

 



 افزایش با توان می را بلوک فرکانس و بلوک اندازه حداکثر مانند سیستم، حیاتی پارامترهای
.داد. افزایش شده ارائه باند پهنای

 1.7 2016


.هشدارها.
خاصشرایتحاسممکاندازه�گیری�ه .دق
ادریغررهه(1) :کمواردجملایابدکاه

3) (همت نتیجد .لهاBMS رهک(2) هی
انتخاطS BM برموجباپهندشترافعمددر

پایدحابا4) (پهن  بانپهنکرمحدطرمثعنوکنمحد
دتغیدیسیسنسسیساعداتریوکوببمتفا
ولکلدو یلبه لیقتدمدنقلبه ما ندایختزیاه

اتر[5 و کلا]ب�کمحپیا�سا�هتحتجاند. علمی مک
دبن�پشتیبن�افتم،61 [ن194260] م

کلرینثیرییدرایدنضربالاضار�اند
بربیا0 2.اندنایصرفکهدیودجراراویو بیتیینتیک
شان میالادر �مهادرزهریخط رصدود1 کهستاوتنیه

 
 داده در را خاصی مصنوعات که داریم انتظار همچنین ما بالا، در ما تحلیل و تجزیه بر علاوه
.ببینیم. خود های
 10 100

 EC2
 
 

 شبکه ساختار 4.2
ً همتا به همتا شبکه ساختار .گذارد. می تأثیر دیجیتال ارزهای عملکرد و امنیت بر عمیقا


رهازسری�ترهایضاش

شب�اکنمیزب�دهیچالایب�است�
ارب�ادازتتو�طدتن

رکززیکه
 

.روش‌شناسی.



 



Single Beacon Latency: پینگ های گیری اندازه ابتدا ICMP های گره از را مستقیم BMS 
.کنیم. می آوری جمع شبکه در همتایان همه برای

 BMS
 پایانی نقاط به دسترسی مستلزم peer-to-peer تأخیر گیری اندازه :Peer-to-Peer تأخیر
کرد .پنها.است.

استنبهمچنا56[456] دهمافزایرامنیخصوصحریشبکساختا
 ای عهایرا یرایینMS B.کدشوارشبهویژ

شبمتفاندب.هدمی ئهدهتهانینعیایاز
نمزکننراتری4 30 2ب ک3 39 0ب
طور بهمتبهمتهاییریکهزهای .ازبوشبسش

ازرایلی،یتیاتهایازیکادبامستذیرقیمان
شد فتههای یریازه SباM.[B 37] یین میانههایازاغشدهایده

لاپمرت،نابرشود . می روراغیکا
ازمورتر،نقاط سایر ازآیاینکراهاستهمتت

یینحMS Bاندمدبهم جفتهبر رارز
مقاله د .اینیینینرای دهم

درم ارا�م تایانبینالکرانپ کرانتأخی انگینمچنین
BMSکهاس ییهمل  DکA0][1O پشدایریه
نی

BMS :جغرافیایی: فاصله
 [146]9. BMS

 IP
مقادیااستفادب [ر63] هاورسی SفرموBM فواصلمحاسب .برا

[64] می�کن PاعماI بمبتنمکان�یابسروییاجمع�آوری�شدمختصا
 
 

 .P2P تأخیر تخمین و شده مشاهده چراغ تک تأخیرهای حداقل .2جدول
 
 

 اندازه‌گیری‌های .نتایج
 تفاوت‌های نشان‌دهنده ما

 بین قابل‌توجهی
 P2P تاخیرهای
 IPv4 شبکه‌های
 است اتریوم و بیت‌کوین

 PDF و 2 جدول در که
.است. شده داده نشان

 



 
 با مقایسه در جغرافیایی نظر از که است گره بیشتری تعداد دارای کوین بیت که کنیم می مشاهده
120 3 .هستند. نزدیکتر اتریوم

 50
ببیت�کویکحالداست 0میلی�ثانی10 زیاتریوتأخیرهاا 3درص1  .تنه
اهارن،ره ع�می�دهنشار 6درص4 شگفت�آورطر

جغرافیانزدیت .انزرد۶.۷طرهمین
10 0مگاب باپهنزیاگر�هداربی�کواینمشاههمرگر�هب

 درکگر�بیتزیا تعداد کهنش�م.4 1مر ت) اثان
از رصد28 و تایرهاز رصد56 خاص، به کک�میدامراک

 می ائهاصیاماست ارخوبهعلره
1 درمع ارییتاز کهده
 
 در مساوی طور به بلکه نیستند، متمرکز جغرافیایی منطقه یک در اتریوم های گره واقع، در

3c (CDF) .اند. شده توزیع جهان سراسر
 IPبه�دست�آمدمیافته�هاا .نتای

نظااتریوگره�هامی�دهنشاکمی�کنندپشتیبانشبکتاخیاندازه�گیری�هاا
زه،دنههستنبیت�کویگره�هااپراکنده�تجغرافیای
همیهدن3c رCDF و P2P ریت

انزیر
 
 

 FفواصCD همچنی(،b) کوین بیت و (a) اتریوم در P2P تاخیرهای هیستوگرام .3نمودار
()c جغرافیای

 
2 .سلامت. بررسی

 IPv4/IPv6هاگرتاخیمتوسهمیانگیهکدهمنشا .نتای IPv



IPv6 IPv .هستند. IPv6 های گره از کوچکتر
 IPv4

 می نشان را اینترنت در مثلث نابرابری نقض شیوع که دارد وجود کار زیادی تعداد که حالی در
توجهقابطو SبBM هاگیراندازکداروجومتعدددلای[،12،52،67] دهد

سزد5 رینهدهن،گیرننمقراتأثیتح
کزاههرلاهیز.[2]5 یخهیی

خاههرع٪1ررطثیض،ییس
هی300 ریادمناTI .[2]5 ی ًه

ی.[7]6 جریلره،یلااههل
یتسکز،قزاههیقجهزن

هدجدینتنه
 از استفاده با اندازه‌گیری‌ها جمع‌آوری که است این ما مطالعه محدودیت‌های از دیگر یکی

 از فقط که Tor گره‌های از و می‌کنند مسدود را ICMP ترافیک که گره‌هایی از ICMP پینگ‌های
.است. غیرممکن می‌کنند، برقرار ارتباط TCP طریق

 
 استخراج قدرت توزیع 4.3

ً که است پیچیده فرآیند یک دیجیتال ارزهای شبکه‌های در استخراج  محاسباتی قدرت به عموما
.دارد. نیاز توجهی قابل

 [21]
سیستهستنددرگیاستخرادمختلنهاچندیکزمانتوجودای .ب

جدیا،نرمی�کنحفرتمرکززدایادرجه�ا
هو یامو نن

 

 
.اتریوم. و کوین بیت های شبکه در استخراج قدرت توزیع .4نمودار
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.ندارند. تأثیری ها تخمین این بر اتریوم در عموها و کوین بیت در شده هرس های بلوک


بلاکاوشگی [9] کویبیبرا IعمومAP یارهدادای .م
،ساز ب�د1.8 رآوردیدس [ب32] اتریوبراچی

ادغشناسابرهوی�نهاید .دانطیه
 سطکه ودیی میملینکردپردادسصوتکراموا
با که د،ان میرا خریک که دیای [وت47] ره مییریک

DwarfPool1 DwarfPoo لانه، بهسببا بهخراموی
»l2کناستختوامایننتح.ندیی می
این اهتحاهبتمباشاسماینانفر

رکتنکهلیلبههنمیائراایازارجراجهایکهلا
ارربیانیهیچ ند،میرسراتختورتارینگتخردرگا

اکننااپراتوساحشنامع
ختنوبت سهنرکهمااین، برلادنبغیر

یرغمستخردگانشرکت تند،راتردرصد 51ازکو بیتاریدر
مردند.منحل راستبود، قبول قابلتردهطوربتاازاضواهد

ندهییایتمرکزهاسهاستتر
آست .مت،هتکه ه،فم
گزا�می است،شدثچبلدانفتاد،اتفاق هاتخراج بلزماند

اهمعاند دهرازخشایستممب،به ک
عنواس�بهنندگاشد�شرکتمتزنجیر بهیزاند .د دهی

همک�می خواستهطورمع�نهاهم
.نتایج.

هفتگقدر 0توزی2 4  .شک
یازهردهمنشارکویبیاتریوهاشبکدبرت

ینههدنیبهایگتیز
کویبد 4نشد .شفرکطهیز

 انکرتجاکقد2  1درهروانههفتماینیقد
ست. علتهرا اجرتاز صد۱۲ زا ترگزومترنرل،در

  .بهدااستخقمیانز5  3د کبماچا
مشا.شدمسییومینرسهوسنهاتگیدرتازرص61طور

راتمتمراستیفر
 

 چند توسط فقط نقطه هر می‌دهند، تغییر را خود رتبه‌های مشاهده دوره طول در ماینرها اگرچه
.می‌شود. رقابت ماینر
 4درص1 کویبیدمواق 9درص2 ماینیناستخ .همی
ًجتزد50 شاسبوداورتبداتریودمواق
کههههلرمررجو نتررتط



16 90 .است. شده
بچیبلاحفبراپلتفردهروای .ا11 

می5 ر،رهستنمتکمتمایاستخرانهادهااکمتعدابشد
یاییعتهدیگتیه

 0.21e^(-0.19x)  0.35e^(-0.30x)منحد .ابمو نتر
دهد9. 09 تعیمقدضر

 
 به می‌تواند 20 اندازه با [53] بیزانسی نصاب حد سیستم یک که می‌دهد نشان نتایج این

.یابد. دست کمتر بسیار منابع هزینه با کار اثبات استخراج به نسبت بهتری تمرکززدایی


 

.استخراج. توان متوسط توزیع برای نمایی روند خطوط .5 نمودار
 

 
 

ماضنا،[568] :سلامت: بررسی
قدتوجقابد .ماینییادقرهنه

باداشپروتتغییرتأثمقدام�توام�کنکدیجیتا
ح.ندعاد،دهیدکه را ییاکند �هاکه ردودالینن،
بکنبیشداعکپسینماینر
ایینینجه، .درتممجاهشایب

 ندنظر بهمنمترتاننبهمیاهاراعااین � کهرنمیماست مکن
Eth ماین،امعویدینلیدباالوان -به

pool  Etheinrme،ت4][7 .بنابردیکدع،
رواغیرمتمرتامایداوطلیمیهت

فم
 استخراج توان از استفاده 4.4

اصلزنجیردکرشداستخراهابلواکسرک[،34] استخراج توان از استفاده
پروتکلیکارایارزیاببرامعیارعنوابکندمگیراندازمانندمباق

اکنمعمعقبگردهبرابداستحکابرادودرجمترییهمچنی



 نتیجه در و کند تبدیل مفید کار به را بیشتری انرژی تواند می پروتکل ماینینگ، توان از استفاده
.دهد. افزایش را حمله هزینه

.روش‌شناسی.
 .م
بلا (کاوشگرها3) کوینبیمحلمشتر (ی2) فالکون (شبک1) ارهدادای

ر ب�،رهکردی [بازیاب32] اتریو [9] کویبیبراعمومچی
اهسک124 زد20  د12 هنو نتنک
عمند .هیره بودمانبا6  8درکعامجمو

 
 اتریوم و بیتکوین رمزارز هردو برای استخراج قدرت از ستفادها .6 نمودار

 
6a b .نتایج.
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یکویبیدشدبریدبلویدهمنشاکرومفرات 9درص9 امداو
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.سلامت. بررسی

زنجیرتنهکویبیچیبلامقابل .د
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شبحات .هرهتمنتریکنن،

برکننرطربلکفراماینربرقانگیفالکر



.ندهند. انجام را کار این است ممکن ماینرها از


 
 انصاف 4.5

 بحث مورد اصلی زنجیره در ماینرها حضور بر تمرکز با را ماینینگ قدرت توزیع 4.3 بخش
کش .برا.داد. قرار
شدهرهابلواماینسهنسبعنوابککنیممبررسرانصارابطهای
یدا،لکرشومتعریااستخراقدرب

ت .انص1 کفهرهدددگتاباهس
 1حاکمانصحااسضعمایم�د 1نشبیش

امز
 

[8] .شناسی. روش
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درخوداوطلبانماینرهکمی�کنفرمنتای4.3 بخ .مشاب[23] شدنآور
یکرارکنسای�میشدههرعمهربلوک�ها

مفاها وکیماس
بلایشنسبتمالاتریوم ا�درعم صریحسازذخیر ینها
هه
 .نتای20 7 .نتایج.
ابرتماینچهاشبکهدهدکمی�دهنشا ببلوک�هالحادبیشترموفقیعموم
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اتریانگیزشگطد .مp 0.01 اKolmogorov-Smirnov ی

حثازمادودهنشانصتوجقاهتفاکوب
در .721) وماز ترارینیتنرافدر نسکن

 8و1.0  ومت،بهارنهیعدو هر ینل،ینبا 25.(. 0
.221  ینیت

 دادن دست از با است ممکن کوچکتر ماینرهای زیرا کند، می ایجاد را تمرکز فشار بالا واریانس
.کنند. نرم پنجه و دست بالا گذرا عادلانه نمرات دلیل به درآمد
باتریوبالاتبلا .فرکان

لدهمبزرگتماینرهابنسبتربینپیقابسوکوچکتماینرها
فرراکی ب�شنمو سمدنکی ب� افزاد .صر
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تریعبه ستکنوموکنسیشبگذاتأثاستخر
 اجعه خش4 3. د) بمکآن نگرت
 در را خود داوطلبانه ماینرها که می‌کند فرض ما نتایج ،4.4 بخش مشابه .سلامت بررسی

سدانااطلمای.نندایی میشده هرس/عمو/هرس بلوک‌های



.برسد. نظر به هست که آنچه از تر منصفانه است ممکن

اتریودعموهصریسازذخیرککنیمگما .م

کنمفراهرتردقیتحلیتجزیامکا
 اتریوم، با مقایسه در کاهش‌یافته بلاک نرخ و بیت‌کوین بلاک تولید پایین‌تر فرکانس نهایت، در

 اتریوم با مقایسه در بیت‌کوین در را آن تفسیر و می‌کند وارد انصاف معیار به را نویز
.می‌کند. چالش‌برانگیزتر
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