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DESCRIPCION

1. Descripcién vy justificacién de la asignatura

El Structural Health Monitoring (SHM) es fundamental para el funcionamiento seguro de las estructuras mecanicas,
civiles y aeroespaciales que constituyen una gran parte de la infraestructura econdmica, y representan activos fisicos
para las organizaciones. Si bien gran parte de la investigacion y el desarrollo se han dirigido hacia SHM en la ultima
década, un problema clave de incertidumbre presente en el proceso de disefio de las estructuras, las cuales presentan
condiciones de carga diferentes a las contempladas en las fases de disefio preliminar y de detalle.

En este curso se analizan dos componentes requeridos para realizar el proceso de monitoreo de la integridad
estructural, asi: modelamiento de sistemas invariantes en el tiempo y modelamiento no deterministico.

2. Objetivo de la asignatura

Objetivo general:
Al finalizar esta asignatura el estudiante estara en capacidad de modelar el crecimiento y detencién de dafio mediante
modelos deterministicos y no deterministico.

Como objetivos especificos o resultados de aprendizaje, el estudiante estara en capacidad de:

RA1: Identificar las condiciones de carga que experimentan las estructuras metalicas

RA2: Representar las condiciones de carga mediante un proceso aleatorio utilizando Power Spectrum Density.

RA3: Establecer los criterios necesarios para el proceso de valoracion de la vida residual y la fatiga en estructuras
metalicas.

RA4: Implementar estrategias de deteccién de dafio en estructuras metdlicas, mediante modelos invariantes en el
tiempo y modelamiento no deterministico.

RAS5: Resolver problemas

RA6: Comunicarse efectivamente de manera oral y escrita.

3. Contenido de la asignatura

Tema 1: Cargas de servicio en estructuras metalicas (6 h)

Tema 2: Fatiga en materiales y estructuras. Estudio del fenémeno y modelado (9 h)
Tema 3: Casos de estudio sobre evaluacion de fatiga en estructuras metalicas (6 h)
Tema 4: Deteccidn de dafio basado en Modal Curvature (9 h)

Tema 5: Deteccidn de dafio basado en Wavelet (9 h)

Tema 6: Deteccidn de dafio basado en Fractal Dimension (9 h)
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e Conocimientos basicos de estadistica y variables aleatorias.

e Capacidad para simular sistemas mecanicos y estructurales mediante el método de los elementos finitos.

5. Evaluacion de la asignatura

® Proyecto individual (50%): temas 1 a 6. Aplicacién de los temas a un sistema real. Se debe entregar un informe
en formato articulo de la IEEE con los resultados del proyecto.

® Exposicion (sustentacion) del proyecto (25%): temas 1 a 6.

o Simulaciones (25%): temas 1 a 6. Se deben entregar las simulaciones del proyecto.

6. Recursos

o Libros de texto

M. H. Hayes, Statistical Digital Signal Processing and Modeling, John Wiley & Sons, Inc., 2002.

R. Ganguli, Structural Health Monitoring: A Non-Deterministic Framework, 1st Edition. Singapore: Springer, 2020.
doi: 10.1007/978-981-15-4988-5.

S. v Petinov, In-Service Fatigue Reliability of Structures, vol. 251. St. Petersburg, Russia: Springer, 2018. doi:
https://doi.org/10.1007/978-3-319-89318-1.

Herramientas computacionales

Python
Ansys Mechanical
Herramientas ofimaticas

Recursos en linea

Bases de datos suscritas por la Universidad Tecnoldgica de Pereira
https://blog.utp.edu.co/lvanegas/




