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Soru 1 (Gaz Denklemi): Boyle, Charles ve Avogadro yasalarini birlestirerek ideal gaz
denklemini (PV=nRT) nasil tiretebileceginizi adim adim agiklayiniz. Basing, hacim, sicaklik
ve mol sayisi arasindaki bu matematiksel iliskinin, gaz taneciklerinin kinetik teorisiyle nasil bir
uyum icinde oldugunu degerlendiriniz. Cevap: Boyle Yasasi hacmin basingla ters, Charles
Yasasi sicaklikla dogru ve Avogadro Yasasi mol sayisiyla dogru orantili oldugunu soyler. Bu
U¢ degiskenin hacim (V) Gzerindeki birlesik etkisi, ideal gaz sabitinin (R) denkleme
eklenmesiyle "Basing ¢arpi Hacim esittir mol sayisi ¢arpl gaz sabiti ¢carpi mutlak sicakhk"
formalunu olusturur. Kinetik teoriye gore tanecikler arasi ¢ekim ve tanecik hacmi ihmal
edildiginde, bu denklem gazin fiziksel davranisini milkemmel sekilde tanimlar.

Soru 2 (Gazlarin Yayilmasi): Bir cam borunun bir ucundan amonyak, diger ucundan
hidroklorik asit gazlari ayni anda gonderiliyor. Bu gazlarin borunun hangi ucuna daha yakin
bir noktada beyaz bir duman halkasi olusturacagini, Graham Diflizyon Yasasi ¢ergevesinde
molekul kitleleri ve yayilma hizlari arasindaki iligkiyi kullanarak agiklayiniz. Cevap: Gazlarin
yayllma hizi, molekul kitlelerinin karekoku ile ters orantilidir. Amonyak gazinin molekul
kitlesi (on yedi), hidroklorik asit gazinin molekil kiitlesinden (otuz alti buguk) daha kiguk
oldugu icin amonyak daha hizli yayilir. Sonug olarak beyaz duman halkasi, daha agir ve
yavas olan hidroklorik asit gazinin génderildigi uca daha yakin bir noktada olusur.

Soru 3 (Géziinme Sireci): Bir katinin sivi iginde ¢ézinme siirecini "benzer benzeri ¢ozer"
ilkesi ve tanecikler arasi etkilesimler (¢ézucli-¢ozlcu, ¢ozlinen-¢oziinen ve ¢dzlcl-¢dzinen)
Uzerinden modelleyiniz. C6zinme olayinin gergeklesmesi igin bu etkilesimlerin ener;ji
diizeylerinin nasil bir degisim gostermesi gerektigini acgiklayiniz. Cevap: C6ziinme sureci Ui¢
asamadan olusur: Cézinen taneciklerin birbirinden ayrilmasi ve ¢oziicu taneciklerin
birbirinden uzaklasmasi igin eneriji gerekir. Ugiincli agsamada ¢dziicli ve ¢oziinen tanecikleri
arasinda yeni baglar kurulurken enerji agiga cikar. Eger bu yeni etkilesimler yeterince
guclliyse veya sistemin duzensizligi artiyorsa ¢cozlinme gergeklesir; benzer polarlikta olan
maddeler birbirini bu etkilesimler sayesinde ¢bzer.

Soru 4 (G6ziinebilirlik): iyot (12) katisinin su iginde neden ¢ok az ¢dziindiigiini, buna karsin
karbon tetraklorir (CCl4) icinde neden tamamen ¢6zlindiguni polarlik ve apolarlik
kavramlarini kanit kullanarak acgiklayiniz. Maddelerin molekul yapilari arasindaki benzerligin
¢Ozlinirlige etkisini detaylandiriniz. Cevap: Su polar bir molekildir ve kendi igcinde glicli
hidrojen baglari barindirir; iyot ise apolar bir molekldir. iyot ve su molekiilleri arasinda
kurulan zayif etkilesimler, suyun kendi icindeki gicli baglari koparmaya yetmedigi igin
¢6zunme sinirhidir. Ancak karbon tetraklorlr apolar oldudu igin iyot ile arasinda benzer
London kuvvetleri kurulur ve bu durum iyotun karbon tetraklorir icinde iyi ¢ézlinmesini saglar.

Soru 5 (G6éziinme Siniflandirmasi): Céziinme olayini "molekiler" ve "iyonik" ¢dziinme olarak
iki ana baglikta siniflandiriniz. Sekerin (C12H22011) suda ¢ézinmesi ile sofra tuzunun
(NaCl) suda ¢ézlinmesi arasindaki farklari, ¢ozeltideki tanecik turleri ve elektriksel iletkenlik
Uzerinden karsilastiriniz. Cevap: Seker suda ¢6ziindiigiinde molekiiler yapisi bozulmaz,
ortamda serbest iyon olusmadigi i¢in ¢ozelti elektridi iletmez (molekuler ¢éziinme). Sofra
tuzu ise suda sodyum ve klor iyonlarina ayrisir; bu serbest iyonlar sayesinde ¢ozelti elektrigi
iletir (iyonik ¢6zinme). Dolayisiyla bag tlru ¢ozinmenin niteligini belirler.

Soru 6 (Molar Derigim): Bir litre ¢cozeltide ¢oziinen maddenin mol sayisi olarak tanimlanan
molarite kavraminin, ¢ézelti hacmindeki degisimlerle nasil bir iligki icinde oldugunu
timevarimsal bir yaklasimla acgiklayiniz. Cézeltiye saf ¢dzlicli eklenmesi veya ¢ozeltiden
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¢Ozlicl buharlastiriimasinin derisim Gzerindeki etkilerini analiz ediniz. Cevap: Molarite,
¢ozlinen miktarinin toplam ¢ozelti hacmine oranidir. Sabit miktarda ¢ézlinen igeren bir
cOzeltiye su eklenmesi hacmi artirir, bu da birim hacimdeki tanecik sayisini (derigimi) azaltir
(seyrelme). Cozlcl buharlastirildiginda ise hacim azalir, birim hacimdeki tanecik yogunlugu
artacag! i¢in molarite yukselir (derisme).

Soru 7 (Gézindrlik Tanimi): Cozinurlik kavramini; belirli bir sicakhkta, belirli miktar
¢bzlcude ve doygunluk durumunda ¢ézinebilen maksimum madde miktari Gzerinden
operasyonel olarak tanimlayiniz. "Doygun”, "doymamis" ve "asiri doygun" ¢ozelti
kavramlarini bu tanim ¢ergevesinde aciklayiniz. Cevap: Cozinrlik genellikle yiiz gram suda
¢6zlinebilen maksimum gram miktaridir. E§er ¢dzelti bu sinira ulasmamissa doymamisg, tam
sinirdaysa doygun, 6zel sartlarla bu sinirin izerinde madde iceriyorsa asiri doygun olarak
tanimlanir. Bu tanim, sicakligin sabit tutulmasi sartiyla kantitatif bir 6lgtt sunar.

Soru 8 (Cézinurlige Etki Eden Faktérler): Sicaklik ve basing faktorlerinin; katilarin ve
gazlarin sudaki ¢ézunurlikleri Gzerindeki etkilerini kanitlar kullanarak aciklayiniz. Isi alan
(endotermik) ve 1sI veren (ekzotermik) ¢dziinme sureglerinde sicaklik degisiminin ¢ézuUnurluk
verisini naslil yonlendirdigini belirtiniz. Cevap: Sicaklik arttikga katilarin cogunun ¢ozinUrligi
artarken (endotermik), gazlarin ¢dézunurligl her zaman azalir (ekzotermik). Basing ise kati
ve sivilarin ¢dzanurliguna degistirmezken, gazlarin basinci arttikga sudaki ¢cézunurltkleri
artar (Henry Yasasi). Bu durum gazli iceceklerin soguk ve basing altinda saklanmasinin
temel nedenidir.

Soru 9 (Coézelti Siniflandirmasi): Cozeltileri "iletkenliklerine" ve "¢dziinen madde miktarina"
gore siniflandinniz. Elektrolit olan ve olmayan ¢ozeltiler ile derisik ve seyreltik ¢ozeltiler
arasindaki farklari, rnekler vererek bilimsel bir dille agiklayiniz. Cevap: iyon igeren ¢ozeltiler
elektrolit (tuzlu su), molekiler ¢éziinenler elektrolit olmayan (sekerli su) ¢ozeltilerdir. Ayni
miktar ¢b6zlcude daha fazla ¢éziinen igeren ¢ozelti derisik, daha az iceren ise seyreltiktir;
ancak bu iki kavram birbirine gbre yapilan bir karsilastirmay: ifade eder.

Soru 10 (Koligatif Ozellikler): Saf bir ¢oziiciide ¢dziinen maddenin tanecik sayisinin,
¢ozeltinin kaynama noktasinin ylikselmesi ve donma noktasinin algalmasi tGzerindeki etkisini
belirleyen bir hipotez olusturunuz. Bu durumu kisin yollara tuz dokilmesi veya motorlara
antifriz konulmasi olaylariyla iliskilendirerek agiklayiniz. Cevap: Hipotez: Cozeltideki toplam
tanecik derisimi arttikca kaynama noktasi yukselir, donma noktasi diser. Tuzlu suyun saf
sudan daha disuk sicaklikta donmasi, kisin buzlanmayi engellemek igin yollara tuz
dokulmesinin nedenidir. Antifriz de suyun donma noktasini digtrerek motorun zarar
gOrmesini 6nler; her iki durumda da tanecik sayisi ¢dzicunun fiziksel 6zelliklerini degistirir.

Soru 11 (Yesil Kimya): Kimya laboratuvarlarinda makro olgekli deneyler yerine mikro lgekli
(cok kiglk miktarlarda madde kullanimi) deneylerin tercih edilmesinin ekosistem ve
surdurdlebilirlik agisindan dnemini degerlendiriniz. Bu yontemin atik yonetimi ve kaynak
tasarrufu Uzerindeki etkilerini belirtiniz. Cevap: Mikro Olgekli deneyler, kullanilan kimyasal
madde miktarini ve dolayisiyla deney sonrasi olusan zehirli atik miktarini bayUk oranda
azaltir. Bu durum ekosisteme verilen zarari minimize ederken, kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini saglar. Yesil kimya ilkeleri dogrultusunda mikro 6lcek, cevresel
surdurulebilirligin temel taglarindan biridir.



