Ondas eletromagnéticas e suas aplicagoes

O que sdo as ondas?

As ondas eletromagnéticas sdao aquelas capazes de se propagar no vacuo e formadas pela combinagao
dos campos elétrico e magnético. Sendo uma perturbagcdao num meio que transporta energia e ndo
transporta matéria. Gracas a esse tipo de onda as pessoas podem ver TV, acessar a internet, ouvir
musica e esquentar a comida no micro-ondas. Existem sete tipos de ondas eletromagnéticas. Elas sdo
classificas de acordo com a frequéncia, oscilagdo e comprimento da onda. O primeiro a demonstrar
que o campo magnético é resultado da oscilagdo de uma carga elétrica foi o fisico escocés James C.
Maxwell.

Tipos de onda

-Ondas de radio: sdo aquelas que ficam na extremidade do espectro eletromagnético. Sdo ondas
baixas, no entanto compridas. Produzidas pela aceleracdo de elétrons em uma antena de emissao, sua
frequéncia vai até 1078 Hertz (Hz).

-Raios ultravioletas: tem comprimento menor que a luz visivel e maior que os Raios X. Sua frequéncia
fica entre 10716 Hz e 10718 Hz e sao emitidos por atomos excitados. O contato direto com essa onda
pode prejudicar os olhos e causar cancer de pele.

-Infravermelho: sdao as ondas que ficam préximas a luz visivel. A radiagao infravermelha, contudo nao
pode ser vista a olho nu. S3o emitidas pelos &tomos de corpo aquecido e tem frequéncia entre 10711
Hz até 10714 Hz.

-Luz visivel: é a luz visivel aos olhos humanos. Ela fica localizada no centro do espectro eletromagnético
e sua frequéncia fica entre 4,6 . 10014 Hz e 6,7 . 10714 Hz. As frequéncias menores dao origem a luz
vermelha, ja as mais altas apresentam-se como violeta.

-Raios X: os Raios X tém comprimento menor que os ultravioletas e maiores que os raios gama.
Descoberto pelo fisico alemao Wilhelm Conrad Réntgen, sao produzidos por meio do choque de
elétrons em alta velocidade em um material metalico. Sua frequéncia esta entre 10718 hertz e 10720
hertz.

-Raios gama: esse tipo de raio fica na extremidade do espectro eletromagnético. Sua frequéncia é a
mais alta, de 10720 hertz a 10722 hertz, e seu comprimento é o menor. Sdo formados pela
desintegracdo do nucleo de elementos radioativos e responsaveis pela produgao de bombas atomicas.

-Micro-ondas: sdo as ondas eletromagnéticas que tém frequéncia baixa, entretanto, mais elevada do
que as ondas de radio (entre 1078 Hz e 10712 Hz). Sdo usadas nas areas da telecomunicacao.



Caracteristicas

1- Amplitude (A): é a altura que a onda pode alcangar. Em termos fisicos, a amplitude nos traz a

intensidade da onda. Como temos pontos altos (cristas) e pontos baixos (vales) nas ondas, chamamos
esses pontos de amplitude maxima e amplitude minima, respectivamente, e sua unidade de medida é

o metro (m).
2- Comprimento de onda (A): é o espago que a onda percorre para completar uma oscilagdo (um ciclo).

Essa medida pode ser feita entre dois vales, duas cristas ou entre o comeco de uma crista e o final de
um vale. Sua unidade de medida é o metro (m).

3-Velocidade de propagacdo (V): é a velocidade da onda no meio. No vacuo, esse valor é maior e

constante, igual a velocidade da luz, aproximadamente 3.10 8 m/s. Sua unidade de medida é o m/s.

4-Frequéncia (f): é a oscilacdo completa de uma onda. Sua unidade de medida é o hertz (Hz) e ela é
calculada por meio do inverso do periodo (tempo para completar uma oscilagdo, medido em
segundos):

crista: ponto maximo da onda
vale: ponto minimo da onda

Fenémenos ondulatorios

Reflexdo: Uma onda se propagando em um determinado meio ao se deparar com um obstaculo pode
sofre reflexdo, isto é inverter o sentido da propagacdo. Ao sofrer reflexdo, o comprimento de onda, a
velocidade de propagacdo e a frequéncia da onda ndo se alteram.

Refracdo: A refragdo é um fen6meno que acontece quando uma onda muda o meio de propagacao.
Nesse caso, podera ocorrer uma mudanca no valor da velocidade e na direcdo de propagacao.

Difracdo: As ondas contornam obstdculos. Quando isso ocorre dissemos que a onda sofreu difragcdo. A
difracdo nos permite ouvir por exemplo uma pessoa que esta do outro lado de um muro.

Interferéncia: Quando duas ondas se encontram, ocorre uma interacao entre suas amplitudes chamada
de interferéncia. A interferéncia pode ser construtiva (aumento da amplitude) ou destrutiva
(diminuicdo da amplitude).

Formulas:

1-Relagao entre periodo e frequéncia
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