TEMA: MIHEPAJIBHI IOBPUBA. ITIOHATTA
IMPO KUCJIOTHI TA JIYKHI IPYHTHU
(KOHCYJIbTALISN)

OnanyBaBiu Marepiaj naparpadga, Bu 3MokKeTe:

® Hazueamu YUHHUKU, WO 6NIUBAIOMb HA 3a0e3nedeHHs 3pOCMAaHHA 00CA2i8 8UpoOHUYmMea
NPOOYKYIL pOCIUHHO20 NOXOOHCEHHSL OISl PO38'A3aHHS NPOO0BOILYUOI npodIemMlL;

® Xxapaxmepuzy8amu 3HAYEHHS MIHEPAIbHUX 000pu8, XiMIUHUX 3aco0ié 3aXucmy pOCIuH I
MeApuH, CMUMYIAMOPIE POCMY, WMYYHUX KOpMi OJisl 30LibuienHs 00csa2ie 8upoOHUYmMea
MBAPUHHOI CLIbCHKO2OCN00APCHKOT NPOOYKYii;

® npocnozyeamu pH cepedosuwya KUCTIOMHUX | IYICHUX TPYHMIB,

®  POOUMU BUCHOBKU NPO POTb XIMii 8 pO38'a3aHHI NPOO0BOILYOT NPOOTEMU.

Ximiss Ta npoxoBosibua nmpodiaema. Huni ofHi€r0 3 1o0aabHUX IPOoOJIeM JIFOICTBA € 3a0e3MeYeHICTh
JIOIMHU TIPOIOBOJIBCTBOM, OCKIJIBKU 1Ka MIATPUMYE KUTTENISIIBHICTh OpraHi3miB. Uepes mocTiiiHe
3pOCTaHHS HACEJICHHs IUIAHEeTH BUHHUKJIO IUTaHHSA, YU 3MOXE JIIOICTBO 3a0e3medyBaru cede
NpOIYKTaMHU XapuyBaHHs B MailOyrHpomy. Ha nymky BueHHX, mpoOiieMy MOXKHa pO3B'S3aTH, SIKIIO
BUPOOHUIITBO XapuoOBHMX IPOAYKTIB y CBITI 3pocTte B 3-4 pasu. Il]o6 mocsarrtu mporo, HEOOXiTHO
MOJIEpPHI3yBaTH CUILChKE FOCIOAAPCTBO.

3po0uTH 1Ie HEMOXKIMBO 0O€3 3acTOCyBaHHsS XiIMIYHUX 1 OIOJOTIYHMX 3HaHb. Bigomo, mo mis
30epeKeHHs 3710pOB'st NOTPIOHO BXKMBATH 1KYy MPUPOIHOTO MOXO/pKEeHHs. ToOTO Hacammepen Tpeda
CKOHLIEHTPYBAaTH yBary Ha BHPOOHHUITBI POCIMHHOI Ta TBapUHHOI iXi. MonepHi3alisi ClIbCHKOTO
rOCIOJapCTBa MOJISATAa€ y CTBOPEHHI TaKUX YMOB, SIKI CHPUSUIM O POCTY Ta PO3SMHOKEHHIO POCIUH.
3'sicyemMo posib XiMil B po3B'sA3aHHI i€l TPOOIeMH.

3apmaHHsA XiMii 3 MIJBUICHHS BHPOOHUIITBA POCIMHHOI TMPOAYKINI TMoysrae B 3a0e3medeHH]
CLTBCBKOTO TOCIIOJIAPCTBA MiHEPAIIBHUMHU W OPraHIYHUMH TOOPUBAMH, XIMIYHUMH 3aC00aMU 3aXHCTy
POCIHH 1 TBAPHH, CTUMYJIATOPAMH POCTY, IITYYHUMH KOPMaMH i HOBUMH MPOAYKTaMH.

BupoOHnurBo MiHepaabHUX 100pMB. /[ mifBUIEHHS BPOXXKAWHOCTI CLIBCHKOTOCIOAAPCHKUX
KyJIETYp BHUKOPHCTOBYIOTH MiHEpalbHI JOOpPHBAa — PEUOBHHU, SKI MICTATh HAWBAKIIMBIII XiMIvHI
€JIEMEHTH, 1110 BIUIMBAIOTh HA PICT 1 PO3BUTOK POCIIMH, 301IBbIIYIOUH iXHIO BPOKAHHICTb.

[Tepemycim — 11e CcoJIi, IO MICTATh MaKpO- W MIKPOCJIEMEHTH, SIKi POCIMHU MOTIMHAIOTE y (Gopmi
HoHiB. BOHM yTBOPIOIOTHCS BHACHIJOK AHMCOIIALii COJIeH, MIO MICTATHCS B I'PYHTOBOMY DPO3YHHI.
Pocnunau y BeNMKUX KiNBKOCTSAX BHKOPUCTOBYIOTH MakpoendeMeHTH, ocobnmuBo Hitporen, @ocdop i
Kaniit. Kpim Hux, 1o makpoenemenri Hajnexarb Okcuren, Kap6on, Cynedyp, Maruiii, Kanbuiii Ta
INpporen.

3'sicyemo, sk Hitporen, @ocdop i Kamiit BrummBaroTs Ha poCIMHU.

Hitporen — eneMeHT, 1110 BXOAUTh 0 CKJIaAy MOJIEKYJ aMiHOKHUCIIOT 1 O1kiB. Hecraua ioro B rpyHTI
CIOBUIBHIOE YTBOPEHHS 3€J€HOi Macw, 10, BIAMOBIIHO, BIUIMBAE€ Ha MaWOyTHIM ypoxail. Bam
BIJIOMO, 1[0 3€JIeHa Maca pPOCIMH PO3BHBAETHCSA HaBecCHI. SIkpa3 Toai MOTPiOHO BHOCHUTH B IPYHT
HiTpaTHI 100puBa — noOpuBa, mo MicTiaTh Hitporen). Pociaunu, skum Opakye Hitporeny, mMaroTh
OIio-3€eJ1eHi, a 1HOI M JKOBTI1 JIMCTKH.



docdop — eneMeHT, MOTPIOHUI I POCTY Ta PO3BUTKY POCIUH, OCKUIBKH BiH € B HYKJIETHOBHX
KHCJIOTaX, a Ti OepyTh ydacTh B YCiX OKHCHO-BIIHOBHHUX TMporiecax pociuH. [ToTpiGHMIT Takox mif
Yac [BITIHHA Ta TUIOJIOHOMICHHS POCINH, TOOTO JAJIsSi PO3BUTKY IXHIX PEMpOAYKTUBHUX OpPTaHiB.

Kamiii — eneMeHT, MmO CTUMYIIOE Tporec (HOTOCHHTE3Y, a OTKE, CIpPUSE YTBOPEHHIO IITIOKO3H,
KPOXMAaJIIo, LENIOJI0O3M B KiIiTHHAX pociuH. [lig 9ac Heroau 31akoBi KyNbTYpH BHIISATAIOTh, IO
yCKIIQAHIOE ixHIM picT 1 30ip ypoxar. lLleli eneMeHT 3MilHIOE cTeOna 3JIAKOBUX, CIIPHSE
HAKOMUYEHHIO KPOXMAJII0 B KapTOILIi, caxapo3u B IlyKPOBOMY OypsKYy.

MikpoeneMeHTH — eJIEeMEHTH, SIKHMX POCIUHHM NOTpeOyloTh Maylo, aje BOHU BIUIMBAIOTH Ha
3acBO€HHS MakpoenemeHTiB. [lo Hux Hamexarb ®epym, Kympywm, Llunk, Manran, bop Tta iH.
Hanpuxian, bop i Manran crpusitoTh Kpamomy 3acBoeHHI0 Hitporeny, ®ocdopy Tta Kaiito;
Masnran, Kynpywm i LluHk npumBHAIIyIOTh OKHCHO-BITHOBHI IPOLIECH TOIIIO.

Kiacudikariiro MminepaJIbHEX JOOPUB 300paykeHO Ha cxemi puc. 60.

MIHEPANLHI AOEPUBA
HITPATHI DOCDATHI KANIAHI
Cenitpm; Cynepdocdarm:
NaNO,, KNO,, nogsidrmi
Ca(NO,),, NH,NO,. Ca(H,PO,), - H,O; Ka.rliﬂmglmpm
npocTHHA :
el b o Ca(H,PO,),- HO + Kaniiina cenitpa
(NH,),SO,. +CaS0, - 2H,0. i
=
KapGaming Mpeuwnirar
CO(NH,),. CaHPQ, - 2H,0.
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Komnnexcxi goGpuea MICTATE Aekinska enemenTis: amogoc NH H PO,
3 pomiwkoio (NH,) ,HPO,, (NH,),PO,, amiwani 3 KNO,.

Puc. 60. Cxema kiaacudikanii MinepaJbHUX 100pUB

Kucnorni ta ayxui rpyntu. Ha po3BUTOK KOpiHHS Ta PICT POCIAMH 3HAYHOIO MIpOIO BIUIMBAE
peaxiisi cepenoBuina rpynty, abo ioro pH. Haituacrimme pH rpyHTiB BUMIpIOIOTH Y Jiana3oHi Bix 3
70 9. 3anexHo BiA LOTO MOKA3HUKA, CEPEJOBHUIIE IPYHTOBUX PO3UMHIB MOXKE OyTH KHCIOTHHM,
HEUTpaIbHUM a00 JIyKHHUM.

KucnoTHicTs IpyHTY BU3HA4YarOTh HAJMIPHMM BMICTOM Y I'PYHTOBOMY pO34HHI KaTioHiB ['imporeny
H*, pH cranoButh Menme 7. Y KHCIOTHUX IPyHTaX pO3PI3HSIOTh aKTyalbHY Ta MOTEHLIHHY
KUCHOTHICTh. [lin vac Ol0XIMIYHHMX MPOLECIB Yy IPYHTI YTBOPIOIOTHCS OpraHiuyHi KUCIOTH H
BYIJICKUCJIMIA Ta3, a BHACIIIOK MOTO B3aeMOJIii 3 BOJ0r0 — KapOoHaTHa kucioTa. HasBHI KucaoTH,



JICOLIIIOI0YH, YTBOPIOIOTh HoHM ['igporeny, ki MIAKUCIIOOTH IpyHT. Ilin dac rigpomisy cosei
Amominito Ta depymy Tex yTBOPIOIOTHCS KUCIOTH, 3/1aTHI JUCOLIIIOBATH Ha KaTioHu ['iporeny.

Craadimv camocmiiiHo pieHAHHA pearkyii 2i0ponizy antoMiHitl X10puody il NepeKOHAumecs 8 YmeopeHHi
XJLOPUOHOI KUCTIOMU.

Bucoka KHUCIOTHICTH TIpPYHTYy HEraruBHO BIuMBae Ha pociauHu. Io6 11 Heirpanizysary,
3aCTOCOBYIOTh BallHyBaHHS I'PYHTY — BHECEHHs BAaITHSKY, BallHAHOTO OOpPOIIHA, KPEeHaH, Mepresto
abo rameHoro BamHa. HuHI Takox mommMpeHi cnocoOuW BHUKOPUCTAHHS BIAXOAIB. 30Kpema, A
3HMKEHHS KMCJIOTHOCTI I'PYHTY BUKOPHUCTOBYIOTh BIJIXOAM BUPOOHHUIITBA IYKPY, SIKI MICTSTh KaJbLil
KapOOHAT 1 TOIILJI.

JIig Iy>)KHUX TPYHTIB XapaKTEPHOIO € Ha/IMIpHA KUIBKICTh I'IPOKCH/I-aHIOHIB y TPYHTOBOMY PO3YHHI,
pH takoro rpyHTy craHoBuTh 7,5-8,5. Jlyke IyXHI IPYHTH BKpail MOraHo BIUIMBaIOTH Ha
BpOXkaitHicTh. KpiM TOrO, MOTipIIyIOThCs HOro (hi3MyHi1 BIACTUBOCTI Ta BOAHUN pEXUM. 3MEHIIECHHS
BMICTY TiJIPOKCHUI-IOHIB JOCSTAlOTh TINCyBaHHAM, TOOTO BHECEHHSIM Y TIpyHT Timcy. Ilim wac
B3aeMopii Kasbliii cynbdary 3 karioHaMu HaTpito yTBOproeTbecst HaTpiil cynbdar — ciib, ska 100pe
pO3YMHHA Y BOJII Ta JIETKO BUMHBAETHCS 3 TPYHTY.

Haiikpame cepenoBuie uisi po3BUTKY POCIMH — HeWTpanbHe, koau pH BHUMIPIOETBCS B Mekax
5,5-7,5.

[I{o6 miaTpUMYBaTH BHCOKY BPOXKAWHICTH CLIBCHKOTOCIIONAPCHKOT POMYKITii, HEOOX1THO CTEKUTH 32
KHCIIOTHICTIO TPYHTIB Ha IPUCATUOHIN TIJTSTHITI.

Ipueaoaiime 3 xypcy ximii 9 xkaacy, sk eumipsmu pH npodyxkmis xapuysanms ma MiHepatbHux 600.

3BUYAlHO, IS I[OTO MOYKHA BHUKOPHUCTATH JIAKMYCOBHH 1HIMKATOp 1 3ICTAaBUTH HOTO 31 IIKAJIOIO
KHCIIOTHOCTI, IO TPONAEThCs y Gopmi KombopoBux pH-cmykok. OmHak Takuii crioci® BU3HAYSHHS
KHCIIOTHOCT] CKJIQJHHWIA Ta HE 3aBKIU TOYHWH. BiH BMMarae BHUTOTOBJICHHS I'PYHTOBOTO PO3YHHY,
HE31TICOBAaHOTO 1HAMKATOPA Ta CIIPHUHHSTTS KOJIbOPY JIFOIHHOIO.

€ OlonoriyHuii crnoci®d BH3HAUCHHS KHUCJIIOTHOCTI 3a JOMOMOTOI POCIUH-THAMKATOPiB (puc. 61).
Hanpukian, Ha KUCIOTHMX TIpyHTax H00pe pPOCTYyTh MOJOPOKHHUK, XBOII MOJILOBUH, KAJTIOXKHUIIST
00JI0THA, AMVIMIS, IIABEJb KIHCHKUM; Ha HEUTpaJbHUX — MUPIH MOB3y4Mi, KOHIOIIMHA, KPOIHBA,
OCOT TIOJILOBUH, MaTu-i-mMadyxa; JIy>KHI TPYHTH TOKPHBAIOTHCS YEPBOHHMMH MaKaMH, TipYHIICIO,
JKUBOKOCTOM, MOJIOYa€M TOIIO. 3HOBY JK TaKHW, YEKArOUW, KOJW 3alBITYyTh Ha JUISHIN IIi
pocimHU-0yp'sTHU, MO’KHA BTPATUTH YaCTUHY BPOJKAIO.
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Puc. 61. PocimHM-iHIMKATOPH KUCJIOTHOCTI IPYHTY: 2 — MOAOPOKHUK; O — XBOIII 0JILOBHIi; B
— KAJIIOKHUIS; T — IaBeJb KIHCHbKHUIl; T — KPONUBA; 1 — KOHIOIINHA; € — MAaTH-H-Ma4dyXa;
€ — 0COT MOJILOBHI; U — MaK; i — JKUBOKICT; T — MoJI04aii

Huni e HagiitHi 3aco0n UIsi BUMIPIOBaHHS KHUCIOTHOCTI SIK Y JIaOOpaTopisx, TakK i UIsl JOMAITHbOTO
kopuctyBanHs. lle pH-Tecrepu, 3a JOMOMOTOI0 SIKMX MIBHIKO Ta MPOQECIHO MOXKHA BH3HAYUTH
KHCIIOTHICTh TPYHTY Ha IPUCATUOHIN JUISHII 9¥ TIPS, INTYYHO CTBOPEHIN Ha ITiIBIKOHHI.

HIACYMOBYEMO BUBYEHE

* MinepajbHi 100pHBa — II¢ PCYOBMHH, SKI MICTATh HAWBAKIUBINI XIMiUHI E€JIEMEHTH, IO
BIUTMBAIOTh Ha PIiCT i PO3BUTOK POCIIHMH, 30UTBITYOYH TXHIO BPOXKAWHICTb.

* Hirporen, ®ocdop i Kajiii — makpoesiemMeHTH, sIKI POCIMHUA BHKOPHUCTOBYIOTh Y BEIIMKHX
KUTBKOCTSIX.

* Jlo MmikpoesieMeHTiB HaJe)KaTh €IEMEHTH, SIKi POCITMHA BUKOPHCTOBYIOTh B MaJIMX J103aX, aJie BOHH
BIUIMBAIOTh Ha 3aCBOEHHS POCIMHOIO MakpoenemeHTiB. Le @epym, Kynpym, [lunk, Manran, bop Ta
1H.

* Hitparni no6puBa, ado cexnitpm, mictats y cBoemy ckiaai Hitporen: NaNO,;, KNO,, Ca(NO,),,
NH.NO,. BrimuBaiots Ha pO3BUTOK 3€JI€HOT Macu pOCIUH.

* @ocarHi T00pUBA MICTATH €IEMEHT, HEOOXiJHWW TiJ] Yac POCTy Ta PO3BUTKY POCIHH.
Le cynepgocdaru: noasiiinmuii Ca(H,PO,), 1 npoctuii Ca(H,PO,), + CaSO,, ocobnuBo mnoTpiOHuUit
pOCIMHAM TIij] Yyac IBITIHHS Ta IUIOJIOHOCIHHSI.

* Kagiiini 1o0puBa MicTsTh y cBoeMy cknafi Kanmii, skuii cTUMyItoe mporiec GOoToCHHTE3Y, CIIpUsE
HaKOIMYCHHIO TTOKMBHUX PEUOBHUH 1 3a0e3medye CTIMKICTh cTeOen 10 BIIATaHHSI. BUKOPHUCTOBYIOTH
kanii xjaopua KCI ta xanieBy cenitpy KNO..

* Komnuiekcni go0puBa — Taki, IO MICTATh JAEKiUIbKa enemeHTiB: amopocka — NH,H,PO, 3
nomimkoro (NH,),PO,, (NH,),HPO,, 3mimani 3 KNO,.



* Ha po3Butok kopiHHg Ta picT pociuH BruBae pH rpyHriB. 3anexHo BiJ IbOTO MOKa3HUKA,
CEpEeIOBHILE TPYHTOBUX PO3YMHIB MOXKE OyTH KHUCJIOTHUM, HEHTPAIbHUM a00 JTy:KHUM.

* Kucj1oTHicTh I'PYHTY BU3HAUAIOTh HAIMIPHUM BMICTOM Y IpPYHTOBOMY pO34HHI KaTioHiB ['igporeny
H* yHacmimok yTBOpPEHHsS OpraHiYHUX 1 HEOPTaHIYHUX KHCIOT 1 BYIVICKHUCIOTO Tra3y Il dYac
010XIMIYHHUX MPOLIECIB Y TPYHTI.

* HeliTpani3yloTh KUCIOTHI TPYHTH BaIllHSKOM, BamHSHUM OOpPOIIHOM, KpEHI0I0, MepreieM,
raleHuM BaItHOM, BiJIXOJaMU BUPOOHHUIITBA I[YKDPY, TIOTIEIOM.

o JIy:KHi IpyHTH XapakTepu3ye HaJMipHa KUTbKICTh TiIPOKCHA-aHIOHIB y TPYHTOBOMY po34uHi, pH
cTaHOBHTH 7,5-8,5. HelTpaJsii3yl0Th rincyBaHHSIM.

3ABJAHHSA AJ1s1 CAMOKOHTPOJIIO

e 1. Oxapakrepusyiite MiHepasbHi 100puBa: a) HITpaTHi; 0) pocdarHi; B) KamiiHi.

e 2. JlosicHITH BIUIMB MiHEpAJbHUX JOOPHUB HA PICT 1 PO3BUTOK POCIHH.

e 3. Harpiii HiTpaT, SKWH BUKOPHCTOBYIOTh SK HITpaTHE TOOPHUBO, MOXE HE TUTBKH OyTH
KOPUCHHUM, a W 3aBIaBaTH IIKOAHW. BUCIIOBTE CBO€ CyMKEHHS MIOAO0 KOPUCTI Ta MIKOIW i€l
pevoBunM. [linTBEpABTE BIANOBI b PIBHAHHIME PEaKIIid, 1€ MOYJIUBO.



