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Universidad de Prueba de acceso a la Universidad
N1l RY] Castilla~La Mancha Curso 2024/2025

Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

INSTRUCCIONES: El estudiante debera resolver los cuatro ejercicios propuestos. En los ejercicios 3 y 4
debera contestar solamente a UNO de los dos apartados propuestos. Si resuelve mas, se corregira solo el
primero de los dos apartados resueltos. Los ejercicios deben redactarse con claridad, detalladamente y
razonando las respuestas.

Solo estan permitidas las calculadoras de tipo 1 y 2. Cada ejercicio completo puntuara 2,5 puntos.
Duracion de la prueba: 90 minutos.

Ejercicio 1.- Una empresa envasa zumos en botellas de 1 litro. La cantidad de zumo que la maquina
embotelladora inyecta en cada botella sigue una distribucién normal con una desviacion
tipica o = 0,05 litros. Se toma una muestra aleatoria de 16 botellas y se observa que el contenido medio
es de 0,97 litros. Con un nivel de confianza del 97%,
a) Calcula el intervalo de confianza para el contenido medio poblacional de una botella. (1 punto)
b) Explica, justificando la respuesta, cdmo se podria obtener un intervalo de confianza con menor
amplitud sin modificar el nivel de confianza. (0,75 puntos)
c) Dado el intervalo del apartado a), ;se puede aceptar que el contenido medio poblacional es de 1 litro
con un nivel de confianza del 95%? Justificar la respuesta. (0,75 puntos)

Resolucién
X = cantidad de zumo, en litros, X—=N(y, 0, 05). El intervalo de confianza a nivel de confianza del 97%

para estimar la cantidad media, y, es IC = (; —E x+ E), siendo x = 0,97 litros la media de la muestra

o

a/2" \ln

de tamafion=16, E =z , el maximo error de estimacion.

Como el area bajo la campana es 100%, entonces 100% -97% =3% y 3%:2=1,5%

1,5% P 1,5% 1,5% | L 1,5%
X—E X X+ E X —Za/2 0 Za)2 z

., es el valor dela N(0, 1) que cumple p(Z < Z(x/Z) =97% + 1,5% = 98,5% = 0,985

L+n. 14097
2 2

Esta probabilidad coincide con = 0,985

Comop(Z < Za/z) = 0,985 wusando la tabladela N(0,1) Z = 2,17.

— o _ 005 LT = _ . ~ .
a)E = Za/z' = 2,17. N =0,0271 ; IC (0,97 — 0,0271 ; 0,97 + 0,0271)=(0,9429;0,9971)

b) Si queremos reducir la amplitud, A = 2E, tendremos que reducir el error y como debemos mantener el
nivel de confianza, o y ZO(/2 no varian. Luego, debemos aumentar el tamafio muestral n



EXAMEN EXTRAORDINARIO RESUELTO — MATEMATICAS APLICADAS ALAS CC SS i
CASTILLA LA MANCHA — PAU 2025 Profesor: Rafael Nufiez Nogales

c) El valor u = 1 litro no esta en el intervalo al 97% de confianza, luego no estara en el intervalo al 95%
de confianza, porque tiene menor amplitud. Por tanto, no se puede aceptar la afirmacién.

Ejercicio 2.- En el Parador de Turismo de Almagro se alojaron ayer 25 huéspedes que hicieron las
reservas con distintas compafiias, procedentes de Italia, Portugal y Japon. El gasto total en el Parador
fue de 3610 €, correspondiendo 140 € a cada huésped italiano, 130 € a cada huésped portugués
y 160 € a cada huésped japonés. El registro del Parador muestra que el nimero de portugueses es la
cuarta parte de la suma del nimero de huéspedes de los otros dos paises.
a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular cuantos huéspedes hay de cada pais. (1,5 puntos)
b) Calcula nimero de huéspedes de cada uno de los paises. (1 punto)

Resolucién
Sean x, y, z el n? de huéspedes italianos, portugueses y japoneses, respectivamente. Usando el enunciado

x+z

{x +y+z=25140x + 130y + 160z = 3610y = —— =2{x + y+z=2514x + 13y + 16z = 361lx + z=4y-x =4y -z =>{4y —z+y + z = 251

Operando, {5y = 25-y =569y + 2z = 361 ;69. 5 + 2z = 361, 345+ 2z=361, 2z=16,2z=8 ;
x=4.5-8=12

Por tanto, habia 12 italianos, 5 portugueses y 8 japoneses

Ejercicio 3.- Elige y resuelve s6lo uno de los dos apartados siguientes:

Apartado a) Se considera la funcién f(x) = {2x2 + 4, si x<k — 22" + 8x, si x >k
a.1) ;Para qué valor de k la funcion f(x) es continua en x = k? (1 punto)
Resolucién
Para x # k, f es continua independientemente del valor de k porque las funciones polinémicas lo son

Como debe ser continuaenx =Kk, f(x) = f(x) = 2k* + 4 =— 2k + 8k

Luego, 4K* -8k + 4 = 0, kK2-2k+1= 0, (k- 1)2 =0,k =1. Conclusiéon: debeserk=1

a.2) Si k=1, calcula los maximos y minimos relativos de la funcién f(x). (0,75 puntos)
Resolucién

Para k =1 fes continua, f(x) = {sz + 4, si x<1 — 2x° + 8x, six >1 y six#1,
ff(x)={4x, six <1 —4x + 8, si x> 1

ff(x)=41=4=f(x) =— 4.1+ 8 =>fesderivableenx=1,
ff(x)={4x, si x<1 —4x + 8, si x > 1

fx)=0e{x<1,4x =0=>x=0x > 1, — 4x + 8 = 0=x = 2 .Hagamos una tabla de signos de

F(x):

(-0, 0) 0 (0,1) 1 (1,2) 2 (2, + o)
f'(x) - 0 + 4 + 0 -
f(x) | decreciente | minimo | creciente [ creciente | creciente | maximo | decreciente

Minimo relativo: x = 0, y = f(0) = 2.0+ 4 = 4 ; punto (0, 4)

Maximo relativo: x = 2, y = f(2) = -2.2° + 8.2 = 8. Punto (2, 8)
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a.3) En ese mismo supuesto, determina en qué intervalos la funcién es cdncava y en cudles es convexa.
(0,75 puntos)
Resolucién
k=1, f(x)= {2x2+ 4, si x<1 — 2x2+ 8x, six>1 ,f(x)=1{4x, si x<1 —4x + 8, si x > 1,
ff(x)=1{4, six<1l —4, six>1

Six<1,f’(x)>0,fesconvexaysix>1,{"(x) <0, fescéncava

Apartado b) Dada la funcién f(x) = ax® + bx” + cx - 3, se sabe que tiene un minimo relativo en el
punto (-1, 2) y un punto de inflexién en (1, -14).
b.1) Encuentra el valor de los parametros a, by c. (1,5 puntos)

Resolucién

f(x) =ax’ 4+ bx* + cx-3 ; f(x) =3ax*+2bx+c ; f'(x)=6ax+2b

Punto de inflexién en (1, -14) =
(f"(0)=0f(1)=— 14 > {6al + 2b = 0al’ + b1°+ c1 — 3 =—14 > {6a+ 2b=0a + b + ¢ =— 11

Minimo relativo en (-1, 2) =
(F-1D=0f(-1D=2=0Bal D+ 2b(- D+c=0a(- 1)’ +b(- D'+ c(-1)—3 =2 = (3a —

Despejando, a =b - c - 5; sustituyendo en las demas ecuaciones
f6(b —c—-5+2b=0b—-c—-—5+b+c=—113(b—-c—5)—-—2b+c=0

Operando y simplificando,
{8b — 6c=302b =— 6=>b=—3b—2c =15 =2{8(— 3)— 6¢c = 30=26c =— 54=>c =—9 — 3 — 2c =

Luego,a=-3-(-9)-5=1.Conclusibn:a=1,b=-3,c=-9 y f(x)= x> - 3x*-9x-3

b.2) Dadas las matrices A = (1022 —10), B=(12032 —1) y C =(3202),calculalamatriz
Xenla
ecuaciéon matricial CX = AB + X. (1 punto)
Resolucién
Trasponiendo términos CX - X = CX - [X = AB ; sacando factor comun, (C - )X = AB

SiD=C—-1=(3202)—(1001)=(2201) quedaDX = AB. Como det D = 2 # 0, existe D™*

Multiplicando por D%, por la izquierda, D'DX = IX = X = D'AB

1

. t 1 t 1
X =—7—7(adjD)yAB =—(10 —22)(1022 -10)(12032 - 1)=—(1 —202)(50212)=-
1

Osea X = (5 - 12212

Ejercicio 4.- Elige y resuelve s6lo uno de los dos apartados siguientes:
Apartado a) En un examen de matematicas se propone el siguiente problema:
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“Indica el punto donde la funcién F(x, y) = 6x + 3y - 2, alcanza el minimo en la region determinada por
las siguientes restricciones: 2x +y > 6;2x+ 5y <30;2x-y < 6"
Laura responde que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1, 2) y Jesus, por el contrario, que lo
hace en el punto (3, 0).
a.1) ;Es exacta la respuesta de Laura? Razona tu respuesta. (1,25 puntos)
a.2) ;Es cierto que el minimo se alcanza en el punto (3, 0)? Razona tu respuesta. (0,75 puntos)
a.3) ;Cuanto vale dicho minimo? (0,5 puntos)
Resolucién
Dibujamos los ejes de coordenadas, hacemos la escala adecuada y dibujamos el recinto solucion del

problema de programacion lineal planteado en el enunciado:

Veamos en qué vértice(s) alcanza el valor minimo F(x,y) = 6x + 3y - 2:

f(A)=£(3,0)=63+3.0-2=16 f(B)=f(54)=6.5+34-2=40 f(C)=1£(0,6)=6.0+3.6-2=16

El valor minimo es 16 y se alcanza en A(3, 0) y C(0,6) y en todo el segmento AC

a.1) La respuesta de Laura no es correcta a.2) La respuesta es incompleta a.3) El valor minimo es 16

Apartado b) La compariia de seguros SEGURVIDA utiliza tres bufetes de abogados para resolver sus
casos legales en los tribunales. El bufete A recibe el 30% de los casos legales y gana en los tribunales
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el 60% de los casos presentados. El bufete B recibe el 50% de los casos legales y gana el 80% de los casos
presentados y el bufete C recibe el resto de los casos y gana el 70% de los presentados.
Se elige al azar uno de los casos que ha llegado a los tribunales y ya ha sido resuelto. Se pide, de forma
razonada:
b.1) ;Cudl es la probabilidad de que la compafiia haya ganado el caso? (0,75 puntos)
b.2) Si el caso elegido se ha perdido, calcula la probabilidad de que haya sido defendido por el bufete A.
(0,5 puntos)
Resolucién
A = ser defendido por el bufete A B = ser defendido por el bufete A

C = ser defendido por el bufete C D = ganar el caso. Segtn el enunciado, p(A) = 0,3 p(B) =0,5
p(()=1-03-05=0,2 p(D/A)=0,6 p(D/B)=08 p(D/C)=0,7

b.1) Se pide p(D), que usando el teorema de probabilidad total es
p(D) =p(A)p(D/A) + p(B)p(D/B) + p(O)p(D/C)=0,3.0,6+0,5.0,8+0,2.0,7=0,72=72%

, A\ __p(anD) _ _p@p(d/4) _ _p®A-p®/H] _ _03.(1-06) _ _012 . 0
b.2) Nos pldenp(Dc)— p(D°) p(D) 1-p(D) - 1-072 028 =42,86%

b.3) Si el precio por accién de la compafiia de seguros sigue una funcién de la forma

A(t) = at® - 12t* 4 bt, donde t = tiempo en horas transcurridas desde el inicio, alcanza un maximo en la
tercera hora t = 3, alcanzando un valor de 54 € la accién en ese instante, encuentra el valor de los
parametros ay b. (1,25 puntos)

Resolucién

A(t) =at’ - 12t + bt ; A’(t) =3at*-24t+b

Punto maximo (3, 54) =
(A’(3)=0A(3)=54 >(3a3° - 243+ b=0a3"-12.3°+ b.3 =54 = (27a + b = 7227a + 3b = 1

Restando las ecuaciones, 2b = 90, b = 45. Sustituyendo, 27a + 45 =72,27a=27,a=1

Conclusién:a=1,b =45 y A(t) = t> - 12t* + 45t



