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Capitulo I

Introduccion

En el sistema dominicano, se ha puesto en practica un Curriculum basado en
competencias, lo que impacta en la ensefianza de las matematicas. El docente de
matematica necesita innovar su practica, por esta razon requiere a partir de planes y
herramientas nuevas para elevar y mejorar la calidad de la ensefianza -aprendizaje de

las matematicas en las aulas.

Es importante destacar que el maestro de matematica, para insertarse en el
proceso de innovacion, necesita variedad de instrumentos y materiales didacticos con
el objetivo de transformar la ensefianza-aprendizaje-estudiantes aprendizaje de las
matematicas y asi provocar interés en el alumno(a) que le ayude ver las matematicas
mas interesante y menos abstracta, donde pueda generar experiencias que sean
significativas para facilitarle construir nuevos conocimientos partiendo de lo que ya
conoce (experiencias previas) y producir un aprendizaje significativo. Al respecto

Mufioz (2012) dice:

El material didactico es utilizado para favorecer el desarrollo de las
habilidades en los alumnos, perfecciona las actitudes relacionadas con el
conocimiento, promueve la estimulacion de los sentidos sobre todo el uso de la
imaginacion, que da paso al aprendizaje significativo es una herramienta para el
docente y alumno ya que facilitara el aprendizaje el maestro de hoy debe de conocer
el disefio y desarrollo para aplicar cada material didactico y pueda innovar
constantemente, este tipo de material debe de tener caracteristicas indispensables

como guiar al alumno al aprendizaje (P.11)

De igual manera Ofiate (2015, p.22) quien indica que “Los recursos didéacticos

son instrumentos fundamentales que complementan en el proceso de ensefanza
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aprendizaje. Cabe recalcar que un docente que no utiliza recursos didacticos en las

aulas es un docente incompleto, y sus estudiantes no aprenderan de la mejor manera”.

De acuerdo con Hernandez (2012, p.88), manifiesta que “los recursos
didacticos son aquellos materiales tangibles y manipulables por el estudiante, estos
materiales motivan en el proceso de aprendizaje, estos recursos pueden utilizarse una

y otra vez muchas veces con diversos propdsitos”.

Por otra parte Guafiuna (2012) refiere que la utilizacion de diversos recursos
didacticos en el salon de clases permite una mayor aproximacion al estandar positivo.
Acttan de vinculo entre las ciencias previas de los estudiantes, la reflexién empirica y
los modelos cientificos. Estos tltimos son los que indagamos que el estudiante
interiorice y adapten, al final al formar parte de su conocimiento prudente para

enriquecer sus conocimientos.

Sin embargo, en la escuela Fray Ramon Pané se observa que los estudiantes
tienen bajo rendimiento en matematica y presentan miedo y aburrimiento en el

desarrollo de las clases del area.

Debido a la diversidad de problemas vinculados al proceso de ensefianza y
aprendizaje en el darea de matematica, esta problematica estd relacionada
fundamentalmente con la metodologia de ensefianza, la falta de aplicacion de los
medios y materiales educativos disponible, asi como la forma de abstraccion de los

contenidos especificamente en el tema de fracciones.

En las secciones donde se utiliza material didactico para el desarrollo de la
explicacion de las fracciones se observan clases agil, dinamicas y mucho entusiasmo

en los alumnos que reciben la ensefianza.
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Las fracciones han impactado en distintos escenarios de la vida del alumno
como también del docente, por la forma como se ensefian las fracciones en educacion
media del primer ciclo que no es del agrado de todos por las debilidades que traen

desde sus inicios de escolaridad.

Ademas, las observaciones realizadas en jornada con grupo de alumnos del
primer ciclo de media, percibi que los estudiantes tenian dificultades para la
representacion grafica de la fraccion en figuras geométricas. También me percaté que
no sabian localizar las fracciones dentro de la recta numérica, ya que no identificaban

en qué posicion se encontraba al momento de colocarla.

De la misma manera cuando se les pedia que compararan dos fracciones el
error mas frecuente era que usaban la fraccion con mayor denominador como la mas
grande. Asimismo, observé que los estudiantes presentaban conflictos en la
resolucion de problemas que implicaba la utilizacion de operaciones ya que, por
ejemplo, al hacer adiciones sumaban numerador con numerador y denominador con

denominador.

Hay diversos materiales didacticos muy practicos y utiles, que son ideales
para trabajar las fracciones como son las fracciones lineales y las fracciones en torre

con equivalencias entre otras.

La presente investigacion plantea como pregunta principal ;de qué manera
contribuye el uso de materiales didacticos en el aprendizaje de las fracciones en
los alumnos del primer ciclo de educaciéon media? Por medio de esta propuesta se
busca favorecer el aprendizaje de las fracciones, que los alumnos se apropien del
concepto, significados y uso de esta. Como sefiala el curriculo, los numeros
fraccionarios y las operaciones son de gran importancia y utilidad para el desarrollo
del pensamiento matematico del alumno en un contexto social de su comunidad y los

desafios al que se encuentran cada dia.


https://aprendiendomatematicas.com/tienda/edx-education/762-fracciones-lineales-51-ud.html
https://aprendiendomatematicas.com/tienda/learning-resources/123-fracciones-en-torre-.html
https://aprendiendomatematicas.com/tienda/learning-resources/123-fracciones-en-torre-.html
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Segin las necesidades académicas se observdo que los alumnos en su
desempefio en las actividades con fracciones muestran deficiencia en el
procedimiento de las operaciones en este contenido, ya que revisando el curriculo se
identifico que los estudiantes no estdn al nivel que segiin las competencias que
corresponden con el conocimiento de los contenidos de las fracciones, por lo que

consideré importante el uso de los materiales didacticos para su ensefianza.

Para la comparacién de fracciones con distinto denominadores, utilizamos
diversos recursos, para la resolucion de problemas que impliquen sumas o restas de
fracciones comunes con denominadores diferentes y uso de la expresion n/m para

representar el cociente de una medida entera entre un nimero natural.

Justificacion

En el area de la matemadtica y otras 4reas existe el interés por intensificar el
uso de los materiales didactico para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en las

aulas, al respecto Gonzalez y Luna (2008) dice:

Algunas de las dificultades que estaban y estan impactando el aprendizaje de
los nifios eran/son la falta de libros de texto confiables, la baja formacion de
los maestros en el area y el uso inefectivo del tiempo de clases. A partir de
estos resultados surgio la iniciativa de elaborar materiales didacticos libres de
errores matematicos, adaptados a la cultura dominicana; disefiados de manera

que el maestro pudiera organizar sus clases y usar mejor su tiempo en el aula.

Segun Hoyos (2015, p.55) el concepto de fraccion es muy importante en la

matematica, este concepto surge por la necesidad del hombre expresar, observar y
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distribuir de manera equitativa donde los nimeros naturales no suplen esta necesidad,

es cuando las fracciones aparecen como ese elemento de ayuda para esta solucion.

Por otra parte, las matematicas se han colocado como el principal desafio que
enfrenta la Republica Dominicana en los actuales momentos. Sus deficiencias en la
actualidad inciden de forma negativa en aéreas vitales para el desarrollo econdémico,

social y politico del pais.

Esta problematica puede tener su origen en las actitudes de los alumnos hacia
la matematica, en la naturaleza de esta ciencia, en el lenguaje y la notacion
matematica y en el modo de aprender de los alumnos, en la actitud del maestro de
enfocar los diversos contenidos dentro del area, utilizando una metodologia que hace
que dicha ensefianza sea poco atractiva para el alumno, ademds le presenta esos
contenidos de manera muy abstracta. Como expresan (Belmonte, LLinares,

Ruiz,Vecino, 2011)

Un profesor puede creer que, si lleva a cabo explicaciones de modo
detallado y exhaustivo en la pizarra, sus alumnos, al escucharlo
atentamente, interiorizaran sus explicaciones y asimilaran los contenidos
matematicos de su discurso: existe un saber objetivo que posee el maestro y
aprender apropiarse de él para poder producirlo con fidelidad. Esta es la
forma tradicional de ensefiar, basada en la transmision de saberes ya

establecida como forma de perpetuar la cultura matematica (p.27)

Para Godino (2004), “los materiales pedagogicos mas usados para el logro de
las competencias son: regletas, abacos, bloques multibase, dominds de nimeros y

operaciones, material para fracciones, calculadora, otros materiales” (p. 179).
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En esta investigacion también se pretende enfatizar la importancia que tienen
los materiales didacticos en la ensefianza de las fracciones en el primer ciclo de
media, como dice Zabala (citado en Isidro Moreno Herrero, 2004, p.125)
“Instrumentos y medios que proveen al educador de pautas y criterios para la toma de
decisiones, tanto en la planificacién como en la intervencion directa en el proceso de

ensefianza”.

Segiin Hidalgo (1999) nos sefala que “los materiales didacticos también
denominados auxiliares o medios didacticos, pueden ser cualquier tipo de dispositivo
disefiado y elaborado con la intenciéon de facilitar un proceso de ensefanza y
aprendizaje. (p.6). El material didactico es “Cualquier instrumento u objeto que pueda
servir como recurso para que, mediante su manipulacion, observacion o lectura,
ofrezcan oportunidades de aprender algo, o bien con su uso, se intervenga en el

desarrollo de alguna funcién del aprendizaje”. (Lopez, 2000, p.32)

En tal sentido, la intension es ayudar al estudiante a obtener un aprendizaje de
calidad en su practica diaria, como también brindarle al maestro una herramienta que
le ayude a orientar al estudiante a construir un conocimiento significativo, con la
ayuda de materiales didacticos novedosos, interesantes y funcionales en el area de

matematica.

Ademas, se persigue destacar claramente que influencia tienen los materiales
didacticos en la ensefianza de las fracciones, evidenciando que las matematicas sean
mas practica, dinamica y efectiva, dandole una herramienta més para que el
estudiante vea las fracciones con mas utilidad en su vida cotidiana y también el

estudiante tenga la oportunidad de desarrollar el razonamiento 16gico.

El estudio se delimitara especificamente sobre aquellos materiales didacticos
que se utilizan en la ensefianza de las matemadticas, especificamente en aquellos

contenidos que son mas abstractos, como las fracciones.
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1.1 Problema de investigacion

(De qué manera contribuye el uso de materiales didacticos para el aprendizaje

de las fracciones en los alumnos del primer ciclo de educacién media?

1.2 Objetivos

1.2.1 General

Evaluar la contribucién de los materiales didacticos en el aprendizaje de las
fracciones en los alumnos del primer ciclo de educacion media de la Escuela Fray

Ramon Pané.

1.2.2 Especificos

1) Determinar la incidencia de los tipos de materiales didacticos que se
utilizan en la ensefianza de las fracciones para propiciar aprendizaje.

2) Analizar el uso de materiales didactico en la ensefanza de las fracciones
para la comprension de conceptos y procedimientos.

3) Comparar el aprendizaje de los alumnos de acuerdo con el tipo y uso de los

materiales didacticos empleados en la ensefianza de las fracciones.

1.3 Hipotesis

10
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HI. El empleo del material didactico “domind fraccionario” estimula
favorablemente la capacidad cognitiva de comprension del concepto de fracciones en

estudiantes del primer afio de media.

H2. El empleo del material didactico “circulo de fracciones” estimula
favorablemente la capacidad cognitiva de comparacion del concepto de fracciones en

estudiantes del primer afio de media.

1.4 Definicion de conceptos.

El material didactico. Al conjunto de medios materiales que intervienen y

facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. (Morales, 2012, p. 10)

Actitud. Un estado de disposicion mental, organizado que ejerce una
influencia directa en el comportamiento de una persona en su dia a dia. (Allport,

2018, p.50).

Aprendizaje. Los procesos subjetivos de captacion, incorporacion, retencion y
utilizacion de la informacion que el individuo recibe en su intercambio continuo con

el medio. (Pérez Gomez (1988:13)

Competencias académicas. Son conocimientos, estrategias, técnicas de
ensefianza y rasgos personales que, mediante su planificacion, aplicacion y
transferencia oportuna, le permite al profesor mejorar la calidad de los aprendizajes

de sus alumnos en un ambito especifico del saber” (Pavi¢, 2012, p. 255)

Educador. El educador se contempla como la persona que estad al lado del

discente y su objetivo es convertir al nifio en un adulto independiente y culto. La

11
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finalidad es guiar al alumno hacia la responsabilidad, la toma de decisiones y la

libertad (Gadamer, 2000)

Ensenanza-Aprendizaje. Es la relacion sistémica de los componentes
didécticos hacia una interaccion dindmica de manera creadora, reflexiva y critica de
los sujetos con el objeto de aprendizaje y de los sujetos entre si, que integre acciones
dirigidas a la instruccién, al desarrollo y a la educacion del estudiante (Silvestre,

2000, p. 20).

Estrategia de aprendizaje. Son aquellos comportamientos que el estudiante
despliega durante su proceso de aprendizaje y que, supuestamente, influyen en su
proceso de codificacion de la informacion que debe aprender. Genovard y Gotzens

(1990, p. 266).

Capacidades. Hacen referencia, en sentido amplio, a un conjunto de modos de
pensar, actuar y relacionarse que los estudiantes deben tener oportunidad de
desarrollar progresivamente a lo largo de su escolaridad, puesto que se consideran
relevantes para manejar las situaciones complejas de la vida cotidiana, en cada

contexto y momento particular de la vida de las personas. (Roegiers, 2016).

Didactica. Es una ciencia de la Ensenanza y del Aprendizaje. La ensefianza,
en sentido pedagodgico, es la accion de transmitir conocimientos y de estimular al
alumno para que los adquiera. El aprendizaje es la adquisicion de conocimientos.

Sanjuéniii (1979:62-62).

Materiales curriculares. Son todos aquellos instrumentos y medios que
proveen al educador de pautas y criterios para la toma de decisiones, tanto en la
planificacion como en la intervencion directa en el proceso de ensefianza-aprendizaje

y en su evaluacion" (Zabala, 1990, p. 125 y 126).

12
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Capitulo I1

2.1 Educacion

2.1.1 Ensefianza y aprendizaje

La educacion es el dominio ingenioso de los procesos naturales del desarrollo.
“La educacion no solo influye sobre unos u otros procesos del desarrollo, sino que
reestructura, de la manecra mas esencial, todas las funciones de la conducta"

(Vigotsky, afo citado en Baquero, 1996, p. 105).
La educacion es un fendmeno tipicamente humano, ya que requiere de
cualidades tales como la inteligencia y la libertad que nuestro autor no atribuye a los

animales.

En segundo lugar, la educacion es un proceso intencional, dirigido, con una

finalidad determinada.

En tercer lugar, la educacion es comunicacion que crea espiritualidad que

permite al hombre realizarse como persona y socialmente.

En cuarto lugar, la educacion es conquista de sabiduria y crecimiento.

En quinto lugar, es necesidad cultural.

13
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La Ley General de Educacion 66’97 es el instrumento legal que orienta, dirige

y controla el sistema educativo en la Republica Dominicana.

Esta Ley General es el resultado de un largo proceso de consulta realizado en
el marco de la elaboracion del Plan Decenal de Educacion, durante la década de 1990.
Sustituye la Ley Organica de Educacion 2909 del afio 1951.
Art.4.

La educacion dominicana se fundamenta en los siguientes principios:

a. La educacion es un derecho permanente e irrenunciable del ser humano.
Para hacer efectivo su cumplimiento, cada persona tiene derecho a una
educacion integral que le permita el desarrollo de su propia individualidad y la
realizacion de una actividad socialmente util adecuada a su vocacion y dentro
de las exigencias del interés nacional o local, sin ningin tipo de
discriminacion por razon de raza, de sexo, de credo, de posicion economica y

social o de cualquiera otra naturaleza.

b. Toda persona tiene derecho a participar de la vida cultural y a gozar de los

beneficios del progreso cientifico y de sus aplicaciones.

c. La educacion estard basada en el respeto a la vida, el respeto a los derechos
fundamentales de la persona, al principio de convivencia democratica y a la

busqueda de la verdad y la solidaridad

d. La educacion dominicana se nutre de la cultura nacional y de los mas altos

valores de la humanidad y esté4 a su servicio para enriquecerlos
e. Todo el sistema educativo dominicano se fundamenta en los principios

cristianos evidenciados por el libro del Evangelio que aparece en el Escudo

Nacional y en el lema "Dios, Patria y Libertad"

14
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f. El patrimonio historico, cultural, cientifico y tecnoldgico universal, y el

propio del pais, son fundamentos de la educacion nacional?

g. La familia, primera responsable de la educacion de sus hijos, tiene el deber
y el derecho de educarlos. Libremente, decidira el tipo y la forma de

educacion que desea para sus hijos

h. La educacion, como medio de desarrollo individual y factor primordial del
desarrollo social, es un servicio de interés publico nacional, por lo que es una

responsabilidad de todos.

1. El Estado tiene el deber y la obligacion de brindar igualdad de oportunidad
de educacién en cantidad y calidad, pudiendo ser ofrecida por entidades
gubernamentales y no gubernamentales, con sujecion a los principios y
normas establecidas en la presente ley

j. La educacion dominicana se fundamenta en los valores cristianos, éticos,
estéticos, comunitarios, patrioticos, participativos y democraticos en la
perspectiva de armonizar las necesidades colectivas con las individuales?

k. Es obligacion del Estado, para hacer efectivo el principio de igualdad de
oportunidades educativas para todas las personas, promover politicas y
proveer los medios necesarios al desarrollo de la vida educativa, a través de
apoyos de tipo social, econdmico y cultural a la familia y al educando,
especialmente de proporcionar a los educandos las ayudas necesarias para
superar las carencias de tipo familiar y socioecondmico

1. La libertad de educacion es un principio fundamental del sistema educativo
dominicano, de conformidad con las prescripciones de la Constitucion

1l Los gastos en educacion constituyen una inversion de interés social del

Estado

15
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m. La nutricién y la salud en general son determinantes basicos para el
rendimiento escolar, por lo que el Estado fomentara la elevacion de las
mismas.

n. Los estudiantes tienen derecho a recibir una educacion apropiada y gratuita,
incluyendo a los superdotados, a los afectados fisicos y a los alumnos con
problemas de aprendizaje, los cuales deberan recibir una educacion especial

0. La educacion utilizard el saber popular como una fuente de aprendizaje y
como vehiculo para la formacion de acciones organizativas, educativas y
sociales, y lo articulara con el saber cientifico y tecnoldgico para producir una
cultura apropiada al desarrollo a escala humana.

El eje para elaboracion de estrategias, politicas, planes, programas y proyectos

en el area educativa sera la comunidad y su desarrollo

El sistema educativo tiene como principio basico la educacion permanente. A
tal efecto, el sistema fomentara en los alumnos desde su mas temprana edad el
aprender por si mismos y facilitard también la incorporacion del adulto a distintas

formas de aprendizaje.

Ensenanza es el proceso mediante el cual se comunican o transmiten
conocimientos especiales o generales sobre una materia y Aprendizaje es la accion de

instruirse y el tiempo que dicha accion demora.

El curriculo de la educacion dominicana, establecido, mediante la Ordenanza
1’95, ha sido objeto de un proceso de revision y actualizacion. “Se concibe como una
estrategia educativa general para la formacion de sujetos sociales, democraticos y
transformadores de su realidad. Expresa, en ese sentido, un compromiso nacional de
trabajo en determinadas direcciones que se complementan o se corrigen en funcion de

heterogeneidad cultural del contexto de realizacion”.

16
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En el proceso educativo las diferentes personas involucradas son constructoras
de sus propios conocimientos y participan de forma activa en el proceso de desarrollo
de las competencias. Los educadores son responsables de facilitar los procesos de
enseflanza y de aprendizaje, dinamizando la actividad del estudiantado, los padres, las

madres y la comunidad.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje deben estar encaminados a que el
alumno considere importante su aprendizaje, y que sea capaz de discernir de manera
eficiente sus actividades de aprendizaje utilizando diferentes herramientas para lograr

sus objetivos.

Latorre (2004) refiere que, para cambiar los procesos de enseflanza y
aprendizaje se necesita cambiar las précticas docentes y para esto el profesorado

requiere reflexionar sobre su practica docente, ser investigador de su propio hacer.

Concebir la ensefianza como investigacion y al docente como investigador de
su practica profesional es una herramienta de transformacion en las précticas

educativa lo que permitira mojar la calidad de la educacion.

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje es una secuencia de actividades
planificadas, organizadas sistematicamente que apoyan la construccion de
conocimientos en el dmbito escolar, que estan en permanente interaccion con las

comunidades.
Segtin (Villarini, 2014)
Son las intervenciones pedagdgicas con la intencion de potenciar y mejorar
los procesos de aprendizaje y de ensefianza, como un medio para contribuir a

un mejorar el desarrollo cognitivo, socioafectivo y fisico, es decir, de las

competencias necesarias para actuar socialmente (p.42).

17
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También otras investigaciones describen las estrategias de ensefianza como un
elemento continuo, variado, pero no lineal, nunca rigido, ni exclusivo de una unica
teoria pedagogica de ensefianza y aprendizaje. Es un paso decidido en el que segiin
Brunner (1966) "sera necesario partir de los conocimientos y competencias cognitivas
del alumno, de acuerdo con su edad, su knivel psico-evaluativo y sus aprendizajes

anteriores" (p.55)

De esta forma, (Monereo,2007) sefiala que;

La calidad que tiene para el proceso de ensefanza-aprendizaje usar un
método, técnica estratégica para eficientizar el desempefio del proceso
pedagbgico, pero debemos estar conscientes de que las estrategias de
enseflanza son variadas no responden a un marco rigido y comun. El docente
de una gran diversidad de ellas puede seleccionar la que mejor facilite el
abordaje de la competencia especifica y fundamental a desarrollar durante el

proceso de ensefianza aprendizaje. (p.127)

Analizando este planteamiento desde el punto de vista del docente, cuando
este analiza el como va a proceder frente a la ensefianza y al aprendizaje, piensa en la

eficiencia y esto implica Educacion Basada en Competencias.

2.2 Procesos cognitivos

2.2.1 Aprendizaje significativo

La teoria del aprendizaje significativo es la propuesta que hizo David P.

Ausubel en 1963 en un contexto en el que, ante el conductismo imperante, se planted
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como alternativa un modelo de ensefanza/aprendizaje basado en el descubrimiento,

que privilegiaba el activismo y postulaba que se aprende aquello que se descubre.

Ausubel entiende que el mecanismo humano de aprendizaje por excelencia
para aumentar y preservar los conocimientos es el aprendizaje receptivo significativo,
tanto en el aula como en la vida cotidiana Ausubel (1976, 2002). No es necesario,

desde este enfoque, descubrirlo todo, es mas, es muy lento y poco efectivo.

Ausubel sefiala que aprendizaje significativo, se refiere a que el proceso de
construccion de significados es el elemento central del proceso de
ensefanza-aprendizaje. El alumno aprende un contenido cualquiera cuando es capaz

de atribuirle un significado.

Por eso lo que procede es intentar que los aprendizajes que lleven a cabo sean,
en cada momento de la escolaridad, lo mas significativo posible, para lo cual la
ensefianza debe actuar de forma que los alumnos profundicen y amplien los
significados que construyen mediante su participacion en las actividades de
aprendizaje. En este sentido, las nuevas tecnologias que han ido desarrollandose en

los ultimos tiempos y siendo aplicadas a la educacion juegan un papel vital.

Novak (1998, p. 13) sefiala “El aprendizaje significativo subyace a la
integraciéon constructiva de pensamiento, sentimiento y accidn, lo que conduce al
engrandecimiento humano”. Este autor expresa el cardcter humanista al término,
porque relaciona la influencia de la experiencia emocional en el proceso que conduce

al desarrollo de un aprendizaje significativo.

No se genera un aprendizaje significativo si no estan presentes las ideas de
anclaje pertinentes en la estructura cognitiva del aprendiz. Es un requisito
indispensable sin el cual no hay modo de enlazar las nuevas informaciones con las

existentes en la mente de los sujetos.
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Aprendizaje significativo no es lo mismo que aprendizaje (que puede ser
mecanico) de material l6gicamente significativo; no cabe confundir el proceso con el
material con el que se realiza. El material tiene que tener significatividad logica, pero
eso no basta. Una vez que el significado potencial se convierte en un contenido
cognitivo nuevo para el alumno, como resultado de un aprendizaje significativo,

entonces habra adquirido para ¢l significado psicoldgico.

El aprendizaje, segiin Serrano (1990, 53), es un proceso activo “en el cual
cumplen un papel fundamental la atencion, la memoria, la imaginacion, el
razonamiento que el alumno realiza para elaborar y asimilar los conocimientos que va
construyendo y que debe incorporar en su mente en estructuras definidas y

coordinadas”.

El aprendizaje significativo se da cuando las tareas estdn relacionadas de

manera congruente y el sujeto decide aprenderlas.

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones,

de conceptos y de proposiciones

2.2.2 Aprendizaje de representaciones

Es el aprendizaje més elemental del cual dependen los demas tipos
de aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos.
Segun el autor ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus
referentes (objeto, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier

significado al que sus referentes aludan.

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por ejemplo,

el aprendizaje de la palabra Pelota, ocurre cuando el significado de esa palabra pasa a
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representar, o se convierte en equivalente para la pelota que el nifio esta percibiendo
en ese momento, por consiguiente, significan la misma cosa para ¢l; no se trata de una
simple asociacion entre el simbolo y el objeto sino que el nifio los relaciona de
manera relativamente sustantiva y no arbitraria, como una equivalencia

representacional con los contenidos relevantes existentes en su estructura cognitiva.

2.2.3 Aprendizaje de conceptos

Los conceptos se definen como “objetos eventos, situaciones o propiedades
de que posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante
algin simbolo o signos” (Ausubel 1983, p.61), partiendo de ello podemos afirmar que

en cierta forma también es un aprendizaje de representaciones.

Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos. Formacion y
asimilacion. En la formacion de conceptos, los atributos de criterio (caracteristicas)
del concepto se adquieren a través de la experiencia directa, en sucesivas etapas
de formulacion y prueba de hipotesis, del ejemplo anterior podemos decir que el
nifio adquiere el significado genérico de la palabra pelota, ese simbolo sirve
también como significante para el concepto cultural pelota, en este caso se establece
una equivalencia entre el simbolo y sus atributos de criterios comunes. De alli que
los nifios aprendan el concepto de “pelota” a través de varios encuentros con su

pelota y las de otros nifios.

El aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el
niflo amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se
pueden definir usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva por
ello el nifio podrd distinguir distintos colores, tamafos y afirmar que se trata de

una Pelota, cuando vea otras en cualquier momento.
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2.2.4 aprendizaje de proposiciones

Este tipo de aprendizaje va mas alld de la simple asimilacién de lo
que representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar

el significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relacion de
varias palabras cada una de las cuales constituye un referente unitario, luego estas
se combinan de tal forma que la idea resultante es méas que la simple suma de
los significados de las palabras componentes individuales, produciendo un

nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva.

Sea del tipo que sea, para conseguir que un aprendizaje sea significativo se
necesitan varios requisitos: tener un adecuado material, las estructuras cognitivas del
alumno, y sobre todo la motivacion. Sin ellos no es posible conseguirlo, por eso
desde nuestra funcion de docentes debemos adecuar los contenidos a la maduracion
de nuestros alumnos, proporcionarles el material necesario, y por ultimo, presentarles

las actividades de aprendizaje de manera motivadora que los anime a aprender.

En la teoria de aprendizaje significativo Bruner plantea que el alumno es el
protagonista, no es un recipiente donde el profesor deposita conocimiento, sino que es
el constructor de su propio aprendizaje. Considerando el aprendizaje un proceso
activo. El alumno tiene unos esquemas mentales y cuando interacciona con la
realidad va afiadiendo informacidon nueva en las categorias ya aprendidas o en nuevas

categorias.
La teoria de Bruner contempla que la estructura mental previa del alumno es

uno de los factores que determina el aprendizaje de nueva informacion. Ya que para

adquirir nueva informacién se debe contextualizar.
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2.2.5 Bruner y el aprendizaje por descubrimiento

Es un método de aprendizaje en el que el alumno descubre nuevos contenidos
de forma inductiva. El objetivo del aprendizaje por descubrimiento es que los
alumnos lleguen a descubrir como funcionan las cosas de un modo activo y
constructivo. Su enfoque se dirige a favorecer capacidades y habilidades para la
expresion verbal y escrita, la imaginacion, la representaciéon mental, la solucion de

problemas y la flexibilidad mental.

Los Beneficios del aprendizaje por descubrimiento ayudan a superar

las limitaciones del aprendizaje tradicional.

Estimula a que los alumnos piensen por si mismos, plantear hipotesis y

confirmarlas de una forma sistematica.

Potencia las estrategias metacognitivas, es decir, se aprende como aprender.
Fortalece la autoestima y la seguridad.

Se potencia la solucion creativa de los problemas aprovechando su entorno.

2.2.6 Teoria del aprendizaje de Piaget.

Afirma que el desarrollo y la formacion de los conocimientos va enlazado al
proceso central de equilibrio, como estados que se articulan equilibrios aproximados,
desequilibrios y reequilibraciones. Piaget afirma que la educacion tiene como
finalidad favorecer el crecimiento intelectual, afectivo y social del nifio, pero teniendo

en cuenta que ese crecimiento es el resultado de unos procesos evolutivos naturales.
La accion educativa, debe estar estructurado de manera que favorezcan los

procesos constructivos personales, mediante los cuales opera el crecimiento. Las

actividades de descubrimiento deben ser por tanto, prioritarias.
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Esto no implica que el nifio tenga que aprender en solitario. Bien al contrario,

una de las

caracteristicas basicas del modelo pedagdgico piagetiano es, justamente, el

modo en que resaltan las interacciones sociales horizontales.

Piaget parte de que la ensefianza se produce "de dentro hacia afuera".

2.2.7 Teoria del aprendizaje de Vygotsky

La teoria de (Vigotsky, 1979, p.94) se basa principalmente en el aprendizaje

sociocultural de cada individuo y por lo tanto en el medio en el cual se desarrolla.

La teoria de Vigotsky se refiere a como el ser humano ya trae consigo un
codigo genético o 'linea natural del desarrollo’ también llamado cddigo cerrado, la
cual estd en funcidon de aprendizaje, en el momento que el individuo interactia con el
medio ambiente. Su teoria toma en cuenta la interaccion sociocultural, en contra
posicion de Piaget. No podemos decir que el individuo se constituye de un
aislamiento. Mdas bien de una interaccién, donde influyen mediadores que guian al

nifo a desarrollar sus capacidades cognitivas.

Vygotsky rechaza totalmente los enfoques que reducen la Psicologia y el
aprendizaje a una simple acumulacion de reflejos o asociaciones entre estimulos y
respuestas. Existen rasgos especificamente humanos no reducibles a asociaciones,

tales como la conciencia y el lenguaje, que no pueden ser ajenos a la Psicologia.
A diferencia de otras posiciones (Gestalt, Piagetiana), Vygotsky no niega la

importancia del aprendizaje asociativo, pero lo considera claramente insuficiente. El

conocimiento no es un objeto que se pasa de uno a otro, sino que es algo que se
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construye por medio de operaciones y habilidades cognoscitivas que se inducen en la

interaccion social.

Vygotsky sefiala que el desarrollo intelectual del individuo no puede
entenderse como independiente del medio social en el que estd inmersa la persona.
Para Vygotsky, el desarrollo de las funciones psicologicas superiores se da primero en
el plano social y después en el nivel individual. La transmision y adquisicion de

conocimientos y patrones.

Como senala en el disefio curricular del nivel secundario Aprendizaje
significativo; Aprender implica la construccion del conocimiento en funcion de
referentes con sentido para la persona, a partir de lo cual transforma sus esquemas
mentales, para dar respuestas a las diferentes situaciones que se le presentan. La

significatividad de los aprendizajes es psicoldgica, sociocultural y logica.

2.2.8 Guia para el aprendizaje

Las guias para el aprendizaje tienen como objetivo propiciar el trabajo en
equipo y el aprendizaje individual y colectivo, estableciendo una serie de actividades
que gradualmente introducen a los alumnos en el aprendizaje de un contenido en
particular. No es un producto acabado mas bien un insumo que puede ser mejorado y
actualizado periddicamente segiin la necesidad de cada grupo, debido a que cada

alumno muestra un desempefio diferente al momento de trabajar con esta estrategia.
Es importante que cada docente valide y revise la funcionalidad de las guias y
que haga las adecuaciones pertinentes que ayuden a lograr aprendizajes significativos

para sus alumnos.

Lo importante de utilizar guias de aprendizaje en nuestra practica pedagogica

nos permite el alcance de los indicadores de logros para el desarrollo de las
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competencias y dominio de los aprendizajes fundamentales, contemplados en los

Programas educativos en los siguientes aspectos:

a) Permite distintos ritmos de aprendizaje si es usada correctamente.

b) Abre la posibilidad a multiples respuestas y socializacion por parte de los
alumnos.

c¢) El docente trabaja focalizada mente con los alumnos que presentan
dificultades en el aprendizaje, mientras los demés desarrollan un trabajo autébnomo.

d) Fomenta otro tipo de interaccion entre los alumnos.

La guia didactica es un instrumento digital o impreso que constituye un
recurso para el aprendizaje a través del cual se concreta la accion del profesor y los
estudiantes dentro del proceso docente, de forma planificada y organizada, brinda
informacion técnica al estudiante y tiene como premisa la educacion como

conduccion y proceso activo.

Se fundamenta en la didactica como ciencia para generar un desarrollo
cognitivo y de los estilos de aprendizaje a partir de si. Constituye un recurso
trascendental porque perfecciona la labor del profesor en la confeccion y orientacion
de las tareas docentes como célula basica del proceso ensefianza aprendizaje, cuya

realizacion se controla posteriormente en las propias actividades curriculares.

De acuerdo con Martinez (1998, p.109) afirmar que: "constituye un
instrumento fundamental para la organizacion del trabajo del alumno y su objetivo es
ofrecer todas las orientaciones necesarias que le permitan integrar los elementos

didacticos para el estudio de la asignatura".
Las guias didacticas imbrican técnicas de trabajo intelectual, de investigacion,

actividades tanto individuales como grupales y experiencias curriculares y

extracurriculares.
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Son los instrumentos didacticos mas relevantes y sistematicos que permiten al
estudiante trabajar por si solo, aunque con la orientacion y guia del profesor. De igual
manera apoyan el proceso de aprendizaje al ofrecerle pautas para orientarse en la

apropiacion de los contenidos de las asignaturas.

Como recursos didacticos cumplen diversas funciones, desde sugerencias para
abordar un texto, hasta acompaiiar y orientar al educando durante el estudio de un

contenido de dificil comprension.

2.2.9 Conocimientos prdcticos

El conocimiento practico, también conocido como conocimiento operacional
o procedimental, y el conocimiento tedrico. Ninguno de los dos funcionaria sin el
otro ya que, la filosofia careceria de sentido si lo que nos aporta no puede ser aplicado

en nuestro diario vivir.

El conocimiento practico es aquél que no puede ser representado de una
manera formal, sino que el sujeto lo va adquiriendo o aprendiendo a través de la
practica es el conocimiento que se tiene cuando se poseen las destrezas necesarias

para llevar a cabo una accion.

Por ejemplo: Es reconocido como buen médico no aquel que posee todos los

conocimientos, sino aquel que sabe aplicarlos con eficacia y rapidez a sus pacientes.

El conocimiento practico trabaja en dos sentidos, nos hace capaces de aplicar
otros conocimientos en nuestra vida, pero también nos permite adquirirlos. Esta
adquisicion de conocimiento se realiza gracias al binomio fundamental del

ensayo-error basado en la practica, la técnica y la experiencia que nos permite
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asimilar la informaciéon de nuestro entorno por medio de los sentidos y nos incita a

buscar la forma mas simple y de menor esfuerzo para alcanzar una meta especifica.

El conocimiento practico fue indispensable para el ser humano ya que éste nos
permitié en un inicio a adaptarnos a las diferentes ambientes y situaciones a las que
nos hemos enfrentado, puesto que nos brindaba la oportunidad de buscar
las técnicas y los métodos mas sencillos para desempefiar la tareas de nuestra vida

diaria mas eficazmente y asi ahorrar tiempo y evitar desperdiciar nuestra energia.

El conocimiento practico es un proceso repetitivo que permanece en nuestra
mente cuando sus resultados son positivos, pero, al contrario, cuando estos resultan
negativos, automaticamente rechazamos la idea y buscamos sistematicamente nuevos
métodos. Las personas practicas tienden a desarrollar habitos que pueden ser muy
utiles en su vida pero que igualmente los puede llevar al fracaso al no poderse adaptar

a un ambiente cuando estos individuos rehusan de modificar sus costumbres.

2.2.10 Estrategias didacticas

Son Acciones planificadas por el docente con el objetivo de que el estudiante

logre la construccion del aprendizaje y se alcancen los objetivos planteados.

Una estrategia didactica es, en un sentido estricto, un procedimiento
organizado, formalizado y orientado a la obtencion de una meta claramente
establecida. Su aplicacidén en la practica diaria requiere del perfeccionamiento de
procedimientos y de técnicas cuya eleccion detallada y disefio son responsabilidad del

docente.
Esto Implica:

Una planificaciéon del proceso de ensefianza aprendizaje, una gama de

decisiones que la docente debe tomar, de manera consciente y reflexiva, con relacion
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a las técnicas y actividades que puede utilizar para alcanzar los objetivos de

aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje son concebidas desde diferentes visiones y a
partir de diversos aspectos. En el campo educativo han sido muchas las definiciones
que se han propuesto para explicar este concepto. Segun (Schmeck, 1988, citado en
Schunk 1991) “las estrategias de aprendizaje son secuencias de procedimientos o
planes orientados hacia la consecucion de metas de aprendizaje, mientras que los
procedimientos especificos dentro de esa secuencia se denominan tacticas de

aprendizaje.

Estos autores sefialan, las estrategias serian procedimientos de nivel superior
que incluirian diferentes tacticas o técnicas de aprendizaje”. Las estrategias de
aprendizaje son una guia flexible y consciente para alcanzar el logro de objetivos,
propuestos en para el proceso de aprendizaje. Como guia debe contar con unos pasos

definidos teniendo en cuenta la naturaleza de la estrategia.

2.3 Dimension escolar

2.3.1 Perfil del docente

El docente actual esta caracterizado por su compromiso con la capacitacion y
formacion permanentes, mejorar su practica pedagogica para lograr el aprendizaje de
sus alumnos y procurar ser un investigador para la busqueda de las soluciones a los
problemas pedagogicos, Es ser un maestro de la vida, que coloca en el centro de su

vocacion los valores y principios que pueda modelar a sus alumnos.

Caracteristica del perfil de un docente en el sistema educativo dominicano

aprobado por el consejo nacional de educacion de fecha 2015.
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Poseer una formacion integral que los mantenga relacionados con:
Las creaciones literarias, cientificas, tecnologicas y de cultura universal,
Las competencias requeridas en su ambito para la produccion de bienes y

servicios que demanda la sociedad.

Orientado a posibilitar en los estudiantes competencias curriculares como
Etica y Ciudadania, Comunicativa, Creativo y Critico, Resolucion de Problemas,
Cientifica y Tecnoldgica, Ambiental y de Salud, Desarrollo Personal y Espiritual para

actuar con eficacia y autonomia en contextos diversos.

Solidez en Humanidades y nivel superior en Matematicas, Ciencias Sociales y
Ciencias de la Naturaleza, mostrando conocimientos por encima de los contenidos

que aborda el curriculo de la educacion pre-universitaria.

Dominio de los aspectos inherentes a la Planificacion, Gestion, al
Seguimiento, Evaluacion de los procesos formativos, Investigacion, Innovacion

integrando la Tecnologia Educativa (TED).

Capaz de gestionar el tiempo adecuadamente, de manera tal que las
experiencias formativas de los estudiantes cobren cada vez mayor significado y le

agreguen valor a su proceso educativo.

2.3.1 Habilidades docentes.

Las habilidades docentes son un conjunto de recursos que permiten a un
individuo desarrollar la accion de formacion. Se trata de ser capaces de dar una clase
con calidad de forma que los alumnos aprendan y se consigan los objetivos

pedagdgicos.
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Para ser un buen formador (en el sentido moderno del término) se requiere ser
ameno y saber conectar con el publico, evitar el aburrimiento y motivar el aprendizaje
en los alumnos, ademas, el profesor debe de saber manejar multiples y diferentes
metodologias que le permitan llevar a cabo buenas programaciones y debe de saber

explicar los contenidos de forma que se le entienda bien y que sea asequible.

De acuerdo con Pain, (2012) menciona que la capacitacion es un proceso,
porque esta formada por una serie de etapas que facilita al colaborador de una
organizacion el desarrollo de conocimientos, mejora sus habilidades y
comportamientos, para desempenar el puesto de trabajo encomendando, facilitindole

las oportunidades de crecimiento dentro de la empresa.

La capacitacion lo que busca principalmente es que no solo el colaborador de
una empresa se empape de conocimientos, sino, que también se aprecie en la
transformacion de su actitud para que pueda ser mas eficiente en el puesto de trabajo

que esta desempenando.

De acuerdo con Reynoso (2007) define a la capacitacion como:

El proceso de aprendizaje al que se somete una persona a fin de obtener y
desarrollar la concepcion de ideas abstractas mediante la aplicacion de
procesos mentales y de la teoria para tomar decisiones no programas; la

capacitacion se encuentra dirigida a niveles superiores de la misma”. (p.166)

La capacitacion para el docente, es una parte muy importante dentro de la
educacion ya que se presentan retos para el profesor dia a dia y es de suma
importancia que este cuenta con las herramientas necesarias para poder darles
solucion, el profesor tiene la responsabilidad de formar a los alumnos en todos sus
aspectos y si este no cuenta con los saberes necesarios no podra transmitirles
conocimientos a los educandos es por ello que el profesor debe de conocer

perfectamente los contenidos de ensefanza para saber lo que se ensefia y saberlo
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ensefiar ya que si no se usan las estrategias indicadas con los alumnos se puede perder

el proceso de ensefianza- aprendizaje.

2.3.2 Perfil del estudiante

Perfil de egreso del curriculo dominicano, Todo egresado y toda egresada del
sistema educativo preuniversitario de la Republica Dominicana sera portador y
portadora de las siguientes caracteristicas: | Piensa de forma ldgica, analitica y

reflexiva, lo cual le permite asumir posturas coherentes y pertinentes.

Reconocen que son seres humanos en crecimiento, con cualidades, talentos,

aciertos y también con limitaciones.

Conocen y cuidan su cuerpo, desarrollan su individualidad y una sexualidad

sana.

Observan sus semejanzas y diferencias respecto a las demds personas y las

asumen como sus iguales en dignidad y condiciéon humana.

Comienzan a aceptarse a si mismo y a si misma y a las personas que les

rodean.

Identifican y manejan sus emociones y sentimientos, tales como alegria,
tristeza, dolor, enojo y actuan intentando ponerse en el lugar de la otra persona, con

sentido de justicia.
Desarrollan paulatinamente su inteligencia emocional y se ejercitan en la

reflexiéon sobre sus fortalezas y debilidades y los cuestionamientos de las demads

personas.
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Desarrollan su identidad personal, social y cultural a través del conocimiento
y la valoracién de las expresiones socioculturales de su familia y de su comunidad, y
se dan cuenta de que pertenecen a una nacion con la cual comparten una historia,
unos valores y unos simbolos patrios.

Conocen sus derechos y los defienden, a la vez que cumplen con sus deberes

para con los demas.

Integran las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién (TIC) en su
proceso de aprendizaje y las usan adecuadamente de acuerdo con sus necesidades y

requerimientos.

Participan de manera activa en espacios creativos de aprendizaje.

Buscan formas novedosas para presentar sus ideas y propuestas.

2.3.3 Contexto del aula

El aula es un mundo, particular, especifico, cotidiano, que se caracteriza como
un espacio tunico dentro del cual se efectiia la situacion de ensefianza y aprendizaje en

un tiempo determinado.

La idea basica es que el aula configura un espacio comunicativo en el que
rigen una serie de reglas cuyo respeto permite que los participantes -el profesor y los
estudiantes- puedan a través del uso del lenguaje comunicarse y alcanzar los objetivos
que se proponen.

Son dos los elementos identificados como esenciales en la construccion de los

contextos de interaccion en el aula:

La estructura de participacion o estructura social, que refiere a lo que se

espera que hagan el profesor y los estudiantes, es decir los roles de cada uno.
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El lenguaje en el aula entra a mediar no s6lo para compartir o intercambiar
informacion, sino también como una forma de dar movilidad a esa informacion,

recontextualizandola y resignificandola.

El profesor debe ser el agente provocador que obligue al estudiante a
producir- no sélo a reproducir- conocimiento por sus propios medios, y a mantener

viva la busqueda de nuevos horizontes.

Sin embargo, para que la construccion del conocimiento del estudiante resulte
significativa, no puede realizarse centrandose solo en los procesos individuales del
sujeto, ya que dicha construccion en el aula se realiza sobre saberes culturalmente

establecidos y trabajados Inter psicologicamente.

El aula como contexto de aprendizaje y como contexto cognitivo.

El aprendizaje es mas que la adquisicion de la capacidad de pensar; es la
adquisicion de numerosas aptitudes especificas para pensar en una serie de cosas
distintas. El aprendizaje no altera nuestra capacidad de centrar la atencion, sino que
mas bien desarrolla numerosas aptitudes para centrar la atencién en una serie de

cosas. (Vigotsky; 1979: 128-129).

Dentro de la intervencién del docente en el aula debe tener presente la
importancia de los procesos de conocimiento para que el aprendizaje sea significativo
y por ende debe de partir de situaciones individuales para lograr obtener un concepto
por parte de nuestros estudiantes o en caso contrario partir del concepto para que
ellos puedan analizar los casos individuales que se puedan dar segiin un marco teorico
preestablecido por el docente y educando, como sefiala en Fundamentos del

Curriculum 1 del Minerd ;o SEE? en el acapite 5.2.3y 5.2.7 .
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2.4 Dimension didactica

2.4.1. Recursos didacticos

El término recurso o material, segin San Martin (1991), se refiere a aquellos
artefactos que, incorporados en estrategias de ensefianza, contribuyen y aportan
significaciones a la construccion del conocimiento. Se consideran didacticos porque
el docente presenta una situacion de aprendizaje distinta, transmitiendo la
informacion de forma interactiva, por lo que capta la atencioén del alumno de manera
tal que potencia la adecuacion y estimulo de su respuesta con el fin de elevar la

calidad y eficiencia de las acciones pedagogicas,
Otros autores sefialan que dichos términos tienen diferentes acepciones.

Para Diaz (1999) los recursos y materiales didacticos son todo el conjunto de
elementos, utiles o estratégicos que el profesor utiliza, o puede utilizar como soporte,

complemento o ayuda en su tarea docente.

Bravo (2004) define a los medios y recursos didacticos como los componentes
activos en todo proceso dirigido al desarrollo de aprendizajes; en cambio Marqués
(2000) enfatiza que hay diferencias entre un medio didactico y un recurso educativo,
al respecto dice que un medio didéactico es cualquier material elaborado con la
intencion de facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje y un Recurso educativo
es cualquier material que, en un contexto educativo determinado, se utiliza con una

finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las actividades formativas y
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puntualiza que los recursos educativos que se pueden utilizar en una situacion de

ensefianza y aprendizaje pueden ser o no medios didacticos.

De acuerdo con Parcerisa (2007) los materiales para el aprendizaje cumplen
una funcién mediadora entre la intencionalidad educativa y el proceso de aprendizaje,

entre el educador y el educando.

Este autor senala que esta funcion mediadora general se desglosa en diversas
funciones especificas que pueden cumplir los materiales en el proceso formativo:
estructuradora de la realidad, motivadora, controladora de los contenidos de

aprendizaje, innovadora, etc.

Por otro lado, Marqués (2000) enfatiza que segiin como se utilicen en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, los medios didacticos y los recursos educativos
en general pueden realizar diversas funciones; entre ellas, el autor, destaca las
siguientes: proporcionar informacion; guiar los aprendizajes de los estudiantes,
instruir, ayudar a organizar la informacion, a relacionar conocimientos, a crear nuevos
conocimientos y a aplicarlos en situaciones de la vida real; ejercitar habilidades,
entrenar; motivar, despertar y mantener el interés del estudiante; proporcionar
simulaciones que ofrecen entornos para la observacién, exploracion y la
experimentacion; proporcionar entornos para la expresion y creacion y finalmente

evaluar los conocimientos y las habilidades que se van desarrollando.

Los medios didacticos podriamos definirlos como el instrumento del que nos
servimos para la construccion del conocimiento; y, finalmente, los materiales

didécticos serian los productos disefiados para ayudar en los procesos de aprendizaje.
Cedefio (2004), senala que el material didactico son herramientas de

aprendizaje que apoyan al nifio emocional, fisico, intelectual, y socialmente, es decir

auxilian en la busqueda de su desarrollo integral. Ademas, son medios para estimular
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el aprendizaje, desarrollando la capacidad creativa. El material didéctico, son los
objetos que usa el docente y/o el alumno durante el proceso educativos, siendo estos

objetos motivadores.

Segun Valdez (2003) menciona a Montessori, quién define los materiales
didacticos o ensefianza como materiales para el desarrollo. Cada uno de los materiales
es, de hecho, una serie de objetos con los que el nifio ejecuta una parte definida de

trabajo, que ayuda al desarrollo de su personalidad.

Esto explica que el nifio repita y repita esos ejercicios tantas veces sea
necesario, ya que subconscientemente siente que con cada repeticion promueve el
crecimiento interno. En esta temprana edad estd interesado de manera especial en
cualquier material que haga concentrara su atencion combinada con una actividad que

desarrolla y define sus percepciones sensoriales.

Mais a delante, cuando sus poderes de razonamiento hayan despertado, los
materiales para el desarrollo dirigiran al nifio por las sendas culturales mediante la

cooperacion de los sentidos y el intelecto.

Este concepto del material didactico de Montessori es muy importante porque
explica de una manera clara su utilidad que tiene el material dentro y fuera del aula.
Polk, P. (1997), la doctora Montessori propuso un método cuyo fin fuera: “Un método
pedagdgico para poder practicar su filosofia, ella creia en la innovacion en el salon de

clase, y su enfoque educativo entero estaba animado.

2.4.2 Importancia de los Recursos Diddcticos en Matemadtica

De los propositos principales de las bases de la revision y actualizacion
curricular version preliminar donde hace énfasis sobre las competencias que hay que

desarrollar en los estudiantes que hagan posible estimular las habilidades del
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estudiante, que son necesarias para la ensefianza- aprendizaje sistematico con el uso

de algunos recursos didacticos.

Los cuales influyen tanto en la ensefianza como en las competencias, tales
pueden ser desde los materiales Manipulativos como, el Geoplano, Tangram,

pantomimos, regletas de nlimeros.

Los materiales manipulativos son una gran ayuda para la ensefianza de la
matematica, si su uso es adecuado y estructurado, esto ayuda al docente a crear las
condiciones para que permita que el estudiante pueda conceptualizar, nombrar

propiedad y construir algoritmo.

Los materiales manipulativos no deben ser receta ni tampoco utilizarse sin
planificacion, ya que tiende a perder la importancia de las actividades de los

estudiantes producto del excesivo uso de materiales manipulativos.

Es por esa razon que se debe mencionar a Montessori, Puig Adam, Miguel de
Guzméan y Maria Antonia Canals, siempre difundieron la idea de que los materiales
manipulativos son recursos vitales para la ensefianza y el aprendizaje, porque

permiten que los estudiantes aprendan haciendo y manipulando.

Razones que debemos tomar en cuenta a la hora de utilizar Materiales
manipulativos:

1) Lleva al estudiante a la reflexion acerca de los conceptos matematicos y de

las propiedades. La reflexion es la base para construir las propias ideas

matematicas.

2) Recrean distintas situaciones que en un libro de texto se presentan de

manera  estatica y limitada lo que produce no pocos errores y lagunas en los

chicos.
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3) Alimentan positivame el interés en el estudiante por la materia y colaboran
a desterrar la tipica imagen de asignatura inerte y aburrida.

4) Fomentan el entusiasmo e ilusion por las matematicas. Crean actividades
que tienen ganas de hacer y de ensenarle a otros.

5) Ayudan tanto aintroducirun tema como acomprender procesos o
a descubrir propiedades.

6) Refuerzan automatismos utilesy necesarios para avanzar en las
matematicas.

7) Posibilitan el trabajo individual, adaptandose a las necesidades de cada
alumno, y el trabajo en equipo ya que dan lugar al debate, al contraste de ideas
y al trabajo colectivo.

8)Son de gran utilidad para trabajar capacidades y habilidades que son
necesarias para la resolucion de problemas.

9) Refuerzan la autoestima a la vez que generan autonomia en el aprendizaje.
10) Ayudan aromper con “bloqueos”. Es una realidad que en la etapa de
secundaria muchos chicas y chicos tienen dificultades con las matematicas
que van mas alld de la materia, es una especie de aversion a la asignatura que

a través de los juegos y el material puede ir cambiando.

2.4.3 Clasificacion de los Materiales Didacticos

Existen muchas clasificaciones de los materiales didacticos, por la que se
presenta algunas de autores que lo clasifican de distintas maneras como vera a

continuacion.

Segiin Gonzalez (2004), los materiales didacticos se clasifican de la

siguiente forma:
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Equipo
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1. Materiales auditivos

Cassetes Grabadora de cassetes
Cintas Grabadora de cintas.
Discos Tocadiscos.

2. Materiales de imagen fija

Filminas Proyector de filminas *

Fotografias No necesitan proyector de cuerpos
Opacos. *

Transparencias Proyector de transparencias. *

3. Materiales graficos

Acetatos - Proyector de acetatos.

Carteles .

Diagramas Se pueden apoyar en un pizarron
Graficos < o rotafolio.
[lustraciones

4. Materiales impresos

Fotocopias
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Manuales No necesitan proyector de cuerpos
Revistas opacos. *
Textos

5. Materiales mixtos

Audiovisuales Proyector de transparencias. *
Grabadora.

Peliculas Proyector de peliculas. *

Videocasetes Videocasetera y television. *

6. Materiales tridimensionales

Material de laboratorio No necesitan.

Objetos reales.

Equipo
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7. Materiales electronicos

Disquetes Computadora.

Para Gonzéilez (2004) Los materiales didacticos de interés para la
enseflanza-aprendizaje de la matematica pueden clasificarse de diferentes maneras
segiin los criterios que se elijan para ello. La versatilidad, la edad escolar; la
vinculacion prioritaria con un concepto matematico determinado; el tipo de material

fisico que les da soporte (Rico y Segovia, 1999).
De las posibles clasificaciones que se pueden establecer empezamos por la

que distingue entre materiales didacticos manipulativos y virtuales o no manipulables

(software didactico, materiales escritos, medios audiovisuales).

Recursos Didacticos.

Recursos Manipulativos Virtuales
e C(Calculadora ° Bloques
e Palillos Multibase
e Papiroflexia o Regletas
e Juego Cuisenaire
° Tangram™
° Geoplano
° Mira o Reflex
° Policubos
° Libro de espejos
° Regla y
compas*
) Pentominds
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2.4.5. Clasificacion de los materiales diddcticos en las matemadticas.

Como se han citado en los parrafos anteriores una clasificacion general de los
recursos didacticos, ahora se citaran algunas clasificaciones de los materiales

didactica de las matematicas.

Para Gonzalez (2010, p.91) tomando en cuenta el bloque de contenidos que se
trabaja, ¢l lo diferencia:
1) Pensamiento logico.
e matematico en Infantil.
e bloques logicos.
e Secuencias.
e otros materiales y recursos especificos.
2) Numeros y operaciones.
e regletas.
e Abacos.
e Bloques Multibase.
e Dominds de nimeros y operaciones.
e Material para fracciones
e (alculadora.
e Otros.
3) La medida: estimacion y calculo de magnitudes.
e Regletas.
e Material sistema métrico decimal.
e Instrumentos de medida.
e Geoplano y tramas.

4) Geometria
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e Tangram.
e Construcciones geométricas.
e Geoplano.
5) Tratamiento de la informacion, azar y probabilidad.
e Dados.
e Bolas y monedas.
e Otros.
6) Material polivalente
e Palillos y cerillas.
e Palominos.
e Centicubos.
e Tramas isométricas.
e otros
7) Patrones y regularidades. Iniciacion al dlgebra
e Cabri.
e Tablas y diagramas de coordenadas.
e Balanzas.
e Bloques logicos.
e Series numéricas y aritméticas.
e Regletas.
e Puntos.
e Multicubos.

e Tabla 100.

Puzzle algebraico.

2.4.6. Dificultades y errores al usar los materiales diddcticos.

Dominar correctamente el uso de los materiales didactico le da la oportunidad

al docente de obtener buenos resultados en la ensefianza de las matematicas y le

47



Humboldt International University

ayuda a innovar su clase, que sean mas atractiva e interesante para el alumno; por
otra parte, se pueden presentar distintos problemas y dificultades que se presentan a la

hora de usarlos.

(Macarena et al, 2010, p.38), hace mencién de wuna lista de errores y
dificultades que aparecen a la hora de utilizar materiales manipulativos en la
enseflanza de la matematica, entre los que se citan los siguientes: sofisticacion del
material (complejidad del objeto), utilizacion del material por el docente y no por el
estudiante, la disminucion de materiales, la falta de adecuacion del concepto
presentado por el material, creer que el material adiciona la adquisicion de un
concepto, falta de recursos para obtener materiales. Estas dificultades dependen en

gran medida del uso que el docente haga del material en cuestion.

De las dificultades que se pueden presentan algunas de ellas como dice

Velazco (2012)

e Dificultades econémicas: los materiales didacticos son costosos, se puede
tomar la decision de construirlos.

e Dificultades estructurales: las condiciones fisicas de las clases pueden
dificultar el agrupamiento y la division en tiempo real en el desarrollo de una
clase adecuada.

e Excesivo nimero de alumnos.

e El desarrollo curricular: Los programas, que hay que acabar, pueden suponer

enemigos irreconciliables del uso de material didactico.

2.4.7. Funciones del material diddactico

Ballesta, (2002) expresa que en el momento de la eleccion de los materiales

didacticos que deben estar adecuados a la edad, madurez y entrenamiento de los
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estudiantes. También es importante analizar el grado de ajuste a la funcidén que tenga
en la programacion como la forma en que facilita el aprendizaje y las caracteristicas

técnicas del propio medio.

Partiendo de lo anterior y de las distintas funciones que tienen los materiales
didacticos, es que el docente debe estar consciente de los materiales que va a elegir en
cada clase diaria, donde ¢l lo tomard como un instrumento para propiciar un
aprendizaje efectivo y significativo. De esta manera los contenidos y las actividades
propias de la matematica, seran presentados de manera mas dinamica, efectiva y

atractiva.

Pacheco, (2012) cita algunas funciones:

e Aproxima a la realidad de lo que se quiere ensefiar al alumno ofreciendo
nociones exactas de los hechos y problemas que la rodean.

e Motivar la clase.

e Facilitar la percepcion y la comprension de los hechos y conceptos.

e C(Concretizar e ilustrar lo que se expresa verbalmente.

e Economizar esfuerzo para conducir la fijaciéon del aprendizaje a través de

impresion viva y sugestiva.

Segun Piaget, (citado por Orton, 1990, p.16) plantea sobre la importancia de
la construccidon del conocimiento a partir de la actividad y de la interaccion con los

objetos de conocimientos en el contexto en el cual se desarrolla el aprendizaje.

Desde la teoria de Piaget, segin el autor, se puede situar al alumno en un
entorno de aprendizaje en el cual estos puedan investigar, descubrir, reconstruir y
construir conocimientos, gracias a la interaccion que realizan con la mediacion de los

materiales de aprendizaje. (177 p.)
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Desde esta perspectiva se debe crear un el entorno de aprendizaje rico en
recursos para apoyar las actividades de aprendizaje en el que puedan interactuar para
promover un proceso de construccion conceptual y procedimental en el aprendizaje

de la matematica.

Otras funciones de los recursos didécticos son las planteadas por el MINERD
(2013, p.45):
e Ayudan a organizar el conocimiento
e Facilitan el proceso de investigacion
e Promueven el autoaprendizaje
e Estimulan la imaginacion

e Dan soporte al desarrollo de procesos educativos dindmicos y participativos.

De acuerdo con el Ministerio, los recursos didacticos juegan un papel
importante en el desarrollo cognitivo de los estudiantes en el nivel basico ya que su
pensamiento se corresponde con la etapa de las operaciones concretas planteada por
Piaget, en la cual el uso de referentes concretos es indispensable para la construccion

de conocimiento y la motivacion del aprendizaje.

Segun el Ministerio de Educacion es necesario promover el uso de diferentes
recursos, los cuales deben estar acordes a los contenidos matematicos, a las
estrategias planteadas por el docente y a las intenciones pedagogicas y las propuestas
de actividades a desarrollar en la practica aulica. También deben estar acordes al

contexto de aprendizaje y las necesidades de los alumnos.

También recomienda el Ministerio, integral al aula: materiales impresos,
manipulativos que son instrumentos y materiales concretos que han sido elaborados
para facilitar la conceptualizacion, el desarrollo de capacidades y la promocion del
aprendizaje de los estudiantes de este nivel. Entre otros recursos promueve en

matematica el uso de los bloques de Dienes, geoplanos, rompecabezas, entre otros.
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2.4.7 Motivacion para el aprendizaje

La motivacion puede definirse como una fuerza que moviliza al ser humano
hacia determinadas metas, creando o aumentando el impulso para hacer algo o dejar
de hacerlo segun sea la necesidad. La motivacion es un estado interno que activa,
dirige y mantiene la conducta. Con relacion al aprendizaje, se habla de una
motivacion innata del ser humano por acceder a nuevos conocimientos que le

permitan comprender su entorno.

Las corrientes psicologicas explican la motivacion en términos de cualidades
personales o caracteristicas individuales. Desde los diversos estudios se ha

reconocido que el ser humano tiene.

Otros psicologos como Woolfolk (1996) consideran la motivacion en términos
de un continuo, un estado o situacidén temporal en donde el sujeto pasa de un lado a

otro de la escala dependiendo de las circunstancias.

Sea cual fuere la corriente psicologica en cuestion, estas explicaciones de la
motivacion apuntan hacia los factores personales internos tales como necesidad,
interés, curiosidad y placer. Toda esta gama de factores se amalgama en el concepto
de Motivacion intrinseca, entendida como la tendencia natural de procurar los
intereses personales y el ejercer las capacidades y habilidades con miras a buscar y

conquistar desafios (Ryan, 1991).

Hay una serie de aspectos que ayudan a que surja motivacion en los alumnos
sobre su aprendizaje podemos enumerar como son;

El interés que tenga el alumno por el tema concreto de estudio interviene en
su motivacion para el aprendizaje, un tema interesante desencadena con facilidad el

esfuerzo necesario para aprenderlo.
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El aprendizaje cooperativo. Permite la interdependencia entre sus miembros,
se organizan en pequefios grupos heterogéneos que trabajan en forma coordinada para
alcanzar sus metas y resolver sus tareas académicas es una motivacion donde se
establecen las relaciones intersubjetivas, responsabiliza y se compromete con su
propio aprendizaje y el de sus compaiieros, su éxito es el de todos, por lo que sus

objetivos son comunes a todo el grupo.

Sentimiento de competencia. Es un factor clave en la motivacién de muchos
alumnos/as por el estudio, el sentirse competente le supone al discente pensar que
puede aprender, lo que favorece que tenga sentido realizar el esfuerzo necesario para

conseguirlo.

Proyecto personal. Este motivo es el mas general y en muchas ocasiones el
mas dificil, tener un proyecto supone ver el trabajo escolar como un medio para irlo
consiguiendo; la sensacion de estar haciendo lo que se quiere y conviene hacer, es un
elemento muy significativo de madurez que favorece la disposicion a esforzarse en
las tareas escolares, hay una estrecha vinculacion entre los aprendizajes con acento

constructivista y el fomento de valores y proyectos.
Sentir ayuda del profesor. Es una motivacion no es algo que viene dado, sino
que se construye en las propias situaciones de ensefianza y aprendizaje, la relacion

entre los alumnos y el profesor siempre es interactiva, su influencia es muy

importante.

2.5 Adaptacion al nivel educativo
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La Adaptacion Curricular (AC) es el conjunto de precisiones y cambios en los
componentes del proyecto curricular de centro o la programacion para ajustar la
respuesta educativa a las necesidades educativas especiales de un alumno o un grupo
de alumnado. La elaboracion de las adaptaciones curriculares se fundamentara en el
analisis de las necesidades del alumno o del grupo con el fin de alcanzar los objetivos

del curriculo y de los procesos de evaluacion de los progresos del alumnado.

Las adaptaciones curriculares deben explicitar las caracteristicas o situacion
del alumno o el grupo de alumnado, las prioridades educativas, el plan
individualizado, la propuesta curricular y los plazos en que se llevara a cabo y los

criterios para el seguimiento y la evaluacion de los aprendizajes de este alumnado.

Dado que las AC no deben comportar modificacion de los elementos
prescriptivos del curriculo, las elabora y aplica el mismo centro en relacion con su
proyecto curricular y la programacion didactica de cada departamento. Las
adaptaciones curriculares deberdn estar a disposicion de la Inspeccion desde el inicio
del curso, sin perjuicio de los ajustes que, de acuerdo con la evolucion del alumno o

el grupo, a lo largo del curso se puedan incorporar

2.6 Creatividad e innovacion didactica.

Creatividad e innovacion, dos competencias que deberian considerarse como
genéricas o transversales en los curriculos, correspondientes a la formacion de
profesionales en los distintos campos del conocimiento, pues las deben desarrollar
todas las personas, independientemente del nivel educativo y del tipo de formacion,

ademas, son indispensables para el desempefio académico y laboral.
La creatividad, conocida como inventiva, se refiere a la habilidad de combinar

ideas de manera unica. Alvarez (2010) considera que es una especie de imaginacion

que construye, y por lo tanto, requiere pensamiento divergente pero también
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convergente, que permite el acto de inventar, y el ingenio, la capacidad de encontrar
soluciones novedosas; pero ante todo, la voluntad para cambiar y transformar la
realidad existente. Entonces, la creatividad es una actitud mental y una técnica de

pensamiento.

Por su parte, la innovacion se reconoce en la aplicacion exitosa de actitud y
pensamiento, traducidos en ideas novedosas que se convierten en utiles e incrementan
la productividad. Los expertos en este campo hablan de creatividad aplicada para

referirse a la innovacion.

Puntualizan Waisburd (2009) y Vivanco (2009) que ella se da cuando su
aporte se reconoce e incorpora al sistema, es decir, a la organizacién, donde al
relacionarse con otras ideas aplicadas impacta el contexto y genera respuestas

igualmente novedosas.

La capacidad de creacidon e innovacion son elementos que corresponden a las
caracteristicas de la misma esencia del ser humano, lo novedoso de estos términos en
la actualidad a decir de Fernandez (2012), es el sentido y el significado que adquieren
en el contexto de globalizacion que estd observando la sociedad en su permanente

transformacion.

Al respecto, Altopiedi y Murillo (2010) coinciden en que los innovadores son
personas capaces de mantener una situacion de caos y dificultad durante largos
periodos sin tomar decisiones, pero también sin claudicar ni renunciar, sin rendirse,
pues su compromiso y su suefio son a largo plazo; los innovadores introducen un
maximo de esfuerzo en el proceso de pensamiento, unificando conceptos que a
menudo parecen estar en contra, dando la sensacion de estar resolviendo problemas

que parecen imposibles.

2.7 Teorias que fundamentan la investigacion
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2.7.1. Teoria constructivista de Vygotsky

La propuesta teorica de Lev Vygotsky esta referida al constructivismo social.
Explora aspectos fundamentales del entorno en el cual se desenvuelve cada individuo,
y la forma en la cual estos aspectos inciden en su proceso de aprendizaje, poniendo de
manifiesto un aprendizaje asistido, de forma consciente o no, por un maestro o
patrén, y que a su vez es complementado por el proceso mental del sujeto de

aprendizaje.

“Un proceso interpersonal queda transformado en otro intrapersonal. En el
desarrollo cultural del .nifio, toda funcion aparece dos veces: primero, a escala social,
y Mas tarde, a escala individual; primero, entre personas (interpsicoldgica), y
después, en el interior del propio nifio (intrapsicologica). Esto puede aplicarse
igualmente a la atencidon voluntaria, a la memoria l6gica y a la formacioén de
conceptos. Todas las funciones psicoldgicas superiores se originan como relaciones

entre seres humanos™. (Lev Vygotsky, 1978. pp. 92-94).

2.7.2. Teoria Aprendizaje por descubrimiento de Bruner

Esta teoria propone que los alumnos construyan su propio conocimiento y lo
hagan mediante la organizacion y categorizacion de la informacion mediante un
sistema de codificacion. El creia que la forma Mas efectiva de desarrollar un sistema
de codificacion es descubrirlo en lugar de que el maestro sea quien lo proporcione.
Bruner considera que los  estudiantes ~ deben  aprender a  través  de
un descubrimiento guiado que tiene lugar durante una exploracion motivada por la
curiosidad. ... El objetivo final del aprendizaje por descubrimiento es que los alumnos

lleguen a descubrir como funcionan las cosas de un modo activo y constructivo.
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2.8Articulacion tedrico-conceptual

La  contribucion  de  los
materiales didacticos para el
aprendizaje de las fracciones.
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Capitulo3 Metodologia

3.1 Método

La presente investigacion cuantitativa trata de determinar la fuerza de
asociacion o correlacion entre variables, la generalizacion y objetivacion de los
resultados a través de una muestra para hacer inferencia a una poblacion de la cual
toda muestra procede. Tras el estudio de la asociacion o correlacion pretende, a su
vez, hacer inferencia causal que explique por qué las cosas suceden o no de una

forma determinada.

Al respecto Herndndez (2004) postula que:

La investigaciéon cuantitativa -ofrece la posibilidad de
generalizar los resultados mas ampliamente, otorga control sobre
los fendmenos, asi como un punto de vista de conteo y las
magnitudes de estos. Asimismo, brinda una gran posibilidad de
réplica y un enfoque sobre puntos especificos de tales fendmenos,

ademds de que facilita la comparacién entre estudios similares

(p.22).

En el método cuantitativo el investigador se plantea hipotesis las cuales deben
ser mensurables y desarrolla un plan para verificarlas. Se plantea entonces la
necesidad de conocer lo privilegiado de estos métodos investigativos, de ahi pues
decidira el investigador y se seleccionara el méas conveniente para llevar a cabo su

investigacion.

Para Hernandez, (2004) el enfoque cuantitativo se fundamenta en un esquema

deductivo y logico que busca formular preguntas de investigacion e hipotesis para
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posteriormente probarlas y para establecer patrones de comportamiento y probar

teorias.

El disefio de investigacion se corresponde al disefio cuasi experimental, ya
que se ubicara es decir es un estudio que se caracteriza porque el sujeto de estudio no

se selecciona de forma aleatoria, sino que se encuentra o establece previamente.

La investigacion serd de tipo cuasi experimental se ubica entre la

investigacion experimental y el estudio observacional.

Cook y Campbell (1986) consideran los cuasi-experimentos como una
alternativa a los experimentos de asignacion aleatoria, en aquellas situaciones sociales

donde se carece de pleno control experimental.

3.2 Poblacion de estudio

En la investigacion la poblacion se considera segin Hernandez,(2008) “Como
el conjunto de todos los casos que concuerdan en determinadas especificaciones
(p-239)”. Para la presente investigacion la poblacion comprendera a los docentes de

matematicas y estudiantes del primer ciclo de media.
La poblacion objeto de estudio se constituira de 18 docentes y 200 alumnos en

el primer ciclo de media, de la escuela Fray Ramoén Pané, ubicada en calle

crisantemos No. 1 en los Jardines del Norte Distrito Nacional.
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3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se realizardn entrevista estructurada con los profesores y se aplicara un

cuestionario a los estudiantes.

La investigacion se realizara en tres fases: la primera consistio en entrevista al
docente. En la segunda etapa se aplicard, un cuestionario a los estudiantes sobre la
utilizacién de materiales didacticos en el proceso de ensefianza por parte del docente,
para el logro del aprendizaje efectivo. En cada una de estas visitas se hicieron

levantamientos de la informacién y cruce a través de la observacion.

3.3.1 Descripcion de los instrumentos de investigacion

El instrumento aplicado para la recogida de informacioén consistié en dos
cuestionarios aplicados al docente donde uno de ello es observacion sin intervencion
y el otro el docente lo llena, para luego hacer comparaciones y el otro es para el
alumno, que luego mas tarde se cruza con la que el docente lleno para verificar los
resultados obtenidos por ambas partes y ver que tanto coinciden ambos. El
cuestionario que llena el maestro consiste en un conjunto de preguntas respecto a una
0, mas variables a medir, segin Herndndez(p.285) Metodologia de la investigacion

1997 4ta edicidn.

El instrumento de mediciébn es un cuestionario estructurado para los
estudiantes con doce items y para asegurar la confiabilidad se realizé mediante juicio
de expertos, una validacion aparente y otra de contenido. El cuestionario de doce
items consiste en un conjunto de preguntas respecto a una o mas variables a medir, las
preguntas fueron cerradas de tipo escala tipo likert de respuestas que fueron
delimitadas, como muy de acuerdo, de acuerdo, en desacuerdo desacuerdo y otro

cuestionario donde respondian si y no.
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En la escala de Likert la medicién se realiza a través de un conjunto
organizado de items, llamados también sentencias, juicios o reactivos, relacionados
con la variable que hay que medir, y frente a los cuales los sujetos de investigacion
deben reaccionar, en diferentes grados segun las alternativas expuestas en un continuo
de aprobacion-desaprobacion. Después de efectuadas las encuestas se procedid a
tabular la informacion, el objetivo de este procedimiento es agrupar numéricamente
los datos que se expresen en forma verbal para poder luego operar con ellos como si

se tratara, simplemente, de datos cuantitativos.
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3.4 Operacionalizacion de las variables

Variables Dimensiones Indicadores categorias Reactivos guias
Materiales Instrumentos Conoce los materiales El maestro utiliza situaciones
didacticos. didacticos didacticos. de

manipulables. Utilizacion del material aprendizajes en el proceso de
Instrumentos que didactico. ensefianza, aprendizaje.
colaboran en proceso | Instrumentos Instrucciones
de ensefianza- didacticos sobre el uso de los materiales El alumno genera
aprendizaje, mediante su | observables. didacticos. soluciones a problemas en su
manipulacion, Expresa las actividad de
observacion y ofrezcan | Aprendizaje caracteristicas de los aprendizajes.
oportunidades de | escolar. materiales manipulativos con
aprender claridad y fluidez frente al
algo. grupo

escolar.

Gimeno S.  (1992),
Loayza
J.(1988) y
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Kaplin, G. (2002).
Definiciones de
materiales  educativos.
Lima: editorial
NAVARRETE S.A.
Cascallana, M. (1988).
Iniciacion a la
matematica: Materiales
y recursos didacticos.
Madrid: Santillana:
Aula XXI.

Discute y explica

aspectos  sobre  materiales
manipulativo de forma
significativa y esperando su
turno, frente a su equipo y
frente a su grupo escolar.
Reconoce el tipo de material
manipulativo a usar segun el
tema.

Muestra una

actitud positiva al utilizar los
materiales didacticos.

Aprendizaje de las
fracciones. “procesos

subjetivos de captacion,
incorporacion, retencion y
utilizacion de

la informacion sobre un
todo o una proporcion de
un entero.

Pérez Gomez, A.
(1988).

Analisis

didactico de las Teorias
del

Aprendizaje. Malaga:
Universidad de Malaga.

Captacion
cognitiva.

Incorporacion
cognitiva.

Retencion
cognitiva.
Utilizacion
cognitiva.

Facilita la

adquisicion de nuevos
conocimientos a través de
materiales manipulativo.
Desarrollan destreza al utilizar
materiales didacticos.
Construyen procedimiento a
través del uso de materiales
didacticos.

Encuesta
observacion

al

estudiante
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3.5 Procesamientos de datos

a) Prueba de hipotesis

La hipdtesis es una idea que puede no ser verdadera, basada en informacion
previa. Su valor reside en la capacidad para establecer mas relaciones entre los

hechos y explicar por qué se producen se refiere en este sentido (Prados,2012)

Segin Izcara (2014), las hipotesis son explicaciones tentativas de un

fenémeno investigado, formuladas a manera de proposiciones.

Van Dalen (1981) conduce a una definicion en la que se establece que las
hipétesis son posibles soluciones del problema que se expresan como
generalizaciones o proposiciones. A esta definicion, se debe agregar que la hipotesis
es mas que una suposicidbn o conjetura y que su formulaciéon implica y exige
constituirse como parte de un sistema de conocimiento, al mismo tiempo que ayuda a

la construccion de ese sistema.

Una prueba de hipdtesis Sampieri (2006) dice:

Es una regla que especifica si se puede aceptar o rechazar una afirmacion
acerca de una poblacion dependiendo de la evidencia proporcionada por una
muestra de datos. Una prueba de hipdtesis examina dos hipotesis opuestas

sobre una poblacion: la hipdtesis nula y la hipotesis alternativa. (p .107).

Prueba de students dependiente e independiente

La prueba "t" de Student es un tipo de estadistica deductiva. Se utiliza para
determinar si hay una diferencia significativa entre las medias de dos grupos. Con
toda la estadistica deductiva, asumimos que las variables dependientes tienen una

distribucion normal. Especificamos el nivel de la probabilidad (nivel de la alfa, nivel
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de la significacion, p) que estamos dispuestos a aceptar antes de que cerco datos (p <

.05 es un valor comun se utiliza que).

Con una t-prueba, el investigador desea indicar con un cierto grado de
confianza que la diferencia obtenida entre los medios de los grupos de la muestra sea
demasiado grande ser un acontecimiento chance. Si nuestra t prueba produce una
t-valor que da lugar a una probabilidad de .01, decimos que la probabilidad de

conseguir la diferencia que encontramos seria por casualidad 1 en 100 veces.

Dependiente:

Esto se refiere a la diferencia entre las cuentas medias de una sola muestra
de individuos que se determina antes del tratamiento y después del tratamiento.
Puede también comparar las cuentas medias de muestras de individuos que se
aparean de cierta manera (por ejemplo, los hermanos, madres, hijas, las personas

que se emparejan en términos de las caracteristicas particulares).

Independiente

Esto se refiere a la diferencia entre los promedios de dos poblaciones.
Basicamente, el procedimiento compara los promedios de dos muestras que
fueron seleccionadas independientemente una de la otra. Un ejemplo seria

comparar cuentas matematicas de un grupo experimental con un grupo de control.

3.6 fases o etapas del proyecto

Planeacion, trabajo de campo, analitica (procesamientos de datos), base

informativa.
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Capitulo 4. Resultados

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos del estudio con el

proposito:

Determinar la incidencia de los tipos de materiales didacticos que se utilizan

en la ensefianza de las fracciones para propiciar aprendizaje.

Analizar el uso de materiales didactico en la ensefianza de las fracciones para

la comprension de conceptos y procedimientos.

Comparar el aprendizaje de los alumnos de acuerdo con el tipo y uso de los

materiales didacticos empleados en la ensefianza de las fracciones.

Asi como comprobar las siguientes hipotesis:

H1. El empleo del material didactico “domind fraccionario” estimula
favorablemente la capacidad cognitiva de comprension del concepto de fracciones en

estudiantes del primer grado de media.

H2. El empleo del material didactico “circulo de fracciones” estimula
favorablemente la capacidad cognitiva de comparacion del concepto de fracciones en

estudiantes del primer grado de media.

4.1. Presentacion de Resultados

Después procedimos a calcular T studen en Excel para determinar la
probabilidad de que dos muestras puedan proceder de dos poblaciones subyacentes

con igual media.
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Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

55 65
57,22 60,
Media 222222 0769231
48,69 77,
Varianza 444444 4102564
Observaciones 9 13
65,92
Varianza agrupada 393162
Diferencia hipotética de las
medias 0
Grados de libertad 20
-0,81
Estadistico t 0812892
0,213
P(T<=t) una cola 50845
1,724
Valor critico de t (una cola) 718243
0,427
P(T<=t) dos colas 0169
2,085
Valor critico de t (dos colas) 963447

Estudiante

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5

Prueba grupo experimental
55
60
46
50
55

68

Prueba grupo control
65
70
65
71
60



Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
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57
60
62
70
55

69

50
45
55
60
60
50
55
68
72
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Experimental 55

Controlado 65

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

57,02222222
2,326046824
57

60
6,978140472
4869444444
0,616801318
0,201579465
24

46

70

515

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

60,0769231
2,4402121
60

60
8,79830986
77,4102564
-1,11344258
-0,16533299
27

45

72

781

13
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Podemos observar que el grupo experimental tuvo una media de 57 y el grupo
controlado de 60, el error tipico es cercano en el experimental con relacion al grupo
control, el coeficiente de asimetria es menor en el grupo control con respecto al

experimental.

Prueba T
[Conjunto_de datos0]

Estadisticos de grupo

Calificaciones de N Media | Desviacion | Error tip.
los estudiantes tip. dela
media
Grupo explorativo nota baja 11] 1,4545 ,52223 ,15746
y control nota promedio 81 1,5000 ,53452 ,L18898

Durante el proceso de investigacion y en la parte de observacion en los grupos
experimental y grupo control confirmamos el marco tedrico del capitulo 2 con
relacion a lo expresado por varios autores entre ellos el autor Latorre (2004) refiere
que, para cambiar los procesos de ensefianza y aprendizaje se necesita cambiar las
practicas docentes y para esto el profesorado requiere reflexionar sobre su practica

docente, ser investigador de su propio hacer.

La cual implica una renovacion del docente en su practica pedagogica cuando
inserta la utilizaciéon de materiales didacticos en sus procesos. Relacionamos lo
expuesto por Cedefio (2004) sobre el papel de los materiales didacticos tanto para el

docente como para el estudiante.
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Valdez (2003) hace referencia lo importante de usar los materiales didacticos
con los estudiantes. También las normativas y consideraciones del curriculo
dominicano concerniente al docente, el alumno y las diferentes técnicas y
procedimientos para ser un buen maestro dentro del aula, las diversas teorias

conocidas como la Vygotsky, Piaget. Y Bruner.

Cuando empleamos en nuestras clases materiales didacticos hay mayor
concentracion de los estudiantes, debido a la motivacion de las clases porque se salen
de rutina rigida que tradicionalmente se desarrollan las clases de matematicas sobre

todo cuando se explican el concepto de fracciones que lo hacen abstracta.

Cuando el estudiante manipula y observa puede conectar los conceptos y a
partir de ahi construir conocimientos, partiendo del previo a nuevo conocimiento,
creando la empatia del proceso de ensefianza aprendizaje, creando en el confianza de
socializar, intervenir, exponer ideas y comparar resultados con los compaiieros hasta
llegar al andlisis de los casos que se puedan presentar en el momento. Generan
conceptos y procedimientos sobre el tema de las fracciones partiendo de situaciones

de aprendizajes de su comunidad.

Nuestra investigacion aporta a nuestros docentes del sistema educativo la
necesidad de buscar practica pedagdgica innovadoras, creativas y dindmicas a la
hora de ensefar las fracciones en matematica para el primer ciclo de educacion

media, tanto procedimental, metodolégico y conceptual.

El trabajo del docente debe estar concentrado en que el estudiante pueda
enlazar el concepto abstracto con lo concreto y que pueda partiendo de la deduccion
poder definir y operar con fracciones en cualquier circunstancia que se le presente. El
docente debe ser mas empatico con el estudiante y pasar de protagonista a facilitador

del conocimiento de este.
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Prueba de muestras independientes

F Sig. t gl Sig. Diferenci | Error tip. 95% Intervalo de
(bilatera) ade de la confianza para la
medias |diferencia diferencia
Inferior | Superior
Se han asumido ,060 , 8101  -,186 17 ,855 -,04545 ,24503 -,56242 47151
Grupo  varianzas iguales
explorativo y No se han -,185( 15,024 ,856 -,04545 ,24598 -,56968 47877
control asumido varianzas
iguales
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El impacto en los estudiantes del primer ciclo de media utilizando materiales
didacticos en el aprendizaje de las fracciones en matematica se refleja de la manera
en que los estudiantes expresan su concepto sobre las fracciones y pueden realizar

operaciones, el desenvolvimiento y la forma en que tratan el tema.

Con la implementaciéon de clases utilizando materiales didacticos y la
manera de ensefiar las fracciones en el primer ciclo de media de educacion media
donde los resultados fueron muy significativos, tanto en el desarrollo de actividades
y trabajos en el aula y la manera en que los estudiantes pueden ver y percibir las

fracciones.

Los estudiantes presentaron un avance frente a la forma de ver las sumas de
fraccionarios y las matematicas en si, cambiando la forma negativa de percibirlas a
una forma positiva, de tal manera que se incentivaron por aprender cada vez mas, lo
cual se percibe a través de expresiones “me gustan las matematicas”. La

manipulacion de los domino de fracciones y circulo fraccionario.

Se comprobd tanto la hipotesis 1 y 2, consolidando los conocimientos previos,
vinculandolo con los adquiridos y los nuevos conocimientos. Para estos fines
aplicamos La prueba "t" de Student que es un tipo de estadistica deductiva. Se utiliza
para determinar si hay una diferencia significativa entre las medias de dos grupos. Es
decir que se utiliza cuando deseamos comparar dos medias (las cuentas se deben

medir en una escala de intervalo o de cociente).
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ANEXOS

Mi profesor explica las fracciones utilizando materiales Didacticos.

Tabla No. 1
RESPUESTA CURSOS
3er
ler TOTAL
2do grado | 3er grado A grado
grado
B
Fr. | % | Fr. % Fr. % Fr. % | Fr. %
Siempre 8 |5 11 7 11 7 15 9 45 28
Frecuentemente | 12 | 8 8 5 14 9 17 11 51 32
A veces 10| 6| 13 8 7 4 5 3 35 22
Nunca 10 | 6 8 5 8 5 3 2 29 18
Total 40 |25 40 25 40 25 40 25 | 160 | 100

M1 ergrado
M2 dogrado
3 ergrado A
M3ergradoB

Siempre Frecuentemente A veces Nunca
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De los siguientes materiales didacticos para el aprendizaje de las fracciones

(Cudl has empleado en clases? Puede elegir mas de uno.

Tabla No.2
RESPUEST CURSOS
A I
3er
ler 2do grado | 3er grado A grado TOTAL
grado B
Fr | , o o . R
% | Fr. Yo Fr. %o Fr. | % | Fr. Yo
Domino
fracciones s | 3| 3 3 8 5 7 4 | 25| 16
Circular de
fracciones g | 5| 8 5 1 7 9 6 | 36| 22
Reloj
fraccionario 51 3 2 1 3 ) 5 3 15 9
Torres de
fracciones 74| © 4 3 ) 2 1 18 | 11
Fracciones de
cuadrados 51 3 7 4 5 3 8 5 25 16
Otros 10 6| 12 8 10 6 9 6 41 26
Total 40 52 40 | 25 |40 | 25 | 40 | 25 | 160 | 100
14

W1 ergrado
M2 dogrado
W3 erogrado A3ergrado B
B4 erogrado A3 ergrado B
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Se me facilita aprender cuando el profesor(a) ensefia las fracciones con

materiales didacticos.

Tabla No. 3
RESPUESTA | CURSOS
I
3er
ler 2do grado | 3er grado A grado TOTAL
grado B
Fr
% /| Fr. % Fr. % Fr. % Fr. %
Siempre 9 16 10 6 13 8 12 8 44 28
Erecuentement sl s| 7 | 4 |12 8 | 159 |4/ 2
Algunas veces [ 11 [ 6 13 8 7 4 9 5 40 25
Nunca 12 | 8 10 6 8 5 4 3 34 21
Total 40 g 40 | 25 | 40 | 25 | 40 | 25 | 160 | 100
16

B1ergrado
M2 do grado
M3 ergrado A
M 3ergradoB

Siempre Frecusntemente Algunas veces Munca
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Cuando el profesor (a) ensefa las fracciones con materiales didacticos o

manipulables construyen su conocimiento.

Tabla No. 4
RESPUESTA | CURSOS
|
3er
ler 2do grado | 3er grado A grado TOTAL
grado B
Fr 0 0 0 1) 0
% | Fr. Y% Fr. Y% Fr. Yo Fr. Yo
Siempre s [s5] 11 6 18 11 16 | 10 [ 53 | 33
fre"“entemem nlel | 8 15 9 | 19]12]|s7]| 36
A veces 149 9 6 3 2 3 29 | 18
Nunca 714 8 5 4 3 2 1 21 13
Total 40 g 40 | 25 | 40 | 25 | 40 | 25 | 160 | 100

W1 ergrado
M2 do frado
M3 ergrado A
M3 ergradoB

Siempre Frecuentemente A yeces Nunca
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Las clases son mdas dinamicas cuando el profesor(a) utiliza materiales

Didécticos.
Tabla No. 5
RESPUESTA CURSOS
3er
TOTAL
Ler 2do grado | 3er grado A grado
grado
B
Fr % | Fr o, | Fr. % Fr. | % Fr. %
Siempre 1116 13 8 17 11 12 8 53 33
Frecuentement 1318 9 5 18 11 16 | 10 56 35
e
A veces 10| 7 ] 5 2 1 8 5 28 18
Nunca 6 | 4 10 7 3 2 4 2 23 14
Total 40 g 40 |25 | 40 | 25 |40 | 25 | 160 | 100
20
BW1ergrade
W2 dogrado

Siempre

Frecuentemente

A veces

Munca

3 ergrado A
BiergradoB
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Los materiales Didacticos empleados por el profesor(a) me permiten elaborar

procedimientos para comprender las fracciones en matematicas.

Tabla No. 6
RESPUESTA CURSOS
3er
ler TOTAL
2do grado 3er grado A grado
grado
B
Fr
% | Fr. % | Fr. % Fr. | % Fr. %
Siempre 13 | 8 15 9 17 11 14 9 59 37
Frecuentement
11|17 12 8 18 11 17 11 58 36
e
A veces 7 |4 6 4 2 1 7 4 22 14
Nunca 9 |6 7 4 3 2 2 1 21 13
Total 2
40 s 40 25 | 40 25 40 | 25 160 100
20

M1 ergrado
W 2do grado
3 ergrado A
B Zergrado B
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Aprender las fracciones con materiales Didacticos o manipulativos me ayuda

a tener una actitud positiva hacia las matematicas.

Tabla No. 7
RESPUESTA | CURSOS
ler 3er TOTAL
2do grado | 3er grado A grado
grado B
Fr
% | Fr. % Fr. % Fr. % Fr. %
Siempre 13] 8] 15 9 20 | 13 | 18 | 11 | 66 | 41
F recuegtemem 1218 13 8 6| 10| 16| 10] 58 | 36
A veces 7 4 7 5 2 1 4 3 20 13
Nunca 8 | 5] 5 3 2 12 | 2 1 | 16 | 10
Total 40 g 40 | 25 | 40 | 25 | 40 | 25 | 160 | 100
25

M1 ergrado
M2 dogrado
B 3ergradoaA
M ZergradeB
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Humboldt International University.

que el empleo de materiales Didacticos o manipulativos me

ayudan a tener actitud positiva para comprender las fracciones en matematicas.

Tabla No. 8
RESPUESTA CURSOS
I
3er
ler 2do grado 3er grado A grado TOTAL
grado B
Fr
% | Fr. % Fr. % Fr. % Fr. %
Excelente 10 | 6 15 9 17 11 17 11 60 38
Bueno
12 3 12 ] 19 12 19 12 63 39
Regular 13 [ 8 7 4 2 1 2 23 14
Malo 513 6 4 2 1 2 14 9
Total 40 1 25| 40 25 40 25 40 25 160 100
M1 ergrado
M2 dogrado

B 3ergrado A
M ergrado B
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CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES

El presente cuestionario tiene como propdsito recolectar informacion
acerca del uso de materiales didacticos para la ensefanza de las fracciones
matematicas y el nivel de aprovechamiento de los estudiantes.

1. Mi profesor(a) explica las fracciones utilizando materiales didéacticos o

Manipulables

Siempre
Frecuentemente
Algunas veces

Nunca

2.De los siguientes materiales didacticos para el aprendizaje de las fracciones

(cudl has empleado en clase? *Puedes elegir mas de uno.
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Domino de fracciones
Circular de fracciones
Reloj fraccionario
Torres de fracciones
Fracciones de cuadrados

Otros

3. Se me facilita aprender cuando el profesor(a) ensefia las fracciones con
materiales didacticos *
Siempre

Algunas veces
Frecuentemente

Nunca

4. Cuando el profesor(a) ensefia las fracciones con materiales didacticos o

manipulables construyen su conocimientos.
Siempre
Algunas veces
Frecuentemente

Nunca

5. Las clases son mas dinamicas cuando el profesor(a) utiliza materiales

didacticos o manipulables

Siempre
Algunas veces

Frecuentemente
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Nunca

6. Los materiales didacticos empleados por el profesor(a) me permiten
elaborar procedimientos para comprender las fracciones matematicas

Siempre
Frecuentemente
Algunas veces

Nunca

7. Aprender las fracciones con materiales didacticos o manipulables me ayuda
a tener una actitud positiva hacia las matematicas

Siempre

Frecuentemente

Algunas veces

Nunca

8. Me parece que el empleo de materiales didacticos para la ensefianza de las
fracciones es:

Excelente

Bueno

Regular

Malo
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Capitulo 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En el proceso de ensefianza se requiere que los docentes realicen una adecuada
planificacion de las clases, la cual permite que los estudiantes se encuentren en un
ambiente agradable para enriquecer su conocimiento y asi puedan obtener los

desempefios deseados segun lo establece el curriculo dominicano.

Sin embargo, esto se ve afectado por la mala practicas pedagdgica realizadas por
parte de los docentes, que dejan un espacio estrecho para la creatividad y apropiacion
de conceptos por parte de los estudiantes, de igual manera, el fortalecimiento del
razonamiento 1dgico, la interaccion y el desarrollo de procesos de pensamiento, no se

aprovecha al estudiante en el aula.

El uso del domino fraccionario y circulo fraccionario es una alternativa de ensefianza
de las fracciones que propicia un proceso de ensefianza y aprendizaje activo, que
promueve el trabajo en grupo, la construccion autonoma del conocimiento y despierta
la motivacién de los estudiantes por el saber.
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El domino fraccionario, es un material didactico el cual aporta habilidades mentales y
de razonamiento ldgico que no solo son necesarios en las matematicas si no para

cualquier area de conocimiento.

Este material permite contextualizar las sumas de fraccionarios, la representacion
fraccionaria numérica y grafica, y de manera implicita la fraccion como parte- todo,
en un contexto conocido por ellos como lo es el domino tradicional. Esta propuesta
didactica les permiti6 a las estudiantes reforzar sus conocimientos previos y obtener

nuevos conocimientos.

Circulo de fracciones ayudard a los estudiantes a aprender los conceptos basicos de
las fracciones y como las partes forman un entero. Los estudiantes pueden visualizar
las fracciones tocando las partes del circulo de cualquier forma que necesiten para

crear diferentes fracciones.

El circulo de fracciones también puede ser personalizado. Ademas de seleccionar las
diferentes partes, podras bloquear las secciones en un lugar fijo y elegir entre 12

colores diferentes.

Los  materiales didactico implementado en esta investigacion con grupos
experimental y controlado sirvid de instrumento de motivacion, para profundizar en
el concepto de suma de fraccionarios y la fraccidbn como parte- todo, con las
estudiantes primer grado de educacion media en el Sistema Educativo Dominicano,
el cual tuvo un impacto significativo en el conocimiento adquirido por parte de las

estudiantes en dicho objeto matematica.

Recomendaciones
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Realizar actividades que promuevan un escenario dindmico, distinto a las clases
rigidas, a través del jugo orientado, como herramientas de formacion que ayudan a
los estudiantes a realizar una conversion de lo aprendido en el aula de clase a
contextualizarlo en el diario vivir, le permiten ver desde una puesta en accion, como

se relacionan las fracciones en matematicas con lo ya conocido por ellos.

A los profesores de matematica de educacion Media se les sugiere utilizar el material
didactico “Circulo fraccionario y Domino fraccionario”, debido a que su aplicacion
influye significativamente en el aprendizaje del concepto de fracciones en alumnos

del primer grado de educacion secundaria.
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