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1.- ;Que es el color?

Percibimos el color cuando la luz interacciona con nuestro ojo y éste con el cerebro.

La luz se compone de ondas electromagnéticas que son capaces de captar la retina
humana.

Toda superficie iluminada absorbe parte de esas ondas electromagnéticas y refleja las
restantes, estas son captadas por el ojo humano e interpretadas por el cerebro en
forma de colores.

No todas las ondas luminicas son captadas por el ojo humano. Solo percibe aquellas
comprendidas entre 380nm y 760nm. Un nandmetro (nm) es la milmillonésima parte
de un metro.

Acabamos de decir que el cerebro interpreta las ondas electromagnéticas y por eso
cada individuo interpreta el color de manera subjetiva.

Por ésta razén, a la hora de plasmar el color que vemos (interpretamos) en una
superficie, podemos encontrarnos con algunas diferencias entre el color que ha visto
(interpretado) uno u otro individuo.

Recordemos los casos en que uno dice que ese color es de la gama del gris y otro lo
ve de la gama del azul.

En nuestro dia a dia, el color, ademas de estar omnipresente en todos los ambitos,
puede afectarnos o influir en nuestra vida cotidiana.



Por eso cuando queremos transmitir algo debemos tener muy en cuenta “la psicologia
del color”.

Oimos hablar de colores calidos que nos transmiten cercania, positividad, ternura, o
de colores frios, que nos transmiten seriedad, frescura, etc.

Estudios sobre la influencia del color estan presentes en la publicidad, marketing,
disefo y codigos informativos (rojo=peligro, amarillo=precaucion, etc.).

2.- Como y porque se creo la
codificacion de los colores.

Los condensadores y resistencias utilizados en la incipiente electronica fueron los
principales responsables de la implantacién de los cédigos de colores.

Diferenciar codigos numéricos y alfabéticos resultaba poco efectivo, confuso y muchas
veces imposible de leer en un circuito.

Por ello se ided la utilizacién del color como codigo identificativo, asignando unos
colores determinados a los diferentes valores de cada condensador o resistencia.

Fue en la década de los afios 20 del siglo pasado, en Estados Unidos, cuando Radio
Manufacture’s Association utilizd un cédigo de colores para evitar que al soldar, los
condensadores 0 resistencias, quedaran ocultos o de dificil lectura los valores de cada
componente.
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Principales
sistemas de codificacion de colores.

Existen muchos sistemas para codificar los colores.

A medida que los soportes, pantallas, papel, tejido, etc., han ido evolucionado, algunos
sistemas han quedado obsoletos, perdiendo su vigencia y adquiriendo importancia
otros que se adaptan mas y mejor a las exigencias de las nuevas tecnologias.



Hoy, los principales sistemas de codigo de color que se utilizan son estos:

RGB: Es un sistema de cédigos basado en la mezcla de los colores primarios:
Rojo (Red), Verde (Green) y Azul (Blue), que segun la proporcién utilizada de
cada color, obtendremos colores o tonos diferentes. A cada proporcién se le
asigna un valor numérico que va del 0, que representa la ausencia del color
(negro), al 255 que representa la presencia absoluta del color (blanco). El
orden de los valores corresponden a las iniciales de los colores en inglés Red,
Green y Blue. Como resultado obtenemos 16,777.216 tonos diferentes, fruto de
la combinacién de 256 valores del rojo por 256 valores del verde y por 256
valores del azul. Este sistema de cddigo RGB se utiliza de forma general en
monitores, pantallas, méviles...

HEX, sistema hexadecimal. Sistema numérico en base 16. Emplea una escala
de numeros del 0 al 9 y la intensidad esta cifrada por 6 letras. Este sistema
estd muy vinculado con la informatica, utilizandose en la mayoria de las
paginas Web.

HSL: Sus siglas corresponden a los parametros en inglés Tono (hue),
saturacion (saturation) y luminosidad (ligth), facilitando la creacién de paletas y
armonias de colores.

Escala de grises empleada en la imagen digital, en la que cada pixel es
representado por un valor equivalente a una graduacion de gris, util para
calibrar monitores y escaneres.

CMYK: Sus siglas corresponden a los colores Cyan ( Cian ), Magenta, Yellow
( Amarillo) y Key ( Negro) utilizados en los materiales impresos como el papel.
Perfecto para banners o carteles publicitarios.

HSB. Hue ( tono / matiz ), Saturation ( Saturacién ) y Brightness ( Brillo ). Muy
parecido al HSL aunque con pequefas diferencias en cuanto la saturacién, la
luminosidad y el brillo sobre todo.

Pantone. Son tintas directas, colores precisos, consistentes, calibrados,
utilizados mayoritariamente en el disefio corporativo.

CIELAB: Siatema desarrollado por la Commission Internationale d'Eclairage
(Comisién Internacional de la lluminacion), razén por la cual se abrevia CIE.

4.- La percepcion del color: Factores
externos.

Bien, ahora tenemos una idea general de lo que es el color y de la importancia de
establecer unos criterios para representar un tono o color con independencia de la
percepcion personal de cada uno.

En nuestra percepcion del color intervienen una serie de factores externos que pueden
hacer que un mismo color parezca algo diferente:

La subjetividad del observador: La sensibilidad del ojo humano varia de una
persona a otra.

Su estado de animo: Un observador, dependiendo de su estado de animo,
puede percibir diferentes matices de un mismo color: mas vivo o apagado, mas
claro u oscuro, mas llamativo... etc.



5.-

Del angulo de visién. Un mismo objeto visto desde distintos angulos puede
variar ligeramente su tonalidad.

Fuente de luz. Es el factor mas importante en la percepcién del color. Los
tonos podran variar segun sea la luz (natural, incandescente, led, ...) que los
ilumine.

Soporte del color. La percepcién del tono puede variar segun el material,
textura, brillo, etc. del soporte.

Entorno. Existe una estrecha relacién entre el color y su fondo. Los tonos de
fondo o el contraste pueden apagar o acentuar el tono observado.

Tamano de su superficie. Un mismo tono que cubra una gran area puede
llegar a observarse mas brillante y vivo. s Cuantas veces elegimos un color del
muestrario para pintar una habitacion y una vez pintada, ese color se nos ha
vuelto estridente y molesto a la vista?

Altitud. Efectos relacionados con los niveles de oxigeno.

La importancia del color en los

seres V1vVos.

Existe una estrecha relacion entre las funciones biolégicas y el color en la naturaleza.

6.-

Comunicacioén: El color es utilizado por los seres vivos para comunicarse.
Seleccion sexual. El color vigoroso, brillante, atractivo, etc. es una sefal fiable
del estado de salud.

Camuflaje: Técnica utilizada para parecerse a su entorno. El camaleén
Mimetismo: Adaptacion de los seres vivos imitando a otros seres vivos. Es
como un disfraz.

Reconocimiento. El cambio de coloracion puede indicar predisposicion,
madurez sexual, estado animico, etc.

Aposematismo como estrategia antipredatoria. Algunos colores en la
naturaleza indican peligrosidad, por eso algunos seres vivos muestran colores
que informan de su peligrosidad o de su mal gusto como presa. Los colores
mas habituales de advertencia suelen ser combinaciones de rojo, negro, blanco
y amarillo. Avispas, mofetas...

El color en el escudo de Espana, el

cuartel del antiguo reino de Leon.

El Real decreto 2267/1982 del 3 de Septiembre especifica técnicamente los colores
del escudo y bandera de Espania.

Con este Real Decreto se establecen los cédigos de colores del escudo del Estado
Espafiol a utilizar en todas las banderas oficiales y por extensiéon en todas las
representaciones del Escudo.

Especificacion de los colores del Escudo de Espafia en el sistema internacional
CIELAB.



Tono Croma Claridad
Color | Denominacion color = = =

H? en © co L*
Sinople | Verde bandera 165.0 41.0 31.0
Azur Azul bandera 270.0 35.0 26.0
Oro Oro bandera 90.0 37.0 70.0
Plata Flata bandera 255.0 3.0 78.0
Sable MNegro bandera - 0.0 10.0
Gules Rojo bandera 35.0 70.0 37.0
Purpura | Pdrpura bandera 0.0 52.0 50.0

La correspondencia de este sistema de cdédigos de colores con el sistema
internacional CIE-1931 es

Denominacion color | Y X vy

Verde bandera 6.7 0.223 | 0.438
Azul bandera 4.7 0.168 | 0.171
Oro bandera 40.7 | 0.395 | 0.403
Plata bandera 53.2/0.303 0.311
Megro bandera 1.1/ 0.310 | 0.316
Rojo bandera 9.5(0.614  0.320
Purpura bandera 18.42 | 0.426 0.263

Si convertimos estas coordenadas del color purpura
obtenemos éste.

en color, aproximadamente

Codigo CIE-1931: Y 18.42
x 0.426

y 0.263



7.- ;Cuadl es el color purpura?

El color purpura no es un color espectral, estandarizado, el color purpura es una
mezcla de longitudes de onda. La tonalidad del purpura es variable, yendo desde el
rojo purpureo hasta el purpura azulado.

Este color, en la antiglledad, se obtenia de los caracoles marinos llamados purpuras
(Stramonita haemastoma).

Utilizado ya en tiempos de los romanos como simbolo de poder, fueron los condados
franceses quienes introdujeron este color en la corte leonesa fruto de sus relaciones
matrimoniales con la corte leonesa.

8.- Estudios comparativos de la carga
heraldica del cuartel del antiguo
Reino de Leon.

Comparativa de la carga heraldica del cuartel del Reino de Ledn del escudo de
Espafia.

¢ Qué es el cargo o carga heraldica? Son aquellos elementos que se situan dentro del
campo (fondo) del escudo. En el cuartel del Reino de Ledn la carga heraldica es un
leodn.

Llegados a este punto, después de conocer qué es un codigo de color, sus diferentes
sistemas de codigos y los posibles cambios de tonalidad debido a la iluminacion,
soporte, fondo, etc., vamos a analizar el cargo heraldico, el ledn, en diferentes fotos.

En cada estudio, encontraremos reproducido el color de la carga heraldica (el leén), su
codigo de color en el sistema elegido por el Real Decreto 2267/1982 del 3 de
Septiembre y el estipulado por éste.



Primer estudio comparativo

Reproduccion del color de la carga heraldica del cuartel del antiguo Reino de Ledn de
esta bandera oficial de Espafia.

Y 18.99 x0.598 y 0.328

Caodigo CIE-1931 color muestra del estudio

Y 18.42 x0.426 y 0.263

Cddigo CIE-1931 segun Real Decreto del ledn del cuartel del Reino de Ledn



Y 17.17 x0.585 y 0.325

Cdédigo CIE-1931 del campo del cuartel del Reino de Castilla

Comprobamos que las coordenadas de luminosidad, representadas por la letra
mayuscula (Y ) se asemeja al contemplado por el Real Decreto. Esta pequefia
variacién es comprensible por la variabilidad de intensidad luminica, tonalidad de los
focos que iluminan la bandera espafola, el reflejo producido por el fondo, el tejido, etc.

En cambio, las coordenadas ( x ) e (y ), que corresponden a las coordenadas de
cromaticidad, se alejan de las del Real Decreto, es decir, se aproximan mas al cédigo
de campo del cuartel del Reino de Castilla que el de Ledn.



Segundo estudio comparativo

Francisco Martin
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Y 6.72 x0.416 y0.294

Cdédigo CIE-1931 color muestra del estudio:

Y 18.42 x0.426 y0.263
Cddigo CIE-1931 Segun Real Decreto del leén del cuartel del Reino de Ledn

En principio, observamos un color mas apagado, mas oscuro. La coordenada (Y ), la
intensidad, es mucho mas baja que la coordenada del Real Decreto.

En cambio las coordenadas de cromaticidad si se asemejan a las del Real Decreto.



Tercer estudio comparativo

Y 13.09 x0.282 y0.194

Caddigo CIE-1931 color muestra del estudio

Y 18.42 x0.426 y0.263
CodigoCIE-1931 segun Real Decreto del ledn del cuartel del Reino de Ledn

Aqui, la coordenada luminica es mas baja que la del Real Decreto, y las de
cromaticidad , (x ) e (y ), se acercan al purpura azulado.



Cuarto estudio comparativo

Y 13.52 x0.598 y 0.316



Caddigo CIE-1931 color muestra del estudio

Comparativa con el color del campo del cuartel del Reino de Castilla

Y 1717 x 0.585 y 0.325

Caodigo CIE-1931 del campo del cuartel del Reino de Castilla

Y 18.42 x0.426 y 0.263
Caodigo CIE-1931 segun Real Decreto del ledn del cuartel del Reino de Ledn

Si comparamos, por una parte, el cdédigo CIE-1931 de la carga heraldica del cuartel del
Reino de Ledn con el campo del cuartel del Reino de Castilla observaremos que son
muy semejantes a excepcion de la coordenada de intensidad luminica que es mas
alta.



Quinto estudio comparativo

Y 17.24 x0.352 y 0.222

Caodigo CIE-1931 color muestra del estudio




Y 18.42 x0.426 y 0.263

Cdédigo CIE-1931 segun Real Decreto del leén del cuartel del Reino de Ledn

Comparativa con el cuartel del campo del escudo Castilla

Y 17.17 x 0.585 y 0.325

Cddigo CIE-1931 del campo del cuartel del Reino de Castilla

Sefialamos que en el campo del cuartel del Reino de Castilla, las coordenadas son
bastantes similares a las coordenadas que hemos visto y veremos del campo del
cuartel de Castilla, a excepcion de la coordenada ( Y ) de intensidad luminica que
puede variar segun la luz que reciba.



Sexto estudio comparativo

Y 156.13 x0.543 y 0.284

Caodigo CIE-1931 color muestra del estudio

Y 18.42 x0.426 y 0.263



Cddigo CIE-1931 segun Real Decreto del leén del cuartel del Reino de Ledn

La intensidad luminica en este estudio es significativamente inferior asi como las
coordenadas de cromaticidad.

Séptimo estudio comparativo

aseciacion
espafola
contra el cancer

Y 3.037 x0.249 y 0.196

Cddigo CIE-1931 color muestra del estudio



Y 18.42 x0.426 y 0.263
Caddigo CIE-1931 segun Real Decreto del ledn del cuartel del Rein de Ledn

Las diferencias entre las respectivas coordenadas son abismales, en cambio
observamos que las coordenadas del campo del cuartel del Reino de Castilla son en
todos los estudios, vistos hasta ahora, muy similares.

Comparativa con el fondo del cuartel de Castilla

Y 13.794 x 0.582 y 0.324

Caodigo CIE-1931 del campo del cuartel del Reino de Castilla



Octavo estudio comparativo

Y 3.380 x0.616 y 0.329

Cddigo CIE-1931 color muestra del estudio

Y 18.42 x0.426 y 0.263
Cddigo CIE-1931 segun Real Decreto del leén del cuartel del Reino de Ledn

Escaso parecido entre el color muestra y el color del cédigo del Real Decreto.



Y 18.42 x0.426 y 0.263

Caodigo CIE-1931 segun Real Decreto del ledn del cuartel del Reino de Ledn

Noveno estudio comparativo
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Y 12.297 x0.228 y 0.138

Cdédigo CIE-1931 color muestra del estudio

Y 18.42 x0.426 y 0.263
Cddigo CIE-1931 segun Real Decreto del ledn del cuartel del Reino de Ledn

Comparativa con el fondo del cuartel de Castilla

Y 13.523 x 0.625 y 0.325
Cddigo CIE-1931 del campo del cuartel del Reino de Castilla

En este estudio se constata la diferencia entre coordenadas con una clara inclinacién
al purpura azulado.

Por otra parte, las coordenadas del campo del cuartel del Reino de Castilla contindian
manteniéndose con una leve fluctuacion.

Décimo estudio comparativo
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Y 10.002. x 0.326 y 0.206

Caodigo CIE-1931 color muestra del estudio

Y 18.42 x0.426 y 0.263

Cddigu CIE-1931 sigun Rial Decretu del llion del cuartel del Reinu de Llién



Comparativa con el fondo del cuartel de Castilla

Y 9.251 x0.591 y 0.328
Cdédigo CIE-1931 del campo del cuartel del Reino de Castilla

Coordenadas diferentes entre el codigo CIE-1931 del estudio y el codigo CIE-1931 del
Real decreto.



Undécimo estudio comparativo

Y 13.869 x0.592 y 0.318
Cddigo CIE-1931 color muestra del estudio

Comparativa fondo cuartel del Reino de Castilla

Y 14.491 x 0.567 y 0.335

Cdédigo CIE-1931 del campo del cuartel del Reino de Castilla



Y 18.42 x 0.426 y 0.263
Caodigo CIE-1931 segun Real Decreto del ledn del cuartel del Reino de Leodn

Codigos muy similares entre el campo del cuartel del Reino de Castilla y la carga
heraldica del Reino de Leodn.



Conclusiones.

Teniendo en cuenta todos los factores externos comentados en este articulo que
pueden llegar a influir en los codigos de color de los estudios muestra, podemos
concluir:

La mayoria de los estudios corresponden a fotografias de interior, a las que se
les supone una fuente de luz muy similar.

Es curioso observar que el cédigo CIE-1931 del campo del cuartel del Reino de
Castilla, al igual que los campos de los otros cuarteles, Reino de Aragon y
Reino de Navarra, son muy similares entre si, tanto en los estudios con
instantaneas interiores como en exteriores (véanse los estudios cuarto, quinto,
séptimo, noveno, décimo y undécimo).

Ademas, estos codigos CIE-0931 estudiados son similares o coincidentes con
el codigo CIE-1931 recogido en el Real Decreto.

En cambio, los cédigos CIE-1931 estudiados en este articulo y referidos a la
carga heraldica (figura de un ledn) no solo son dispares entre si sino que la
mayoria se alejan, por mucho, del cédigo CIE-1931 que fija el Real Decreto
para la figura del ledn.

¢ Por qué no se aplica el mismo criterio de color y cédigo a la carga heraldica, es decir,
a la figura del ledn?

¢A qué es debido que la aplicacion del codigo CIE-1631 del Real Decreto sobre los
colores de los cuarteles del escudo del Estado Espafiol se cumpla: Reino de Aragon,
Reino de Castilla y Reino de Navarra y en cambio no se aplique al cuartel del antiguo
Reino de Le6n?
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